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  الملخص

  
ات  وان والنب ة والحي ي كل من الإنسان والترب ة عل على الرغم من الفوائد الإيجابية للزراعة الحيوي
والبيئة بجانب أنھا تعتبر حالياً أساساً للتبادل التجاري الزراعي بين دول العالم خاصة في ظل الاتفاقيات الدولية 

ل تج زراعي معام رفض أي من ي ت و  الت دلات نم ك المنتجات بمع ى تل المي عل ب الع د الطل ات وتزاي بالكيماوي
ازال يتلقى حوالي  ة في مصر م سريعة، إلا أن البيانات الإحصائية تشير إلى أن الفدان من الأراضي الزراعي

ة ٠.٣٨ لع الغذائي ي الس بة السموم ف ادة نس ه زي د يتسبب عن ا ق ة، مم دات الزراعي نوياً من المبي و جرام س ، كيل
  . وتلوث التربة والماء والھواء ولاسيما أن التوسع في استخدام المبيدات لم ينتج عنه زيادة في الإنتاجية

ة والاقتصادية           اءة الإنتاجي ى الكف ة عل استھدف البحث قياس أثر تطبيق الأساليب التكنولوجية الحيوي
رة، وق ى استخدام لبعض محاصيل الخضر بالأراضي الجديدة في محافظة البحي ه عل د البحث في إجرائ د اعتم

ل  لوب التحلي ة، وأس ة بالدراس رات الاقتصادية المرتبط ل الاقتصادي الوصفي لتوصيف المتغي لوب التحلي أس
ى  اد عل م الاعتم اءة الاقتصادية لمحاصيل الخضر موضع الدراسة ت اييس الكف دير مق ي، ولتق الاقتصادي الكم

لتقدير دوال الإنتاج باستخدام  The Stochastic Frontier Analysis (SFA)منھج الحدودية العشوائية 
 ١٠٠كما تم الاعتماد على بيانات استمارة الاستبيان الميدانية والتي تم جمعھا من . (Frontier 4.1c)برنامج 

ة : مزارع يقومون بزراعة بعض محاصيل الخضر نظم الزراعة الحيوي وم المزروعة ب البطاطس، البصل، الث
  .٢٠٠٩/٢٠١٠حيوية بالأراضي الجديدة في محافظة البحيرة خلال الموسم الزراعي وغيرال

اليب  ق الأس أثر تطبي ائج المرتبطة ب د من النت ى عدي ل توصل البحث إل من خلال الدراسة والتحلي
التكنولوجية الحيوية على الكفاءة الإنتاجية والاقتصادية لبعض محاصيل الخضر بالأراضي الجديدة في محافظة 

اءة الاقتصادية لمحاصيل الخضر موضع الدراسة ) ١: (البحيرة وأھم ھذه النتائج ما يلي ارتفاع مؤشرات الكف
المزروعة بالنظام الحيوي مقارنة بنظيرتھا المزروعة بالنظام غير الحيوي، مما يشير إلى زيادة كفاءة استخدام 

ة، الموارد الاقتصادية المستخدمة في إنتاج محاصيل الخضر في الز ر الحيوي راعة الحيوية مقارنة بالزراعة غي
مما يدعو واضعي السياسة الاقتصادية الزراعية إلى زيادة الاھتمام وتبني فكرة تعميم استخدام الزراعة الحيوية 

زان التجاري اج الزراعي ولتخفيف العجز في المي ادة الإنت بلغت ) ٢. (خاصة في الأراضي الجديدة البكر لزي
اءة املات الكف ة مع ة لمحاصيل الدراس والي : الإنتاجي وي ح ام الحي ة بالنظ وم المزروع اطس، البصل، الث البط

والي %٨١، %٧٨، %٧٦ وي ح ام غيرالحي ة بالنظ ا المزروع ي نظيرتھ ت ف ين بلغ ي ح ، %٩٥، %٩١، ف
ة %٩٣ ا المزروع ر من نظيرتھ وي أكب ام الحي ة بالنظ ى أن فرص محاصيل الخضر المزروع ا يشير إل ، مم

ام  ةبالنظ وارد الإنتاجي تخدام الم اءة اس ادة كف ي زي وي ف ادية ) ٣. (غيرالحي اءة الاقتص املات الكف ت مع بلغ
وي حوالي : لمحاصيل الدراسة وم المزروعة بالنظام الحي ا %٧٥، %٧٦، %٧١البطاطس، البصل، الث ، بينم

والي  وي ح ام غيرالحي ة بالنظ ا المزروع ي نظيرتھ ت ف ى أ%٩٠، %٩٤، %٨٩بلغ ير إل ا يش رص ، مم ن ف
اءة  ادة كف وي في زي محاصيل الخضر المزروعة بالنظام الحيوي أكبر من نظيرتھا المزروعة بالنظام غيرالحي

  . استخدام الموارد الاقتصادية وتحقيق مكاسب اقتصادية
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ث  ي البح ا يوص دلات إنتاجھ ع مع ة ورف ر الحيوي يل الخض ة محاص ي زراع ع ف ادة التوس ولزي
زراعيين ) ١: (بمجموعة من التوصيات أھمھا ام المرشدين ال زيادة فعالية جھاز الإرشاد الزراعي من خلال قي

مدة  ن الأس الي م وي الخ ي الحي اج الزراع و الإنت اه نح جعھم للاتج زارعين وتش رات الم ادة خب دريب وزي بت
ة) ٢. (والمبيدات الكيماوية ة بإشراف المراكز العلمي اج الأسمدة الحيوي ى إنت ز الشركات المتخصصة عل  تحفي

ضرورة توفير أصناف ) ٣. (البحثية عليھا، مع ضرورة وضع برامج للتسميد تتناسب مع نوعية التربة والنبات
ة  التقاوي والبذور المحسنة عالية الإنتاج والخالية من الأمراض لإنتاج محاصيل تتوافق مع المواصفات العالمي

ا يحد من التوسع في استخدام وسائل المقاومة أو المكافحة ) ٤. (للتصدير الحيوية للآفات الزراعية الضارة، مم
ة ) ٥. (استخدام المبيدات الكيماوية ة الزراعي العمل على تحسين وسائل الدعاية والإعلان عن المنتجات الحيوي

اج أو  ة الإنت ي تواجه عملي في الأسواق المحلية والعالمية، ودعم تسويق تلك المنتجات، مع معالجة المشاكل الت
  .ويالتسويق الحي

  
  تمھيد
  

والتي ظھرت مساھمة الأراضي الجديدة فيھا منذ بداية  ـيعتبر النھوض بإنتاج المحاصيل الزراعية  
ھدفاً رئيسياً لمواجھة الزيادة المضطردة في الطلب المحلي عليھا نتيجة زيادة عدد السكان ھذا من ـ الثمانينات 

تحظى محاصيل الخضر باھتمام كبير سواء من ناحية، ومن ناحية أخرى لزيادة الطلب الخارجي عليھا، و
جانب الدولة أو من جانب الزراع ويعزى ذلك إلى كونھا من محاصيل التكثيف الزراعي ذات العائد السريع، 
بالإضافة إلى كونھا من المحاصيل الإستراتيجية التي تستھدف تحقيق الأمن الغذائي لمواجھة الزيادة السكانية 

إتباع أسلوب إلا عن طريق  عادةأن الزيادة الفعلية في إنتاج أي محصول لا تتم  ومن المعروف. المستمرة
أو من خلال استخدام الأسلوبين زيادة إنتاجية الوحدة منھا أسلوب زيادة المساحة المزروعة، أو عن طريق 

الأخرى  معاً، ولكن الاعتماد على زيادة المساحة المزروعة يعتبر أمراً غير مقبول على حساب الحاصلات
مما دفع الغالبية العظمى من المزارعين نحو زيادة  ،المنافسة ولاسيما في ظل الثبات النسبي للمساحة الزراعية

إنتاجية وحدة المساحة بطرق عديدة منھا استخدام أنواع عديدة من الأسمدة الكيماوية والمخصبات الزراعية 
منھا  اً كبير اً إلا أن جزء ،ة خصوبة التربة الزراعيةبمعدلات تفوق المسموح بھا في الغالب وذلك بغرض زياد

الضارة بصحة  من الأضرار والأمراض تربة الزراعية ويسبب كثيراً المما يسبب تلوث قد يتبقى في التربة 
مبيدات الكيماوية الكما تستخدم  .، فضلا عن تلوث البيئة المحيطة بھذه التربة الزراعيةالإنسان والحيوان

الأنتاج كأحد مستلزمات ) مبيدات حشرية ، مبيدات فطريات ، مبيدات حشائش (عھا المختلفة بأنوا الزراعية
مما قد يؤدى إلى تلوث الزراعى تاج الانوالمحافظة على أو زيادة ا الزراعى بھدف التقليل من أضرار الآفات

التربة الزراعية  فيبيدات حيث يتبقى جزء كبير من ھذه الم ،الزراعية والمياهالتربة الغذاء والھواء الجوى و
  .من كمية المبيد المستخدم % ١٥وقد تصل نسبة المتبقيات إلى نحو 

ة وقد         ة الزراعي ام   في مصرحظيت البيئ رباھتم ةمن  كبي ل واضعي السياسات الاقتصادية الزراعي  قب
ة حيث د بالبيئ المي المتزاي ام الع ة في السنوات ولاسيما في ظل الاھتم رة  اھتمت الدول دعم الاتجاھات الأخي ب

وادي  الجمھورية مثل محافظاتمن  وتحويل عديدالحديثة للزراعة العضوية أو الحيوية  الفيوم والإسماعيلية وال
ة  زة والمنوفي اطق محافظات الجي ىالجديد والبحيرة وبعض من اطق إل ة،  من منتجة للزراعات العضوية النظيف

ب ال ة بالجان ام الدول ن اھتم رغم م ى ال يوعل ة إلا أن  فن ة الحيوي ب الاقتصادي للزراع ازالالجان يحظى  لا م
  .بالمقارنة بالزراعة غير الحيوية النوع من الزراعة أربحيه ھذامدى بالعناية الكافية حتى يمكن الحكم على 

  :مشكلة الدراسة
ز   وي  يتمي ي الحي اج الزراع فالإنت ن  النظي اربوالآم ي ه الإآث ة عل ن يجابي ل م ان والتك ة الإنس رب

ھذا بالإضافة إلى أن الزراعة الحيوية تعتبر حالياً أساساً للتبادل التجاري ، والبيئة بصفة عامةوالحيوان والنبات 
ة  الم خاص ين دول الع ي ب ة الزراع ات الدولي ل الاتفاقي ي ظ رفض ف ي ت يالت تج زراع ابق  أي من ر مط غي

ه من ا يحتوي بة م ات للمواصفات العالمية القياسية فيما يتعلق بنس المي  ، كيماوي د الطلب الع ى تزاي بالإضافة إل
ين الزراعية الحيوية  على تلك المنتجات و سريعة تراوحت ب ً %) ٤٠-٣٠(بمعدلات نم نويا رغم  .)١(س ى ال وعل

ة يمن خطورة التوسع في استخدام الأسمدة والمبيدات الكيماوية الزراعية، وما ار اقتصادية وبيئي ه من آث نتج عن

                                                 
)١( International Federation of Organic Agriculture Movement (IFOAM): Organic 

Agriculture World Wide 2000. 
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ديراتسيئة وضارة، إلا  ائج التق ة في مصر  )٢(أن نت دان من الأراضي الزراعي ى أن الف ازال تشير إل يتلقى م
القياسية  لزراعية، وھذا المعدل يفوق المستويات العالميةالكيماوية ا كيلو جرام سنوياً من المبيدات ٠.٣٨حوالي 

ا ، وتأتي مشاكل استخدام المبيدات الكيماوية في مصر من مصدرين  دات مر: الأولھم ة المبي تبط بسوء نوعي
د من  ي لعدي المستخدمة وخطورتھا علي الصحة والبيئة وبخاصة المبيدات التي لھا صفة الثبات في النظام البيئ

ين أن إسراف : السنوات، والثاني ذا المجال، حيث تب ائمين بالعمل في ھ رة ووعي الق ة وخب يتعلق بنقص دراي
دات تعمال المبي ي اس زارعين ف ب ةالكيماوي الم ادة نس ى زي د أدى إل اتج ق ادة الن ة لزي يتھا الزراعي ات  ف المنتج

وحظ  .، بالإضافة إلى تلوث التربة والماء والھواءوبالتالى زيادة نسبة السموم المتبقية بھا لغذائيةالزراعيةا كما ل
ل، تاجيةأن التوسع في استخدام المبيدات لم ينتج عنه زيادة في الإن ً  ب ا بط أحيان ك بانخفاض  ارت في مستويات تل

ا، اقتصادية لا جدوى الإنتاجية، ومن ثم يصبح استخدامھا علي الرغم من ارتفاع تكلفتھا وخطورتھا البالغة  منھ
  . لھا الصناعية المنتجة دولفي ال حظر استخدام أنواع عديدة من تلك المبيداتخاصة في ظل و

ؤدي قد  مصرفإن تطبيق نظم الزراعة الحيوية في  ولذا       ات ي ات الكيماوي و من متبقي اج نظيف يخل ى إنت إل
ةالزراعية ي، ومتوازن في محتواه الغذائي من العناصر الغذائي ي المنافسة ف ادر عل ة ، وق ، مع الأسواق العالمي

لديھا الإمكانيات اللازمة لتطوير ھذا  البيئة علي السواء، خاصة وأن مصرتحسن في صحة الإنسان والحيوان و
    . راضي التوسع الأفقي الجديدة البكر والخالية من أي بقايا كيميائيةالمجال خاصة في أ

  : ھدف الدراسة
ة    اءة الإنتاجي ى الكف ة عل ة الحيوي اليب التكنولوجي ق الأس ر تطبي اس أث ى قي ة إل دف الدراس تھ
  والاقتصادية

ذا ا لبعض محاصيل  لھدف الرئيسي الخضر بالأراضي الجديدة في محافظة البحيرة حيث يمكن التوصل إلى ھ
ة اور الآتي ة المح ن خلال دراس رادات ) ١: (م اليف وإي ل تك تعراض ھيك الخضر موضع  بعض محاصيلاس

ا الحالدراسة في ظل الزراعة الحيوية وغير ة الاقتصادية بينھم اءة ) ٢(يوية للمقارن اس بعض مؤشرات الكف قي
اج  ة الخضر بعض محاصيلالاقتصادية المرتبطة بإنت ةحيووغيرال )٣(الحيوي ة موضع الدراسة  ي اءة لمقارن كف
والاقتصادية لمحاصيل الخضر  الإنتاجيةالتقدير القياسي للكفاءة ) ٣( في كل منھمااستخدام الموارد الاقتصادية 

ة بغرضبموضع الدراسة حيوية الغيروالحيوية ى مدى الانحراف في  استخدام مناھج تحليلية حديث التعرف عل
ؤدي ) ٤(عن الاستخدام الأمثل استخدام الموارد الاقتصادية  د ت اقتراح أھم التوصيات الممكنة واللازمة والتي ق

   .ورفع معدلات إنتاجھا إلى زيادة التوسع في زراعة محاصيل الخضر الحيوية
  :أسلوب الدراسة
رات ائھا في إجر الدراسةعتمد ت ل الاقتصادي الوصفي لتوصيف المتغي على استخدام أسلوب التحلي
ل الاقتصادي الكميالاقتصادية ا ى أسلوب التحلي اين ل لمرتبطة بالدراسة، كما تم الاعتماد عل ل التب اس كتحلي قي

اءةمدى وجود فروق معنوية من عدمه لبعض المتغيرات اييس الكف دير مق الخضر لمحاصيل  الاقتصادية ، ولتق
ى موضع  اد عل م الاعتم ة العشوائية الدراسة ت نھج الحدودي  The Stochastic Frontier Analysisم
(SFA)  دير دوال ة لتق ة المربعات الصغرى العادي اج بطريق  Ordinary Least Squares (OLS)الإنت

                                                 
، )٨٣(في مصر، ر قم  والتنميةقضايا التخطيط  ،البيئية للتنمية الزراعية الآثار، القومي التخطيط معهد )٢(

  .١٩٩٣نوفمبر
 

الأسمدة والمقاومة الحيوية، حيث تتكـون الأسـمدة الحيويـة مـن المخلفـات  علي كل منتعتمد الزراعة الحيوية  )٣(
أو يطلــق عليهــا أحيانــاً النــواتج الثانويــة ) نباتيــة أو حيوانيــة (الزراعيــة وهــي عبــارة عــن بقايــا المنتجــات الزراعيــة 

مـا المقاومـة الحيويـة فتـتم الـخ ، أ....كسـب فـول الصـوياللمحاصيل الزراعية مثـل تـبن القمـح، كسـب بـذرة الكتـان، 
عــن طريــق اســتخدام وســائل المكافحــة المتكاملــة باســتخدام الأعــداء الطبيعيــة، أو بــدائل المبيــدات، أو عــن طريــق  

، إلــى جانــب إتبــاع دورة زراعيــة مناســبة تحــد مــن )مثــل العزيــق(اســتخدام الوســائل الميكانيكيــة لمقاومــة الحشــائش 
ما تستعمل أحياناً وسائل التغطية الحديثة وبخار الماء الساخن والتشميس، انتشار الحشائش والحشرات الضارة، ك

محسـنة  لأصنافبذور الو  تقاويال لمقاومة الطفيليات والكائنات الحية الضارة بالتربة، كما تعتمد هذه الزراعة على
 .ة والمبيدات الكيماويةتخدم في هذه الزراعة أي نوع من أنواع الأسمديسولا ،من الأمراض والخاليةعالية الإنتاج 
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ن  ال ممك م احتم ة أعظ ور  Maximum Likelihood Estimatorوطريق الي المبت ع الاحتم ذات التوزي
Truncated Distribution  ي الي نصف الطبيع ع الاحتم  ،Half- Normal Distributionوالتوزي

قد وأجريت المفاضلة بين الطريقتين وتم اختيار أفضل الطرق بما يتوافق مع المنطق الاقتصادي والإحصائي، و
  .لتقدير دوال الإنتاج (Frontier 4.1c)برنامج تم استخدام 

   :للدراسةالإطار النظري 
اج  ة تستند مناھج تقدير دالة الحد الأقصى للإنت اج الحدودي ة الإنت ى مأو دال ة عل ، إلا Farrellنھجي

ا يتطلب  ة، وھو م ة الإنتاجي اء العملي اج أثن ة الإنت أنھا تختلف في التفاصيل كإسقاط فرض التجانس الخطى لدال
اج ة المستخدمة لوصف الإنت ةتحديد شكل الدال اھج في ثلاث ك المن اھج ، ويمكن حصر تل نھج ) ١( :ىھ من الم

نھج الا) ٢( Deterministic Approachالمحدد  الي الم نھج ) ٣( Probabilistic Approachحتم الم
    .Stochastic Approachالعشوائي 

ى : المنھج المحدد: أولاً  ى منحن ع عل ة تق لة الزمني ة أو السلس ي تتضمنھا العين يفترض أن كل المشاھدات الت
دة اوي للوح اتج المتس ى  أو الن ين منحن ى يم ه، أي عل ى من ةأعل اج أو دال ى للإنت د الأقص ة الح اج  دال الإنت

اج كإطار خارجي يغلف المشاھدات  ة الإنت وم دال الحدودية، ويميز ھذا المنھج أنه يقترب بشكل كبير من مفھ
اھدات  اس المش اء قي ر بأخط أثر بشكل كبي اءات تت ديرات الكف ه أن تق ة، ويعيب ي(الفعلي اج الفعل ل، و)الإنت  تتمث

ين مزرعة  تفاوت أخطاءلالخطورة في عدم الدقة عند تقدير الكفاءات  ك، وأخرىوالقياس ب د ذل ى   ق ؤدى إل ي
  .تفاوت بين الكفاءات نفسھاعبارة عن فيفسرھا على أنھا تضليل الباحث 

 ً الي: ثانيا اج،  :المنھج الاحتم ة الحد الأقصى للإنت اءات باستخدام دال دير الكف الي في تق نھج الاحتم يستخدم الم
ة من  بة معين اذة(المشاھدات وذلك باستخدام عينة بعد استبعاد نس يم الش دير) الق ة التق ا في عملي  و،  من دخولھ

ي  لا تعتمد ھذه النسبة في تقديرھا على ظروف البحث، وذلك تبعدة إل ذه المشاھدات المس وع ھ ال وق يلغى احتم
ً  ،يسار منحنى الناتج المتساوي للوحدة أو لدالة الحد الأقصى  ويميز ھذا المنھج أنه يعطى تقديرات للكفاءات وفقا

ة  لمعظم مشاھدات العينة، ولكن يعيبه تحيز تقديرات الكفاءات، فقد تكون المشاھدات المستبعدة من التقدير واقعي
ً وليست قيم   .شاذة، وبالتالي عدم توصيف دالة الإنتاج بشكل دقيق ا

 ً ا نھج العشوائي: ثالث ة الحد الأقص :الم اءات باستخدام دال دير الكف نھج العشوائي في تق اج، يستخدم الم ى للإنت
ويفترض أن كل المشاھدات التي تتضمنھا العينة أو السلسلة الزمنية تقع على منحنى الناتج المتساوي للوحدة أو 

ى  أ الكل ى أن حد الخط تند إل اج، ويس ة الحد الأقصى للإنت يتكون من ) ei(أعلى منه، أي على يمين منحنى دال
أ العشوائي : قسمين الأول ذي)vi(وھو حد الخط د تكون  ، وال ة وق د تكون موجب ي ق اس الت يعكس أخطاء القي
ة )ui(وھو حد نقص الكفاءة : سالبة، والثاني اءة الإنتاجي روق الكف ذي يعكس ف ب، وال أ أحادى الجان ، وھو خط

أ  د الخط ن ح ذلك يفصله ع و ب اءة، وھ د نقص الكف ديرات لح ه يعطى تق نھج أن ذا الم ز ھ زارع، ويمي ين الم ب
يتيح الفرصة لتفسير دقيق لاختلاف الكفاءة الإنتاجية للمزارع، ويعيبه أنه لا يسمح بقياس  مما ،العشوائي للتقدير

ة ات مقطعي ة استخدام بيان ، Cross-Section Dataمستوى الكفاءة الإنتاجية لكل مزرعة على حده في حال
اتج متجانس،  فمن المعروف أن مفھوم الكفاءة ينطوي على توظيف مدخلات الإنتاج المتجانسة للحصول على ن

اً في الغالب مدخلاتتوظيف يتم  ولكن في الزارعة ة مع زارع مختلف اج لم إن أي، الإنت الي ف تجانس في  وبالت
ا  ين المخرجات المخطط لھ أ اختلاف ب عناصر الإنتاج لا يحقق الإنتاج الأمثل من المدخلات المثلى، ولذلك نش

ة المدخلات، وعا تج والمخرجات الفعلية بالرغم من أمثلي وم المن زارع دة يق ات أو الم ات والكمي ار التوليف باختي
المثلى من عناصر الإنتاج التي تعطى الكمية المثلى من الناتج والتي تحقق الكفاءة الاقتصادية للمنشأة، وبفرض 

  :دالة الإنتاج المخطط أو الأمثل تأخذ الصورة التالية  أن
Y'i = βi Xik + νi  

  .خطط له أو الإنتاج الأمثل الإنتاج الم=  Y'i:  حيث    
          Xik  = متجه عناصر الإنتاج. 

βi                  = متجه المعالم المراد تقديرھا.  
            νi  =الخطأ العشوائي، وھو يتوزع توزيع ً ً طبيعي ا   .N~(0 , σ²v. (ا
            i  =  3,2,1,عدد الملاحظات………………N . 

الكمية "  Y'i "كمية الإنتاج الفعلية تقل عن" Yi "قية أنالحياة العملية والتطبي فيه من الملاحظ إلا أن
ة ،  uiأو المرغوب فيھا بمقدار  ط لھاالمخط اءة، لأن كمي دار نقص الكف ل مق ة يمكن أن يمث ذه الحال وھو في ھ

ة افيھا أو المرغوب لھا الإنتاج الفعلية لم تصل إلى الكمية المخطط ك أن كمي ل من ، ومعنى ذل ة أق اج الفعلي لإنت
يي ولذلك ،المثلي من المدخلات المثلى الإنتاج كمية اج الفعل اج المخطط والإنت ين الإنت الى .نشأ اختلاف ب ، وبالت
  Yi = Y'i – ui                                                              :فإن 

                                      )١ ...... (       Yi = βi Xik + νi -ui  
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   Yi = βi Xik + ei          (2) ……    التالية  الصورة) ١(المعادلة  تأخذويمكن أن 
  νi - ui  =ei :                 حيث أن                                                

ة  ـر للمعادل إن التقدي الي ف ة) ٢(وبالت دير  OLSبطريق ـون تق ـزماً سيك ـرق اً تحي ذا الف ان ھ ا ك ، ولم
ه سيكون العشوائييخص المتغير التابع  ً عشوائي، فإن الخطأ المرتبط ب ة لأن ا ، أي يخضع للتوزيعات الاحتمالي

ui < 0خطأ عشوائي موجب، ومن ثم فإن توزيعه لن يكون توزيع ، ً ، بل سيخضع إلى أحد التوزيعات  اً طبيعيا
و) أو جاما نصف طبيعي أو الآسية(الاحتمالية  ع مبت ه توزي ، وھو ui ~(μ , σ²u(، أي  Truncated رولأن

ة . νi ~ (0, σ²e(وأن . لا يبدأ من الصفر دير بطريق إن التق الي ف دير OLSوبالت ز اً سيكون تق ق اً متحي ، ويطل
ة  ذه العلاق ى ھ ة Yi = βi Xik + νiعل ة حدودي ا Frontier علاق ى  ، أم ق عل ة لحد  uالعشوائية فتطل الممثل

ة ال .قص الكفاءةن ه من الضروري فحص فرضية عشوائية، فإوعند تقدير الكفاءات باستخدام النماذج الحدودي ن
  ).ثابتلا(وجود أو عدم وجود التأثير العشوائي 

أ الموجب ھل ھو النموذج  معرفة تأثيراختبار  :اختبار التأثير العشوائي ثابت أم عشوائي أي يتضمن حد الخط
u نتائج التحليل وإجراء الاختبارات الإحصائية اللازمةالحكم على ن خلال أم لا، ويتم ذلك م .  

  :وھو اختبار وجود تأثير عشوائي أم لا، وفرض العدم ھو: الاختبار الكلي
H0 : b1 = b2 = .... ...bk= 0 

ار و) الشرط الضروري(المعيار الأول : ين النماذج على أساس معيارين ھماتم المفاضلة بتو            ھو اختب
ى أساس تحيث : Gamma Ratio Test ( γ ) نسبه جاما ة العشوائية عل اذج الحدودي ين النم تم المفاضلة ب

ار ، صفر= جاما : فرض العدم) ١(ـ :معنوية نسبه جاما وفقاً لما يلي ة الاختب ي عدم معنوي ذا يعن الي وھ ، وبالت
ي  ،أي أن النموذج غير عشوائي ، رفض النموذج ا يعن والمم وذجبل قب أثير، أي أ أن النم ه لا يصلحثابت الت  ن
اءة دير الكف ديل) ٢(. لتق رض الب ا :الف فر  ≠ جام ار ، ص ة الاختب ي معنوي ذا يعن ول وھ الي قب وذج ، وبالت النم

  .العشوائي لتقدير الكفاءة
= σ 2u /

  σ 2v  γ  

  :حيث  
      U  :حد الخطأ المتعلق بنقص الكفاءة.            V :مرتبط بالمتغير التابعحد الخطأ ال.   
ا لومن خلال            ة فحص معنوية جام إذا كانت قيم االمحسوبة ) t(لنموذج العشوائي، ف ر من أ لجام كب
أ (n – k – 1 )، وعند درجات حرية %٥الجدولية عند مستوى معنوية  )t(قيمة  دم ب  نفإننا نرفض فرض الع

ة ، أالنموذج ثابت التأثير ونقبل بوجود العشوائية ة معنوي ة ) t(ما إذا كانت قيم ل من قيم ا أق ) t(المحسوبة لجام
ر عشوائي% ٥الجدولية عند مستوى معنوية  أثير وغي وذج ثابت الت أن النم دم ب ويستخدم  ،فإننا نقبل فرض الع

   .OLSالنموذج المقدر بطريقة 
اني ار الث افي( المعي ال الأعظم  )الشرط الك به الاحتم ار نس   Likelihood Ratio Testاختب

(L.R) :  
ة العشوائية  وثبوت معنوية عشوائية النموذجاختبار معنوية جاما إجراء بعد  اذج الحدودي ين النم تم المفاضلة ب ي

ال دالة فھذا الاختبار يفحص الفرق بين قيمة  (L.R)على أساس اختبار نسبه الاحتمال الأعظم  لوغاريتم الاحتم
ديل ، )OLSطريقة التقدير ب( H0 العدمفرض عند  LLFالأعظم  ة ( Haوقيمتھا عند الفرض الب دير بطريق التق
MLE كالتاليومعادلته ) لتوزيع الخطأ الموجب :  

L.R = -2(Ln H0 - Ln Ha) = -2 (LLH0 -LLHa) 
ة حرية لعدد محددات النعند درجات  χ2باستخدام توزيع و         إذا كانت ف% ٥موذج البديل ومستوى معنوي
ه  ة أ χ2قيم ن الجدولي ر م ل ي  L.Rكب دمقب ذى، و فرض الع ى  ال وائي يعن وذج العش تخدام النم دوى اس دم ج ع

  .فحص الاختبارات الجزئيةل ضرورة وبالتالي لا توجد OLSويستخدم النموذج العادي والمقدر بطريقة 
ر المقارنة بين نموذجين عشوائيين ين نموذج ثابت :أو أكث ة ب ل تستھدف المقارن ائج التحلي در  إذا كانت نت مق

ة و OLSبطريقة  ة لعنصر نقص  MLEأخر عشوائي مقدر بطريق اك عدد من التوزيعات الاحتمالي ان ھن وك
نھم  ،الآسي  ،الطبيعي المبتور ، الكفاءة الموجب مثل نصف الطبيعي  إن المفاضلة بي وت توزيع جاما، ف د ثب بع

ة ومعنوية جاما لكل واحد منھم  وت معنوي ى ق L.Rثب ى أساس أعل ة لكل من ستكون عل  Gamma، L.Rيم
وب . المعنويتين ا وعي اجومن العرض السابق لمزاي ة الحد الأقصى للإنت دير دال اھج تق ى  من تركز الدراسة عل
نھج ر  العشوائي الم ة وغي ين الزراعة الحيوي ة ب اءة لمحاصيل الخضر موضع الدراسة للمقارن دير الكف ي تق ف

  .تطلبات البحثحيوية حيث أن عيوب ھذا المنھج لا تؤثر على مال
  :مصادر البيانات

ذا ائتستند الدراسة في إجر   ي أعدت لھ ة الت تبيان الميداني تمارة الاس ات اس ى بيان ھا بصفة أساسية عل
رض ي  الغ م الزراع لال الموس ا  ٢٠٠٩/٢٠١٠خ م جمعھ ي ت ن والت ي م يلمزارع ض محاص ر بع : الخض
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ة وغي ة الحيوي نظم الزراع ة ب وم المزروع ل، الث اطس، البص ةالرالبط ي محافظ دة ف ة بالأراضي الجدي  حيوي
ة  د الدراس ا تعتم رة، كم ات البحي ى بيان ي ومصدري عل اد منتج ة واستصلاح الأراضي، واتح وزارة الزراع

ى الكتب والنشرات  ة في مصر، بالإضافة إل زارع الحيوي دة والمسجلة للم المنتجات الحيوية، والجھات المعتم
  .بموضوع الدراسة والأبحاث والرسائل العلمية المتعلقة

  : توصيف عينة الدراسة
راً  راء  نظ عوبة إج امللص ر الش ة الحص ة بطريق ذه الدراس بب  ھ ة بس ع الدراس م مجتم ر حج كب

ة  ا بطريق تم اختيارھ واحتياجھا إلى وقت وجھد وتكاليف كبيرة، لذا فمن الممكن أن تجرى الدراسة على عينة ي
على الحصول ع وتمكن من سليمة تكون ممثلة للمجتمع د و. النتائج البحثية التي يمكن تعميمھا على المجتم م ق ت

ار محافظة أخ دخلتي ا ت ة، حيث أنھ ة الدراس ى عين رة للحصول عل ل  البحي ضمن المشروع المصري لتحوي
ةال ة حيوي ى زراع ة إل ى أنزراعة الكيماوي ا، بالإضافة إل ً  ھ عا م المحافظات توس ن أھ اج الزراعي  م ي الإنت ف

غ م، حالحيوي في مصر ةيث بل ا توسط مساحة الزراعة الحيوي دان ٣٩١٣حوالي  بھ ً ف ل ، ا من % ٣١.٧تمث
الي مساحة  ة في مصرإجم ك خلال  الزراعة الحيوي رة وذل ا ، )٢٠٠٩ – ٢٠٠٥(الفت م كم ار محافظة أت ختي

   .البطاطس والبصل والثوم مثلالخضر الحيوية  بعض محاصيلالبحيرة على أساس أنھا متميزة في إنتاج 
ع العينة من أو مفردات اختيار زراع تم د وق    رىأرب ة  ق ة التابع ة النوباري تان في منطق ة البس بمراقب

ل المساحة المزروعة  حيث محمد رفعتالشعراوي، ، توفيق الحكيمعباس العقاد، : لمحافظة البحيرة وھي تمث
رى حوالي  ك الق تان والبالغ% ١٩.١بتل ة البس احة المزروعة بمراقب الي المس ألف  ٩٧.٢٣ة حوالي من إجم

ة  بتلك القرىتتركز  ، كما)١(فدان بعض محاصيلالزراعات الحيوي ومالخضر البطاطس والبصل و ل د ، والث ق
غ  ةبل ردات العين دد مف ارة ع والي  المخت ى  ١٠٠ح ردة قسمت إل ينمف ي:طبقت ل  ٥٠تضم : ـ الأول ردة تمث مف

رمفردة تمث ٥٠تضم : مزارعي محاصيل الخضر الحيوية، والثانية ة ل مزارعي محاصيل الخضر غي  الحيوي
الي المساحة ،و ى إجم ة إل قد تم أخذ مفردات العينة من القرى المختارة وفقاً لنسبة المساحة المزروعة بكل قري
اد، % ٣٤حيث تم أخذ  ، روعة بالقرىالمز اس العق ة عب ارة من قري ة المخت ق % ٣٢من العين ة توفي من قري

ى % ١٢من قرية الشعراوي، % ٢٢الحكيم،  ة إل ردات كل قري يم مف م تقس د رفعت، وت قسمين من قرية محم
ة، و ردات الزراعة الحيوي ة،آمتساويين، قسم لمف ر الحيوي ردات الزراعة غي ات  خر لمف ة وبجمع البيان بطريق

ة  ي العين ور ف ة للظھ ردة فرصة متكافئ ل مف كل يعطي ك ة بش ل طبق ن ك وائية م ين أن عش ةتب ي  الطبق الأول
ً مزارع ١٩يقوم بزراعة البطاطس، اً مزارع ٢٢بھا ) ويةالزراعة الحي( وم بزراعة البصل،  ا ً مزارع ١٦يق  ا

ً مزارع ٢٧تتكون من ) حيويةالغيرالزراعة (الثانية  الطبقةيقوم بزراعة الثوم، أما  وم بزراعة البطاطس،  ا يق
ً مزارع ٢٣ ً مزارع ١٨يقوم بزراعة البصل،  ا ذي ، مع ملاحظة أن ايقوم بزراعة الثوم ا زارع ال ردة أو الم لمف

   .تم جمع البيانات منه يقوم بزراعة أكثر من محصول من محاصيل الخضر موضع الدراسة
  

  : نتائج الدراسة
ائج المرتبطة  د من النت ى عدي ى توصلت الدراسة إل ة عل ة الحيوي اليب التكنولوجي ق الأس أثر تطبي ب

ائج راضي الجديدة في محافظة البحيرة الخضر بالأ لبعض محاصيلالكفاءة الإنتاجية والاقتصادية  وأھم ھذه النت
  :ما يلي

 الخضر بعض محاصيلتكاليف وإيرادات 
ا العمل  بعض محاصيليساھم في إنتاج  الخضر موضع الدراسة عديد من العوامل الاقتصادية منھ

ري ي )١(البش ا )٢(والآل ف ب ي تختل ك المحاصيل والت اج تل ي إنت تخدمة ف اج المس تلزمات الإنت وع ومس ختلاف ن

                                                 
وزارة الزراعــة واستصــلاح الأراضــي، مشــروع مبــارك القــومي بمراقبــة البســتان، منطقــة النوباريــة، إدارة الشــئون  )١(

 .٢٠٠٩، بيانات غير منشورةالزراعية، سجلات قسم الإحصاء، 
، تنقيـة الحشـائش، الخـف الزراعـة، نثـر السـماد، العزيـق عمليـاتتشمل أجور العمل البشري المستخدم كل من  )١(

بالنسـبة لمحصـول الثـوم، مقاومــة الآفـات يـدوياً، وكيماويـاً فــي حالـة الزراعـة غيـر الحيويــة، وضـع الأسـمدة وإجــراء 
 . المكافحة الحيوية في الزراعة الحيوية، وعملية الحصاد أو جمع المحصول

التخطيط، مسح خطوط، الري،نقل  تشمل تكلفة العمل الآلي المستخدم كل من عمليات الحرث، التزحيف، )٢(
  .المحصول
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ى حده  رالزراعة المستخدمة سواء كانت زراعة حيوية أو غي ك العوامل كلاً عل ة، ويمكن استعراض تل حيوي
يم لمعرفة الأھمية النسبية لكل عامل  ات المنتجة والق بالنسبة إلى التكاليف الكلية، ھذا بالإضافة إلى معرفة الكمي

  .وق الجوھرية لھذه القيم في ظل نوع الزراعة المستخدمةالنقدية لتلك المحاصيل موضع الدراسة وتحديد الفر
  : تكاليف وإيرادات محصول البطاطس

م    دول رق ي الج واردة ف ات ال تعراض البيان ة ) ١(باس اطس بعين رادات محصول البط اليف وإي لتك
  : تضح الآتيقبة البستان في منطقة النوبارية أالدراسة بمرا

وي نحو بطاطس المزروعة بنظام الأجور المنفقة على إنتاج ال متوسط بلغ: الزراعة غير الحيوية) ١( ر حي غي
ً جنيھ ١٣٨٨ ل حوالي /ا دان يمث اج البطاطس% ٢٢.٧٢ف ة لإنت اليف الكلي الي التك الغ من إجم  ٦١١٠نحو  والب
ً جنيھ ي بنحو  في الأجور المنفقةشارك  فدان، وقد/ا ً جنيھ ٥٣٤، ٨٥٤كل من العمل البشري، العمل الآل دان /ا ف
ة . من إجمالي التكاليف الكلية على الترتيب% ٨.٧٤، %١٣.٩٨التوالي يمثل حوالي  على غ متوسط قيم كما بل

ة نحو  ر الحيوي اج البطاطس تحت نظام الزراعة غي ً جنيھ ٣٨٨٦مستلزمات الإنتاج المستخدمة في إنت دان /ا ف
اج البطاطس% ٦٣.٦يمثل حوالي  ة لإنت اليف الكلي د  ،من إجمالي التك اوي، السماد شارك فيوق ا كل من التق ھ

و  ة بنح ة، المصروفات النثري دات الكيماوي اوي، المبي ماد الكيم دي، الس  ١٥٦، ٢٧٥، ٦٢٢، ٤١٣، ٢٤٢٠البل
ً جنيھ والي ت/ا ى الت دان عل والي ف ل ح الي % ٢.٥٥، %٤.٥، %١٠.١٨، %٦.٧٦، %٣٩.٦١مث ن إجم م

وي نحو من البطاطس المزروعة بنظام  المنتجة كما بلغ متوسط الكمية. التكاليف الكلية بنفس الترتيب ر حي غي
ً طن ١١.٤٦   .فدان/هألف جني ١٠.٩٦ةقراب فدان بقيمة نقدية بلغت/ا

اج البطاطس المزروعة بنظام بلغ متوسط الأجور المنفق :الزراعة الحيوية) ٢( ى إنت وي نحو ة عل  ١٣٨٥حي
ً جنيھ ً جنيھ ٥٨٧٢نحو  لبطاطس والبالغف الكلية لإنتاج امن إجمالي التكالي% ٢٣.٥٩فدان يمثل حوالي /ا فدان، /ا

ي بنحو  ً جنيھ ٥٤٢، ٨٤٣وقد شارك في الأجور المنفقة كل من العمل البشري، العمل الآل والي /ا ى الت دان عل ف
ى الترتيب% ٩.٢٣، %١٤.٣٦يمثل حوالي  تلزمات . من إجمالي التكاليف الكلية عل ة مس غ متوسط قيم ا بل كم

اج الب ي إنت تخدمة ف اج المس و الإنت ة نح ة الحيوي ام الزراع ت نظ اطس تح ً جنيھ ٣٦٦٠ط والي /ا ل ح دان يمث ف
اج البطاطس% ٦٢.٣٣ ة لإنت اليف الكلي د  ،من إجمالي التك ة، وق اوي، الأسمدة الحيوي ا كل من التق شارك فيھ

ً جنيھ ١٣٨، ٤٦٢، ٥٤٨، ٢٥١٢، المصروفات النثرية بنحو المقاومة الحيوية والي ت/ا ى الت ل حوالي فدان عل مث
نفس الترتيب% ٢.٣٥، %٧.٨٧، %٩.٣٣، %٤٢.٧٨ ة. من إجمالي التكاليف الكلية ب غ متوسط الكمي ا بل  كم

ة ب اطس المزروع ن البط ة م و المنتج وي نح ام حي ً طن ٩.٤٣نظ ت /ا ة بلغ ة نقدي دان بقيم ةف ف  ١١.٦٦قراب أل
  .فدان/هجني

  
  الخضر بعينة الدراسة بعض محاصيلھيكل تكاليف وإيرادات ): ١(دول رقم ج

ع نو
  الزراعة

 المتغيرات الاقتصادية
 محاصيل الخضر

 الثوم البصل البطاطس
 % القيمة % القيمة % القيمة

حيويةالغير 

 24.24 581 26.02 690 13.98 854 )فدان/جنيه(العمل البشري 
 15.23 365 14.14 375 8.74 534 )فدان/جنيه(العمل الآلي 
 39.47 946 40.16 1065 22.72 1388 )فدان/جنيه(قيمة الأجور 

 10.01 240 6.33 168 39.61 2420 )فدان/جنيه(التقاوي 
 11.68 280 16.10 427 6.76 413 )فدان/جنيه(السماد البلدي 
 11.10 266 10.33 274 10.18 622 )فدان/جنيه( *السماد الكيماوي

 6.01 144 5.73 152 4.50 275 )فدان/جنيه(المبيدات الكيماوية 
 5.67 136 5.35 142 2.55 156 )فدان/جنيه(نثرية المصروفات ال

 44.47 1066 43.85 1163 63.60 3886 )فدان/جنيه(قيمة مستلزمات الإنتاج 
 83.94 2012 84.01 2228 86.32 5274 )فدان/جنيه(التكاليف المتغيرة 

 16.06 385 15.99 424 13.68 836 )فدان/جنيه(الإيجار 
 100.0 2397 100.0 2652 100.0 6110 )فدان/جنيه(ية التكاليف الكل

 - 5.72 - 8.12 - 11.46 )فدان/طن(الكمية المنتجة 
 - 712 - 523 - 956 )طن/جنيه(سعر الناتج 
 - 4073 - 4247 - 10956 )فدان/جنيه(الإيراد الكلي 

  الحيوية

 23.25 576 24.10 682 14.36 843 )فدان/جنيه(العمل البشري 
 15.42 382 14.49 410 9.23 542 )فدان/جنيه(عمل الآلي ال

 38.68 958 38.59 1092 23.59 1385 )فدان/جنيه(قيمة الأجور 
 13.12 325 9.12 258 42.78 2512 )فدان/جنيه(التقاوي 

 12.72 315 14.95 423 9.33 548 )فدان/جنيه(الأسمدة الحيوية 
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 13.81 342 16.33 462 7.87 462 )فدان/جنيه(المقاومة الحيوية 
 6.26 155 5.83 165 2.35 138 )فدان/جنيه(نثرية المصروفات ال

 45.90 1137 46.22 1308 62.33 3660 )فدان/جنيه(قيمة مستلزمات الإنتاج 
 84.58 2095 84.81 2400 85.92 5045 )فدان/جنيه(التكاليف المتغيرة 

 15.42 382 15.19 430 14.08 827 )فدان/جنيه(الإيجار 
 100.0 2477 100.0 2830 100.0 5872 )فدان/جنيه(التكاليف الكلية 
 - 4.56  6.38 - 9.43 )فدان/طن(الكمية المنتجة 
 - 972  756 - 1236 )طن/جنيه(سعر الناتج 
 - 4432  4823 - 11655 )فدان/جنيه(الإيراد الكلي 

  .  ريا، سوبر فوسفات، سلفات بوتاسيوم بالنسبة لمحصول الثوم فقطيشمل السماد الكيماوي كمن نترات نشادر، يو* 
  .جمعت وحسبت من بيانات الاستبيان لعينة الدراسة: المصدر

  
  : تكاليف وإيرادات محصول البصل

ة الدراسة ) ١(باستعراض البيانات الواردة في الجدول رقم  لتكاليف وإيرادات محصول البصل بعين
  : ة النوبارية أتضح الآتيبمراقبة البستان في منطق

ة) ١( وي نحو : الزراعة غير الحيوي ر حي اج البصل المزروع بنظام غي ى إنت ة عل غ متوسط الأجور المنفق بل
ً جنيھ ١٠٦٥ والي /ا ل ح دان يمث و % ٤٠.١٦ف الغ نح اج البصل والب ة لإنت اليف الكلي الي التك ن إجم  ٢٦٥٢م
ً جنيھ ي بنحو فدان، وقد شارك في الأجور المنفقة كل من ا/ا ً جنيھ ٣٧٥، ٦٩٠لعمل البشري، العمل الآل دان /ا ف

كما بلغ متوسط قيمة . من إجمالي التكاليف الكلية على الترتيب% ١٤.١٤، %٢٦.٠٢على التوالي يمثل حوالي 
ة نحو  ً جنيھ ١١٦٣مستلزمات الإنتاج المستخدمة في إنتاج البصل تحت نظام الزراعة غير الحيوي ل /ا دان يمث ف

دي،  %٤٣.٨٥حوالي  اوي، السماد البل ا كل من التق د شارك فيھ من إجمالي التكاليف الكلية لإنتاج البصل، وق
ة بنحو  ً جنيھ ١٤٢، ١٥٢، ٢٧٤، ٤٢٧، ١٦٨السماد الكيماوي، المبيدات الكيماوية، المصروفات النثري دان /ا ف

والي ت ى الت والي عل ل ح الي% ٥.٣٥، %٥.٧٣، %١٠.٣٣، %١٦.١، %٦.٣٣مث الي التك ن إجم ة م ف الكلي
وي نحو . بنفس الترتيب ر حي ة المنتجة من البصل المزروع بنظام غي ً طن ٨.١٢كما بلغ متوسط الكمي دان /ا ف

ً جني ٤٢٤٧بقيمة نقدية بلغت حوالي    .فدان/ھا
ة) ٢( ة الحيوي اج  :الزراع ى إنت ة عل ور المنفق ط الأج غ متوس ام  البصلبل زروع بنظ و الم وي نح  ١٠٩٢حي

ً جنيھ اج % ٣٨.٥٩ فدان يمثل حوالي/ا الغ البصلمن إجمالي التكاليف الكلية لإنت ً جنيھ ٢٨٣٠نحو  والب دان، /ا ف
ي بنحو  ً جنيھ ٤١٠، ٦٨٢وقد شارك في الأجور المنفقة كل من العمل البشري، العمل الآل والي /ا ى الت دان عل ف

ى الترتيب% ١٤.٤٩، %٢٤.١يمثل حوالي  ة. من إجمالي التكاليف الكلية عل غ متوسط قيم ا بل تلزمات  كم مس
ً جنيھ ١٣٠٨تحت نظام الزراعة الحيوية نحو  البصلالإنتاج المستخدمة في إنتاج  % ٤٦.٢٢فدان يمثل حوالي /ا

ة، وقد  ،البصلمن إجمالي التكاليف الكلية لإنتاج  ة الحيوي ة، المقاوم شارك فيھا كل من التقاوي، الأسمدة الحيوي
و  ة بنح روفات النثري ً ھجني ١٦٥، ٤٦٢، ٤٢٣، ٢٥٨المص والي ت/ا ى الت دان عل والي ف ل ح ، %٩.١٢مث

ة المنتجة من . من إجمالي التكاليف الكلية بنفس الترتيب% ٥.٨٣، ١٦.٣٣، %١٤.٩٥ غ متوسط الكمي ا بل كم
ً طن ٦.٣٨حيوي نحو المزروع بنظام  البصل ً جني ٤٨٢٣فدان بقيمة نقدية بلغت حوالي /ا   .فدان/ھا

  : تكاليف وإيرادات محصول الثوم
م  باستعراض   ة الدراسة ) ١(البيانات الواردة في الجدول رق وم بعين رادات محصول الث اليف وإي لتك

  : تضح الآتيقبة البستان في منطقة النوبارية أبمرا
وي نحو المزروع بنظام  بلغ متوسط الأجور المنفقة على إنتاج الثوم: الزراعة غير الحيوية) ١( ر حي  ٩٤٦غي

ً جنيھ ً جنيھ ٢٣٩٧نحو  والبالغ إجمالي التكاليف الكلية لإنتاج الثوم من% ٣٩.٤٧فدان يمثل حوالي /ا د /ا فدان، وق
ً جنيھ ٣٦٥، ٥٨١شارك في الأجور المنفقة كل من العمل البشري، العمل الآلي بنحو  ل /ا والي يمث ى الت دان عل ف

والي  ب% ١٥.٢٣، %٢٤.٢٤ح ى الترتي ة عل اليف الكلي الي التك ن إجم تلزمات. م ة مس ط قيم غ متوس ا بل  كم
اج  ي إنت تخدمة ف اج المس ومالإنت و  الث ة نح ر الحيوي ة غي ام الزراع ً جنيھ ١٠٦٦تحت نظ والي /ا ل ح دان يمث ف

اج % ٤٤.٤٧ ة لإنت اليف الكلي وم،من إجمالي التك د  الث دي، السماد وق اوي، السماد البل ا كل من التق شارك فيھ
ة بنحو  ة، المصروفات النثري دات الكيماوي اوي، المبي ً جنيھ ١٣٦، ١٤٤، ٢٦٦، ٢٨٠، ٢٤٠الكيم ى /ا دان عل ف

نفس % ٥.٦٧، %٦.٠١، %١١.١، %١١.٦٨، %١٠.٠١مثل حوالي التوالي ت ة ب اليف الكلي الي التك من إجم
ً طن ٥.٧٢غير حيوي نحو الثوم المزروع بنظام كما بلغ متوسط الكمية المنتجة من . الترتيب ة /ا ة نقدي دان بقيم ف

ً جني ٤٠٧٣بلغت حوالي    .فدان/ھا
ةالزراع) ٢( اج  :ة الحيوي ى إنت ة عل ور المنفق ط الأج غ متوس ام بل زروع بنظ وم الم و الث وي نح  ٩٥٨حي

ً جنيھ ً جنيھ ٢٤٧٧نحو  الثوم والبالغمن إجمالي التكاليف الكلية لإنتاج % ٣٨.٦٨فدان يمثل حوالي /ا د /ا فدان، وق
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ً جنيھ ٣٨٢، ٥٧٦شارك في الأجور المنفقة كل من العمل البشري، العمل الآلي بنحو  ل /ا والي يمث ى الت دان عل ف
والي  ب% ١٥.٤٢، %٢٣.٢٥ح ى الترتي ة عل اليف الكلي الي التك ن إجم تلزمات . م ة مس ط قيم غ متوس ا بل كم

ة نحو  الثومالإنتاج المستخدمة في إنتاج  ً جنيھ ١١٣٧تحت نظام الزراعة الحيوي ل حوالي /ا دان يمث % ٤٥.٩ف
ة،  شاركوقد  الثوم،من إجمالي التكاليف الكلية لإنتاج  ة الحيوي ة، المقاوم اوي، الأسمدة الحيوي فيھا كل من التق

و  ة بنح روفات النثري ً جنيھ ١٥٥، ٣٤٢، ٣١٥، ٣٢٥المص والي ت/ا ى الت دان عل والي ف ل ح ، %١٣.١٢مث
كما بلغ متوسط الكمية المنتجة من . من إجمالي التكاليف الكلية بنفس الترتيب% ٦.٢٦، %١٣.٨١، %١٢.٧٢

ً طن ٤.٥٦يوي نحو نظام حالثوم المزروع ب ً جني ٤٤٣٢فدان بقيمة نقدية بلغت حوالي /ا   .فدان/ھا
  الخضر بعض محاصيلمؤشرات الكفاءة الاقتصادية المرتبطة بإنتاج 

 الخضر موضع الدراسة بعض محاصيلللمقارنة بين كفاءة الموارد الاقتصادية المستخدمة في إنتاج   
الكفاءة مؤشرات بعض  يمكن أن يتم ذلك من خلال استخدام ةالحيويالمزروعة تحت نظم الزراعة الحيوية وغير

وإجراء اختبار تحليل التباين ، الأربحية النسبية، معدل العائد على الجنيه المستثمر الاقتصادية مثل صافي العائد
ويمكن استعراض  ة،لمعرفة وجود أو عدم وجود فروق معنوية في تلك المؤشرات تحت نظم الزراعة المختلف

  : كما يلي محاصيل الدراسة ووفقاً لنظم الزراعةؤشرات على مستوى تلك الم
  :صافي العائد

أن صافي عائد الفدان من محصول البطاطس المزروع  )٢( تضح من البيانات الواردة في الجدول رقمأ       
ً جنيھ ٥٧٨٣النظام الحيوي بلغ حوالي ب ً جنيھ ٩٣٧يزيد بمقدار وھو  فدان/ا ر ا رالنالمزروع ب هعن نظي  ظام غي
ً جنيھ ٤٨٤٦ حيوي والبالغ حواليال ار  ،فدان/ا ة اختب ى قيم تناداً إل ادة اس ذه الزي تضح أو ).f(وقد ثبتت معنوية ھ

ً جنيھ ١٩٩٣النظام الحيوي بلغ حوالي بصافي عائد الفدان من محصول البصل المزروع  أيضاً أن دان/ا  وھو ف
ً جنيھ ٣٩٨يزيد بمقدار  ً جنيھ ١٥٩٥حيوي والبالغ حوالي الغير نظامالعن نظيره المزروع ب ا دان/ا د ثبتت  ،ف وق

وم المزروع أكما  ).f(معنوية ھذه الزيادة استناداً إلى قيمة اختبار  تضح أن صافي عائد الفدان من محصول الث
والي ب غ ح وي بل ام الحي ً جنيھ ١٩٥٥النظ دان/ا و ف دار  وھ د بمق ً جنيھ ٢٧٩يزي زروع ب ا ره الم ن نظي ام الع نظ

ً جنيھ ١٦٧٦والبالغ حوالي  حيويالغير   ).f(ختبار استناداً إلى قيمة اوقد ثبتت معنوية ھذه الزيادة  ،فدان/ا
  

  الخضر بعينة الدراسة بعض محاصيلبعض مؤشرات الكفاءة الاقتصادية المرتبطة بإنتاج ): ٢(جدول رقم 

  المحصول

  مؤشرات الكفاءة الاقتصادية
  صافي العائد

  )فدان/جنيه(
  بيةالأربحية النس

(%)  
  معدل العائد على الجنيه المستثمر

  الفرق  حيوي غير حيوي  الفرق  حيوي  غير حيوي  الفرق  حيوي غير حيوي
 ٠.١٩  ٠.٩٨  ٠.٧٩ *٢٢.٧٦  ١١٤.٦٤  ٩١.٨٨ *٩٣٧  ٥٧٨٣  ٤٨٤٦  البطاطس
 ٠.١٠*  ٠.٧٠  ٠.٦٠ *١١.٤٧  ٨٣.٠٥  ٧١.٥٨ *٣٩٨  ١٩٩٣  ١٥٩٥  البصل
 ٠.٠٩*  ٠.٧٩  ٠.٧٠ *١٠.٠٥  ٩٣.٣٣  ٨٣.٢٨ *٢٧٩  ١٩٥٥  ١٦٧٦  الثوم

  ).f(وفقاً لاختبار تحليل التباين  ٠.٠١معنوية عند مستوي * 
  .جمعت وحسبت من بيانات الاستبيان لعينة الدراسة: المصدر

  
  :الأربحية النسبية

م أ دول رق ي الج واردة ف ات ال ن نفس البيان اطس ) ٢(تضح م بية لمحصول البط ة النس أن الأربحي
نظام اللمزروع بل تھان نظيرع% ٢٢.٧٦تزيد بمقدار  وھى %١١٤.٦٤لغت حوالي النظام الحيوي ببالمزروع 

ار  ،%٩١.٨٨حوالي  ةحيوي والبالغالغير ة اختب ى قيم تناداً إل ا  ).f(وقد ثبتت معنوية ھذه الزيادة اس تضح أكم
زروع أن  بية لمحصول البصل الم ة النس والي بالأربحي وي بلغت ح ام الحي دا وھى %٨٣.٠٥النظ د بمق ر تزي

وقد ثبتت معنوية ھذه الزيادة  ،%٧١.٥٨حيوي والبالغة حوالي النظام غيراللمزروع بل تھاعن نظير% ١١.٤٧
وم المزروع تضح أن أبينما  ).f(استناداً إلى قيمة اختبار  بية لمحصول الث ة النس وي بلغت بالأربحي النظام الحي

دار  وھى %٩٣.٣٣حوالي  د بمق اعن نظير% ١٠.٠٥تزي ر لامزروع بلل تھ ة حوالي النظام غي وي والبالغ حي
  ).f(وقد ثبتت معنوية ھذه الزيادة استناداً إلى قيمة اختبار  ،%٨٣.٢٨

  :معدل العائد على الجنيه المستثمر
م أ       واردة في الجدول رق ات ال تثمر لمحصول ) ٢(تضح من نفس البيان ه المس ى الجني د عل دل العائ أن مع

غ حوالي النظام الحيوبالبطاطس المزروعة  دار  وھو ٠.٩٨ي بل د بمق ره المزروع ٠.١٩يزي نظام الب عن نظي
ار  ،٠.٧٩حيوي والبالغ حوالي الغير ة اختب ى قيم تناداً إل ادة اس ذه الزي ة ھ ا  ).f(وقد ثبتت معنوي  تضح أنأبينم

دار يزيد  وھو ٠.٧النظام الحيوي بلغ حوالي بمعدل العائد على الجنيه المستثمر لمحصول البصل المزروع  بمق
ى  ،٠.٦حيوي والبالغ حوالي النظام غير العن نظيره المزروع ب ٠.١ تناداً إل ادة اس ذه الزي ة ھ د ثبتت معنوي وق
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وي بتضح أن معدل العائد على الجنيه المستثمر لمحصول الثوم المزروع أ في حين ).f(قيمة اختبار  النظام الحي
الغ حوالي الحنظام غيرالروع بعن نظيره المز ٠.٠٩يزيد بمقدار وھو  ٠.٧٩بلغ حوالي  وي والب د  ،٠.٧٠ي وق

  ).f(ثبتت معنوية ھذه الزيادة استناداً إلى قيمة اختبار 
ومما سبق يتضح تفوق مؤشرات الكفاءة الاقتصادية لمحاصيل الخضر موضع الدراسة المزروعة   

ة ب ا المزروع ن نظيرتھ وي ع ام الحي ام غيرالبالنظ ادة كالنظ ى زي ير إل ا يش وي، مم وارد حي تخدام الم اءة اس ف
ة أو الزراعة  ة بالزراعة التقليدي ة مقارن الاقتصادية المستخدمة في إنتاج محاصيل الخضر في الزراعة الحيوي

ام وت ، الأمر الذي يدعو واضعي السياسة الاقتصاديةغير الحيوية ادة الاھتم ى زي ة إل ي الزراعي رة بن يم فك تعم
اج الزراعي و ادة الإنت ر لزي دة البك ي الأراضي الجدي ة خاصة ف ة الحيوي تخدام الزراع ي لاس ز ف ف العج تخفي

  .الميزان التجاري
  الخضر لبعض محاصيلالكفاءة الإنتاجية والاقتصادية 

ى  ة عل ادية لمحاصيل الخضر موضع الدراس ة والاقتص اءة الإنتاجي دير الكف ي تق د ف امج يعتم برن
(Frontier 4.1c)  اج لتقدير ر دوال الإنت وي، وغي وياللمحاصيل الخضر تحت النظام الحي وباستخدام . حي

اج دير دوال الإنت ة مخرجات نتائج التحليل الذي يبين تق ة   OLSبطريق الي  MLEوطريق ع الاحتم ة التوزي لدال
ور  Half-Normalلحد الخطأ نصف الطبيعي  اد ،Truncatedوالتوزيع الاحتمالي لحد الخطأ المبت  والاعتم

وب  اج  ك ة الإنت وذج دال ى نم ة  –عل ة المزدوج ى الصورة اللوغاريتمي ا إل د تحويلھ دير دوال دوجلاس بع لتق
ة: الأوليـ :في الحالتين الإنتاج الحدودية العشوائية لمحاصيل الدراسة اج  :الزراعة غير الحيوي ة الإنت ا دال وفيھ

ه -العمل البشري  أجرة في متضمنة المتغيرات المستقلة المتمثلالمقدرة  دان/جني ة، )X1( ف ي  تكلف  -العمل الآل
ه دان/جني ة  ،)X2(ف اوي تكلف ه -التق دان/جني ة، )X3( ف دي  تكلف ماد البل ه -الس دان/جني ة، )X4( ف ماد  تكلف الس

دان من إنتاج الفكمية متمثل في المتغير التابع  ،)X6( فدان/جنيه - تكلفة المبيدات ،)X5( فدان/جنيه - الكيماوي
راد  )Y1(المحصول موضع الدراسة  ة، الإي اءة الإنتاجي دير الكف ة تق ي حال نف دان م اج للف ة الإنت ي أو قيم  الكل
اءة الاقتصادية) Y2(المحصول موضع الدراسة  دير الكف ة تق ي حال مو ،ف د ت ي الشكل  ق وذج ف ذا النم وضع ھ

  : الرياضي التالي

LnŶ = 665544332211 LnXBLnXBLnXBLnXBLnXBLnXBLn   

654321 ,,,,, BBBBBB تعبر عن مرونات المتغيرات الاقتصادية المشار إليھا .  

ة في:  الزراعة الحيوية: الثانية تقلة المتمثل  -أجر العمل البشري  تتضمن دالة الإنتاج المقدرة المتغيرات المس
ه دان/جني ي )X1( ف ل الآل ة العم ه -، تكلف دان /جني اوي )X2(ف ة التق ه -، تكلف دان/جني ة)X3( ف مدة  ، تكلف الأس

دان/جنيه -الحيوية  ة ، )X4( ف ة الحيوي ة المقاوم ه -تكلف دان/جني اج )X5( ف ة إنت ل في كمي ابع متمث ر الت ، المتغي
دان من المحصول موضع الدراسة  اج ) Y1(الف ة الإنت ي أو قيم راد الكل ة، الإي اءة الإنتاجي دير الكف ة تق ي حال ف
محالة ت في) Y2(للفدان من  المحصول موضع الدراسة  وذج في  قدير الكفاءة الاقتصادية، وقد ت ذا النم وضع ھ

  : الشكل الرياضي التالي

LnŶ = 5544332211 LnXBLnXBLnXBLnXBLnXBLn   

54321 ,,,, BBBBB تعبر عن مرونات المتغيرات الاقتصادية المشار إليھا.  

   :الخضر لبعض محاصيلالكفاءة الإنتاجية  
ة لمحاصيل الخضر م اءة الإنتاجي دير الكف ر بتق وي وغي امين الحي ي النظ ة ف وي الوضع الدراس حي

  :تم التوصل إلى النتائج التالية (Frontier 4.1c)باستخدام برنامج   SFAبطريقة التحليل الحدودي العشوائي
ة لمحصول البطاطس اءة ا :الكفاءة الإنتاجي دير الكف ائج تق ين من نت ة لمحصول البطاطس المزروعتب  لإنتاجي

ل الحدودي العشوائي حيوي النظام غير الب ة  SFAبطريقة التحلي ا ) t(أن قيم   γ(Gamma(المحسوبة لجام
الجدولية ) t(وھي أكبر من قيمة  ،على التوالي ٣.١٧، ٢.٠٦طبيعي، المبتور بلغت حوالي الفي التوزيع نصف 

اد ، مما يعني قبول عشوائية التوزيعين ولا داعي م١.٧٣والتي تقدر بنحو  ٠.٠٥عند مستوى معنوية  ن الاعتم
ع نصف  (LR)نسبة الاحتمال الأعظم  قيمة، كما بلغت )OLS(على النموذج المقدر بطريقة  طبيعي، الللتوزي

ور  والي المبت والي ٢١.٢٦ ،١٨.٣٤ح ى الت ن عل ر م ي أكب اي  وھ ع ك ة مرب ة) χ2(قيم توي  الجدولي د مس عن
طبيعي، الصف التوزيع نعنوية كل من ممن رغم على ال هأن مما يعني ،١٢.٨١والتي تقدر بنحو  ٠.٠١معنوية 

ه )γ(معنوية لارتفاع  نظراً نموذج التوزيع المبتور  واختيار تم تفضيل إلا أنه (LR)المبتور استناداً إلى قيمة   ب
التوزيع نصف  ة ب ين أنالمقارن ل تب ائج التحلي ي، ومن نت ع ) ١: (طبيع وائية للتوزي ة العش اج الحدودي ة الإنت دال

   :التالية الصورة لمحصول البطاطس غير الحيوي تأخذ الاحتمالي المبتور
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LnŶ1 = 5.395- 0.794Ln X1 + 0.311Ln X2 + 0.152Ln X3 + 0.362Ln X4 - 0.034Ln 
X5 - 0.469Ln X6 

                                        (-2.41)**           (6.13)*           (10.32)*             (2.13)**  
      (-2..24) **       (-4.08)*                       

 تبين من ھذه الدالة أن مرونة كل من تكلفة العمل الآلي، تكلفة التقاوي، تكلفة السماد البلدي بلغت حواليو      
ي على التوالي وھذه المرونات أقل من الواحد الصح ٠.٣٦٢، ٠.١٥٢، ٠.٣١١ ا يعن يح وأكبر من الصفر، مم

ة كل  اأن استخدامھ يقع في المرحلة الثانية من مراحل الإنتاج وھي مرحلة إنتاج رشيدة، في حين تبين أن مرون
ى أن أقل من الصفر، من أجر العمل البشري، تكلفة السماد الكيماوي، تكلفة المبيدات كانت سالبة و ا يشير إل مم

اجيقع في ا اتخدامھـاس ة  لمرحلة الثالثة من مراحل الإنت اج إوھي مرحل ر نت يدةغي دل ذاـ، وھرش ى  ي  وجودعل
  .اخفض الكميات المستخدمة منھويجب  يةتلك العناصر الإنتاجإسراف في استخدام 

وي معامل الكفاءة الإنتاجية بلغ  )٢( ر الحي ه أي  %٩١حوالي لمحصول البطاطس غي ادة أن ال لزي يوجد احتم
                                                                       ).٣(، جدول رقم %٩الإنتاجية للمحصول بنسبة الكفاءة 

  
  
  
  

  الخضر بعينة الدراسة لبعض محاصيلنتائج تقدير الكفاءة الإنتاجية ): ٣(جدول رقم 
  (%)معامل الكفاءة الإنتاجية   نوع التوزيع  نوع الزراعة  المحصول

  البطاطس
  ٩١  مبتور  غير حيوي
  ٧٦  مبتور  حيوي

  البصل
  ٩٥  مبتور  ويغير حي
  ٧٨  نصف طبيعي  حيوي

  الثوم
  ٩٣  نصف طبيعي  غير حيوي
  ٨١  مبتور  حيوي

  Stochastic Frontier Analysis حسبت من نتائج : المصدر
    

اءة اكما  دير الكف ائج تق ة لمحصول البطاطس المزروعتبين من نت ة  لإنتاجي وي بطريق بالنظام الحي
ا ) t( أن قيمة SFAالتحليل الحدودي العشوائي  ع نصف   γ(Gamma(المحسوبة لجام طبيعي، الفي التوزي

ة ) t(قيمة  في حين بلغت ،على التوالي ٢.٣٦، ١.٢٨المبتور بلغت حوالي  د مستوى معنوي ة عن  ٠.٠٥الجدولي
ع نصف ، ١.٧٥ حوالي ي،الوھي أقل من قيمة جاما في التوزيع المبتور، وأكبر من قيمة جاما في التوزي  طبيع

ع نصف التوزيع المبتور، وعول عشوائية مما يعني قب يالدم قبول عشوائية التوزي د، طبيع بة  وق ة نس بلغت قيم
ور حوالي  (LR)الاحتمال الأعظم  اي  ٢٣.١٨للتوزيع المبت ع ك ة مرب ر من قيم د ) χ2(وھي أكب ة عن الجدولي
ة  توي معنوي و  ٠.٠١مس در بنح ي تق ين أن١٥.٠٩والت ل تب ائج التحلي ن نت ة ) ١: (، وم ة دال اج الحدودي الإنت

   :العشوائية للتوزيع الاحتمالي المبتور لمحصول البطاطس الحيوي تأخذ الصورة التالية
LnŶ1 =  -1.721 + 0.016Ln X1 + 0.034Ln X2 + 0.013Ln X3 + 0.204Ln X4 + 

0.383Ln X5  
                                                      (5.11)*           (7.45)*             (2.16) **         
(3.94)*             (6.40)*   

الأسمدة تكلفة العمل الآلي، تكلفة التقاوي، تكلفة أجر العمل البشري، وتبين من ھذه الدالة أن مرونة كل من      
والي ٠.٣٨٣، ٠.٢٠٤، ٠.٠١٣، ٠.٠٣٤، ٠.٠١٦بلغت حوالي  الحيوية، تكلفة المقاومة الحيوية ذه  على الت وھ

يقع في المرحلة الثانية  ھذه العناصر المرونات أقل من الواحد الصحيح وأكبر من الصفر، مما يعني أن استخدام
   .من مراحل الإنتاج وھي مرحلة إنتاج رشيدة

اءة % ٧٦بلغ معامل الكفاءة الإنتاجية لمحصول البطاطس الحيوي حوالي  )٢( ادة الكف ال لزي أي أنه يوجد احتم
  ).٣(، جدول رقم %٢٤للمحصول بنسبة الإنتاجية 

بنظام غير  البصل المزروعتبين من نتائج تقدير الكفاءة الإنتاجية لمحصول  :الكفاءة الإنتاجية لمحصول البصل
ل الحدودي العشوائي  ة التحلي وي بطريق ة  SFAحي ا ) t(أن قيم ع   γ(Gamma(المحسوبة لجام في التوزي

والي النصف  ت ح ور بلغ ي، المبت والي ٤.٢٦، ١.٢٤طبيع ى الت ة  ،عل ت قيم ين بلغ ي ح د ) t(ف ة عن الجدولي
ا في ١.٧٥حوالي  ٠.٠٥مستوى معنوية  ة جام ر من قيم ور، وأكب ع المبت ا في التوزي ة جام ، وھي أقل من قيم
ع نصف  ور، وعالالتوزي ع المبت وائية التوزي ول عش ي قب ا يعن ي، مم ع نصف طبيع وائية التوزي ول عش دم قب
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ال الأعظم طبيعي، وقد بلغال بة الاحتم ة نس ور حوالي  (LR)ت قيم ع المبت ة  ٣٢.٧٦للتوزي ر من قيم وھي أكب
ة ) χ2(مربع كاي  در بنحو  ٠.٠١الجدولية عند مستوي معنوي ي تق ين أن ،١٦.٨١والت ل تب ائج التحلي : ومن نت

ور لمحصول ) ١( الي المبت ر الحي البصلدالة الإنتاج الحدودية العشوائية للتوزيع الاحتم وي تأخذ الصورة غي
   :التالية

LnŶ1 =  -0.411 + 0.342Ln X1 + 0.508Ln X2 – 0.418Ln X3 + 0.574Ln X4 - 
0.168Ln X5 - 0.618Ln X6 

                                   (2.41)**            (6.13)*          (-10.32)*          (2.13)**         
(-2.24) **       (-4.08)*   

دي بلغت أجر العمل البشري، وتبين من ھذه الدالة أن مرونة كل من       ة السماد البل ي، تكلف ة العمل الآل تكلف
على التوالي وھذه المرونات أقل من الواحد الصحيح وأكبر من الصفر، مما  ٠.٥٧٤، ٠.٥٠٨، ٠.٣٤٢حوالي 

ي أن استخدامھ اج وھي م ايعن ة من مراحل الإنت ة الثاني ع في المرحل يدة، في حين يق اج رش ة إنت  ظھرت رحل
ع  ا، مما يشير إلى أن استخدامھالسماد الكيماوي، تكلفة المبيدات، تكلفة تكلفة التقاويل من لك السالبة مرونةال يق

وجود إسراف في استخدام تلك  وھذا يعنيفي المرحلة الثالثة من مراحل الإنتاج وھي مرحلة إنتاج غير رشيدة، 
  .ايجب خفض الكميات المستخدمة منھو يةالعناصر الإنتاج

ة لمحصول ) ٢( اءة الإنتاجي ل الكف غ معام ربل والي  البصل غي وي ح ادة % ٩٥الحي ال لزي د احتم ه يوج أي أن
  ). ٣(، جدول رقم %٥الكفاءة الإنتاجية للمحصول بنسبة 

وي بط   ام الحي زروع بالنظ ة لمحصول البصل الم اءة الإنتاجي دير الكف ائج تق ن نت ين م ا تب ة كم ريق
ا ) t(أن قيمة  SFAالتحليل الحدودي العشوائي  ع نصف   γ(Gamma(المحسوبة لجام طبيعي، الفي التوزي

ة ) t(على التوالي، وھي أكبر من قيمة  ٣.٤٩، ٥.٠٧المبتور بلغت حوالي  د مستوى معنوي ة عن  ٠.٠١الجدولي
و  در بنح ي تق ن ٢.٦٥والت ي م وزيعين ولا داع وائية الت ول عش ي قب ا يعن در ، مم وذج المق ى النم اد عل الاعتم

ة  م )OLS(بطريق ال الأعظ بة الاحتم ة نس ت قيم ا بلغ ع نصف  (LR)، كم والي الللتوزي ور ح ي، المبت طبيع
ة ) χ2(على التوالي وھي أكبر من قيمة مربع كاي  ١٤.٣٤، ٢٠.١٤ ي  ٠.٠٥الجدولية عند مستوي معنوي والت

ى الوية كل من التوزيع نصف ، مما يعني أنه على الرغم من معن١١.٠٧تقدر بنحو  تناداً إل ور اس طبيعي، المبت
ع  (LR)قيمة  ار نموذج التوزي م تفضيل واختي يالنصف إلا أنه ت ة  طبيع اع معنوي ة ) γ(نظراً لارتف ه مقارن ب

ين أنالمبتوربالتوزيع  الي ) ١: (، ومن نتائج التحليل تب ع الاحتم ة العشوائية للتوزي اج الحدودي ة الإنت نصف دال
   :تأخذ الصورة التالية البصل الحيويلمحصول  عيطبيال

LnŶ1 =  -2.312 - 0.067Ln X1 + 0.108Ln X2 + 0.115Ln X3 + 0.262Ln X4 + 
0.288Ln X5  

                                           (-2.34) **         (6.91)*            (3.18) *           (5.01)*            
(4.55)*   

ة       ة، تكلف ة الأسمدة الحيوي اوي، تكلف ة التق ي، تكلف ة العمل الآل ة كل من تكلف ة أن مرون ذه الدال وتبين من ھ
والي  ت ح ة بلغ ة الحيوي ن  ٠.٢٨٨، ٠.٢٦٢، ٠.١١٥، ٠.١٠٨المقاوم ل م ات أق ذه المرون والي، وھ ى الت عل

ي أن استخدامھ ا يعن ع في المرحل االواحد الصحيح وأكبر من الصفر، مم اج وھي يق ة من مراحل الإنت ة الثاني
ي  ود إسراف ف ى وج ير إل ا يش ل البشري، مم البة لأجر العم ة الس ا ظھرت المرون يدة، بينم اج رش ة إنت مرحل

  . استخدام العمل البشري ويجب خفض عدد الوحدات المستخدمة منه في إنتاج البصل الحيوي
وي ح) ٢( ة لمحصول البصل الحي اءة % ٧٨والي بلغ معامل الكفاءة الإنتاجي ادة الكف ال لزي ه يوجد احتم أي أن

  ).٣(، جدول رقم %٢٢الإنتاجية للمحصول بنسبة 
ر  :الكفاءة الإنتاجية لمحصول الثوم وم المزروع بنظام غي ة لمحصول الث اءة الإنتاجي تبين من نتائج تقدير الكف

ل الحدودي العشوائي  ة التحلي وي بطريق ة  SFAحي ا ) t(أن قيم ع   γ(Gamma(المحسوبة لجام في التوزي
والي النصف  ت ح ور بلغ ي، المبت ة  ٢.٦٦، ٣.٦٤طبيع ن قيم ر م ي أكب والي، وھ ى الت د ) t(عل ة عن الجدولي

ى ١.٨٠والتي تقدر بنحو  ٠.٠٥مستوى معنوية  ، مما يعني قبول عشوائية التوزيعين ولا داعي من الاعتماد عل
ة  در بطريق وذج المق بة ا)OLS(النم ة نس ت قيم ا بلغ م ، كم ال الأعظ ع نصف  (LR)لاحتم ي، الللتوزي طبيع

والي  ور ح اي  ١٥.٨١، ٢٣.٥٣المبت ع ك ة مرب ن قيم ر م ي أكب والي وھ ى الت توي ) χ2(عل د مس ة عن الجدولي
طبيعي، ال، مما يعني أنه على الرغم من معنوية كل من التوزيع نصف ١٢.٥٩والتي تقدر بنحو  ٠.٠٥معنوية 
ة التيار نموذج التوزيع نصف أخإلا أنه تم تفضيل و (LR)ستناداً إلى قيمة االمبتور  طبيعي نظراً لارتفاع معنوي

)γ (ين أن ل تب ائج التحلي ور، ومن نت التوزيع المبت ة ب ه مقارن ع ) ١: (ب وائية للتوزي ة العش اج الحدودي ة الإنت دال
   :طبيعي لمحصول الثوم غير الحيوي تأخذ الصورة التاليةالالاحتمالي نصف 
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LnŶ1 =  3.362+ 0.039Ln X1 - 0.008Ln X2 + 0.087Ln X3 – 0.011Ln X4 - 0.203 
Ln X5 - 0.212 Ln X6 

                                          (3.57)*          (-2.63) **         (6.02)*          (-9.73)*            
(-2.54) **       (-4.29)*   

ة  وتبين من ھذه الدالة أن مرونة      اويكل من أجر العمل البشري، تكلف  ٠.٠٨٧، ٠.٠٣٩بلغت حوالي  التق
ة و على التوالي وھذه المرونة ل من الواحد الصحيحموجب ي أن استخدام ،أق ا يعن ذين  مم رين ھ ع في المتغي يق

ة البة لكل من تكلف ة الس  المرحلة الثانية من مراحل الإنتاج وھي مرحلة إنتاج رشيدة، في حين ظھرت  المرون
ى أن استخدامھالسماد البلديالعمل الآلي، تكلفة  ع في  ا، تكلفة السماد الكيماوي، تكلفة المبيدات، مما يشير إل يق

يدة، نتاج غير المرحلة الثالثة من مراحل الإنتاج وھي مرحلة إ يرش ذا يعن ك  وھ وجود إسراف في استخدام تل
  .االعناصر الإنتاجية ويجب خفض الكميات المستخدمة منھ

اءة % ٩٣الحيوي حوالي غير  الثومبلغ معامل الكفاءة الإنتاجية لمحصول ) ٢( ادة الكف أي أنه يوجد احتمال لزي
  ). ٣(، جدول رقم %٧الإنتاجية للمحصول بنسبة 

ل  الثومكما تبين من نتائج تقدير الكفاءة الإنتاجية لمحصول    ة التحلي وي بطريق المزروع بالنظام الحي
ع نصف   γ(Gamma(المحسوبة لجاما ) t(أن قيمة  SFAالحدودي العشوائي  ور الفي التوزي طبيعي، المبت

والي  والي،  ١.٧٢، ٦.١٢بلغت ح ى الت ة عل ا بلغت قيم ة ) t(بينم توى معنوي د مس ة عن والي ٠.٠٥الجدولي  ح
ني طبيعي، مما يعالوھي أقل من قيمة جاما في التوزيع المبتور، وأكبر من قيمة جاما في التوزيع نصف  ١.٨١

ع  ال الصف نقبول عشوائية التوزيع المبتور، وعدم قبول عشوائية التوزي بة الاحتم ة نس د بلغت قيم طبيعي، وق
والي  (LR)الأعظم  ور ح ع المبت اي  ٣٢.٧٦للتوزي ع ك ة مرب ن قيم ر م توي ) χ2(وھي أكب د مس ة عن الجدولي
ة  و  ٠.٠١معنوي در بنح ي تق ين أن١٥.٠٩والت ل تب ائج التحلي ن نت وائية ) ١: (، وم ة العش اج الحدودي ة الإنت دال

   :الحيوي تأخذ الصورة التالية الثوم للتوزيع الاحتمالي المبتور لمحصول
LnŶ1 =  -1.013 + 0.018Ln X1 + 0.014Ln X2 + 0.015Ln X3 + 0.168Ln X4 + 

0.236Ln X5  
                                           (6.14) *            (2.66) **          (4.27) *           (11.21)*         
(5.65)*   

ة أجر العمل البشري، وتبين من ھذه الدالة أن مرونة كل من  اوي، تكلف تكلفة العمل الآلي، تكلفة التق
والي  ت ح ة بلغ ة الحيوي ة المقاوم ة، تكلف مدة الحيوي ى  ٠.٢٣٦، ٠.١٦٨، ٠.٠١٥، ٠.٠١٤، ٠.٠١٨الأس عل

ي أن استخدامھالتوالي، وھذه المرونا ا يعن ة  ات أقل من الواحد الصحيح وأكبر من الصفر، مم ع في المرحل يق
   .الثانية من مراحل الإنتاج وھي مرحلة إنتاج رشيدة

ة ) ٢( اءة الإنتاجي ل الكف غ معام ومبل والي  لمحصول الث وي ح اءة % ٨١الحي ادة الكف ال لزي د احتم ه يوج أي أن
  ).٣(قم ، جدول ر%١٩الإنتاجية للمحصول بنسبة 

  : الخضر لبعض محاصيل الكفاءة الاقتصادية
ر  الاقتصاديةبتقدير الكفاءة  وي وغي وي اللمحاصيل الخضر موضع الدراسة في النظامين الحي حي

  :تم التوصل إلى النتائج التالية (Frontier 4.1c)باستخدام برنامج   SFAبطريقة التحليل الحدودي العشوائي
 لمحصول البطاطس المزروع الاقتصاديةتبين من نتائج تقدير الكفاءة  :البطاطسلمحصول  الكفاءة الاقتصادية

ا ) t(أن قيمة  SFAبنظام غير حيوي بطريقة التحليل الحدودي العشوائي  في   γ(Gamma(المحسوبة لجام
والي،  ١.٢٩، ٦.١١طبيعي، المبتور بلغت حوالي الالتوزيع نصف  ة على الت ا بلغت قيم ة ع) t(بينم د الجدولي ن
ا في  ١.٧٣حوالي  ٠.٠٥مستوى معنوية  ة جام ل من قيم ور، وأق ع المبت ا في التوزي ة جام ر من قيم وھي أكب
ع نصف  ع نصف الالتوزي وائية التوزي ول عش ي قب ا يعن ي، مم ع الطبيع وائية التوزي ول عش دم قب ي، وع طبيع

ر من  ١٥.٩٢الي طبيعي حوالللتوزيع نصف  (LR)المبتور، وقد بلغت قيمة نسبة الاحتمال الأعظم  وھي أكب
در بنحو  ٠.٠٥الجدولية عند مستوي معنوية ) χ2(قيمة مربع كاي  ين ١٢.٥٩والتي تق ل تب ائج التحلي ، ومن نت

الي نصف ) ١: (أن يالدالة الإنتاج الحدودية العشوائية للتوزيع الاحتم وي  طبيع ر الحي لمحصول البطاطس غي
   :تأخذ الصورة التالية

LnŶ2 =  6.195 + 0.121Ln X1 + 0.135Ln X2 + 0.162Ln X3 + 0.132Ln X4 - 
0.041Ln X5 - 0.061Ln X6 

                                          (2.41)**           (3.18)*          (4.62) *            (2.42)**          
(-7.13) **       (-5.13)* 

ة مل البشري، أجر العوتبين من ھذه الدالة أن مرونة كل من  اوي، تكلف تكلفة العمل الآلي، تكلفة التق
ل من على التوالي وھذه المرونات  ٠.١٣٢، ٠.١٦٢، ٠.١٣٥، ٠.١٢١السماد البلدي بلغت حوالي  ة وأق موجب
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يدة،  ا، مما يعني أن استخدامھالواحد الصحيح اج رش ة إنت يقع في المرحلة الثانية من مراحل الإنتاج وھي مرحل
ى أن استخدامھمالسماد الكيماوي، تكلفة المبيداتكل من تكلفة ل السالبة مرونةال بينما ظھرت ع  ا، مما يشير إل يق

ة إ ر في المرحلة الثالثة من مراحل الإنتاج وھي مرحل اج غي يدة، نت يرش ذا يعن وجود إسراف في استخدام  وھ
  .اويجب خفض الكميات المستخدمة منھم ينصرن العنيھذ
ادة % ٨٩لمحصول البطاطس غير الحيوي حوالي  الاقتصاديةبلغ معامل الكفاءة ) ٢( ال لزي أي أنه يوجد احتم

  ).٤(، جدول رقم %١١للمحصول بنسبة  الاقتصاديةالكفاءة 
   
  

  
  الخضر بعينة الدراسة لبعض محاصيل الاقتصاديةنتائج تقدير الكفاءة ): ٤(جدول رقم 

  (%)تاجية معامل الكفاءة الإن  نوع التوزيع  نوع الزراعة  المحصول

  البطاطس
  ٨٩  نصف طبيعي  غير حيوي
  ٧١  مبتور  حيوي

  البصل
  ٩٤  مبتور  غير حيوي
  ٧٦  مبتور  حيوي

  الثوم
  ٩٠  نصف طبيعي  غير حيوي
  ٧٥  نصف طبيعي  حيوي

  Stochastic Frontier Analysis. حسبت من نتائج : المصدر
  

ة  اطس المزروعلمحصول البط الاقتصاديةكما تبين من نتائج تقدير الكفاءة  وي بطريق بالنظام الحي
ا ) t(أن قيمة  SFAالتحليل الحدودي العشوائي  ع  γ(Gamma(المحسوبة لجام طبيعي، النصف  في التوزي

ة ) t(وھي أكبر من قيمة على التوالي،  ٢.٧٢، ٢.٠٦المبتور بلغت حوالي  د مستوى معنوي ة عن  ٠.٠٥الجدولي
و  در بنح ي تق ول ع١.٧٣والت ي قب ا يعن در ، مم وذج المق ى النم اد عل ن الاعتم ي م وزيعين ولا داع وائية الت ش

ة  م )OLS(بطريق ال الأعظ بة الاحتم ة نس ت قيم ا بلغ ع نصف  (LR)، كم والي الللتوزي ور ح ي، المبت طبيع
ة ) χ2(على التوالي وھي أكبر من قيمة مربع كاي  ١٨.٦٣، ١٥.٧١ ي  ٠.٠٥الجدولية عند مستوي معنوي والت

ور المما يعني أنه على الرغم من معنوية كل من التوزيع نصف ، ١٢.٥٩تقدر بنحو  ى اطبيعي، المبت تناداً إل س
ة اإلا أنه تم تفضيل و (LR)قيمة  اع معنوي ور نظراً لارتف ع المبت التوزيع ) γ(ختيار نموذج التوزي ة ب ه مقارن ب

ين أنالنصف  ل تب ة العشوائي) ١: (طبيعي، ومن نتائج التحلي اج الحدودي ة الإنت ور دال الي المبت ع الاحتم ة للتوزي
   :الحيوي تأخذ الصورة التالية لمحصول البطاطس

LnŶ2 = 0.523+ 0.232Ln X1 + 0.392Ln X2 + 0.292Ln X3 + 0.1921n X4 + 
0.216Ln X5  

                                         (5.9١)*           (2.25) **           (3.86) *            (11.02)*        
(4.66)*   

ة أجر العمل البشري، وتبين من ھذه الدالة أن مرونة كل من  اوي، تكلف تكلفة العمل الآلي، تكلفة التق
والي  ت ح ة بلغ ة الحيوي ة المقاوم ة، تكلف مدة الحيوي ى  ٠.٢١٦، ٠.١٩٢، ٠.٢٩٢، ٠.٣٩٢، ٠.٢٣٢الأس عل

ذه العناصر فر، مما يعني أن استخدامالتوالي وھذه المرونات أقل من الواحد الصحيح وأكبر من الص ع في  ھ يق
  . المرحلة الثانية من مراحل الإنتاج وھي مرحلة إنتاج رشيدة

اءة ) ٢( ل الكف غ معام ادية بل والي الاقتص وي ح اطس الحي ادة % ٧١لمحصول البط ال لزي د احتم ه يوج أي أن
  ).٤(، جدول رقم %٢٩للمحصول بنسبة  الاقتصاديةالكفاءة 

تبين من نتائج تقدير الكفاءة الاقتصادية لمحصول البصل المزروع بنظام  :صادية لمحصول البصلالكفاءة الاقت
وائي  دودي العش ل الح ة التحلي وي بطريق ر حي ة  SFAغي ا ) t(أن قيم وبة لجام ي   γ(Gamma(المحس ف

ة  ٣.٠٤، ١.٩٤طبيعي، المبتور بلغت حوالي الالتوزيع نصف  ر من قيم والي، وھي أكب ى الت ة ) t(عل الجدولي
اد ١.٧٥والتي تقدر بنحو  ٠.٠٥عند مستوى معنوية  ، مما يعني قبول عشوائية التوزيعين ولا داعي من الاعتم

ع نصف  (LR)، كما بلغت قيمة نسبة الاحتمال الأعظم )OLS(على النموذج المقدر بطريقة  طبيعي، الللتوزي
والي  ور ح ة  ٢١.٣٤، ١٨.٦٦المبت ن قيم ر م ي أكب والي وھ ى الت اي عل ع ك توي ) χ2(مرب د مس ة عن الجدولي

طبيعي، ال، مما يعني أنه على الرغم من معنوية كل من التوزيع نصف ١٦.٨١والتي تقدر بنحو  ٠.٠١معنوية 
ه ) γ(نظراً لارتفاع معنوية  المبتورإلا أنه تم تفضيل واختيار نموذج التوزيع  (LR)المبتور استناداً إلى قيمة  ب

التوزيع  ة ب يالنصف مقارن ين أنطبيع ل تب ائج التحلي ع ) ١: (، ومن نت وائية للتوزي ة العش اج الحدودي ة الإنت دال
   :لمحصول البصل غير الحيوي تأخذ الصورة التالية المبتورالاحتمالي 
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LnŶ2 =  8.203 - 0.215Ln X1 + 0.376Ln X2 + 0.245Ln X3 + 0.162Ln X4 - 

0.246Ln X5 - 0.303Ln X6 
                                        (-3.46)*           (7.14)*             (4.82)*            (9.43)*          
(-2.04) **       (-6.27)*   

دي بلغت حوالي  تكلفة التقاوي، تكلفة العمل الآلي، كل من وتبين من ھذه الدالة أن مرونة      تكلفة السماد البل
وا ٠.١٦٢، ٠.٢٤٥، ٠.٣٧٦ ى الت اتعل ذه المرون ة لي وھ حيح موجب د الص ن الواح ل م ي أن وأق ا يعن ، مم

يدة، في حين  اج رش ة إنت اج وھي مرحل ة من مراحل الإنت ة الثاني ع في المرحل ة  ظھرتاستخدامھم يق المرون
ى أن استخدامأجر العمل البشريالسالبة لكل من  ا يشير إل دات، مم ة المبي اوي، تكلف ة السماد الكيم ذه  ، تكلف ھ

ة إصر العنا اج وھي مرحل ة من مراحل الإنت ة الثالث ي المرحل ع ف ر يق اج غي يدة،نت ى  رش دل عل ذا ي وجود وھ
  .اخفض الكميات المستخدمة منھ مما يشجع علىإسراف في استخدام تلك العناصر الإنتاجية 

وي حوالي  الاقتصاديةبلغ معامل الكفاءة ) ٢( ر الحي ال لز% ٩٤لمحصول البصل غي ه يوجد احتم ادة أي أن ي
  ). ٤(، جدول رقم %٦للمحصول بنسبة  الاقتصاديةالكفاءة 

ة    وي بطريق ام الحي زروع بالنظ ة لمحصول البصل الم اءة الإنتاجي دير الكف ائج تق ن نت ين م ا تب كم
ا ) t(أن قيمة  SFAالتحليل الحدودي العشوائي  ع نصف   γ(Gamma(المحسوبة لجام طبيعي، الفي التوزي

ة ) t(على التوالي، وھي أكبر من قيمة  ٤.٥١، ٢.٩٨المبتور بلغت حوالي  د مستوى معنوي ة عن  ٠.٠١الجدولي
وزيعين، ٢.٦٥والتي تقدر بنحو  ول عشوائية الت ي قب ا يعن ال الأعظم مم بة الاحتم ة نس ا بلغت قيم  (LR)، كم

اي  ١٧.٦٢، ١٥.٥٤طبيعي، المبتور حوالي الللتوزيع نصف  ع ك ة مرب ر من قيم والي وھي أكب ى الت ) χ2(عل
ة كل من ١١.٠٧والتي تقدر بنحو  ٠.٠٥الجدولية عند مستوي معنوية  رغم من معنوي ى ال ه عل ي أن ا يعن ، مم

ة الالتوزيع نصف  ى قيم تناداً إل ور اس ع  (LR)طبيعي، المبت ار نموذج التوزي م تفضيل واختي ه ت ورإلا أن  المبت
التوزيع ) γ(نظراً لارتفاع معنوية  يالنصف به مقارنة ب ين أن، ومن نطبيع ل تب ائج التحلي اج ) ١: (ت ة الإنت دال

   :لمحصول البصل الحيوي تأخذ الصورة التالية المبتورالحدودية العشوائية للتوزيع الاحتمالي 
LnŶ2 =  3.611 + 0.142Ln X1 + 0.153Ln X2 + 0.176Ln X3 + 0.146Ln X4 + 

0.191Ln X5  
                                           (4.54) *          (7.11)*             (2.26) **           (4.88)*           
(5.93)*   

تكلفة العمل الآلي، تكلفة التقاوي، تكلفة الأسمدة أجر العمل البشري، وتبين من ھذه الدالة أن مرونة كل من      
على التوالي، وھذه  ٠.١٩١، ٠.١٤٦، ٠.١٧٦، ٠.١٥٣، ٠.١٤٢الحيوية، تكلفة المقاومة الحيوية بلغت حوالي 

يقع في المرحلة الثانية من مراحل  االمرونات أقل من الواحد الصحيح وأكبر من الصفر، مما يعني أن استخدامھ
  . دةالإنتاج وھي مرحلة إنتاج رشي

اءة % ٧٦لمحصول البصل الحيوي حوالي  الاقتصاديةبلغ معامل الكفاءة ) ٢( ادة الكف ال لزي أي أنه يوجد احتم
  ).٤(، جدول رقم %٢٤للمحصول بنسبة قتصادية الا

وم المزروع بنظام  :الكفاءة الاقتصادية لمحصول الثوم اءة الاقتصادية لمحصول الث دير الكف ائج تق تبين من نت
وائي  دودي العش ل الح ة التحلي وي بطريق ر حي ة  SFAغي ا ) t(أن قيم وبة لجام ي   γ(Gamma(المحس ف

ة  ٣.١٧، ٤.٠٥غت حوالي طبيعي، المبتور بلالالتوزيع نصف  ر من قيم والي، وھي أكب ى الت ة ) t(عل الجدولي
بة ٢.٧٢والتي تقدر بنحو  ٠.٠١عند مستوى معنوية  ة نس ا بلغت قيم وزيعين، كم ، مما يعني قبول عشوائية الت

على التوالي وھي أكبر من  ١٨.٢٩، ٣٧.٤١طبيعي، المبتور حوالي الللتوزيع نصف  (LR)الاحتمال الأعظم 
رغم ١٦.٨١والتي تقدر بنحو ٠.٠١الجدولية عند مستوي معنوية ) χ2(مربع كاي  قيمة ى ال ه عل ي أن ا يعن ، مم

ة المن معنوية كل من التوزيع نصف  ى قيم ع  (LR)طبيعي، المبتور استناداً إل ار نموذج التوزي م اختي ه ت إلا أن
ور، ) γ(طبيعي نظراً لارتفاع معنوية النصف  التوزيع المبت ة ب ين أنبه مقارن ل تب ائج التحلي ة ) ١: (ومن نت دال

الي نصف  ع الاحتم وائية للتوزي ة العش اج الحدودي ذ الصورة الالإنت وي تأخ ر الحي وم غي ي لمحصول الث طبيع
  :التالية

 
LnŶ2 =  12.824 - 0.189Ln X1 + 0.216Ln X2 + 0.221Ln X3 + 0.143Ln X4 - 

0.521Ln X5 - 0.736Ln X6 
                                 (-2.44) **         (4.93) *            (8.13)*            (2.38) **           
(-2.94) *       (-6.19)*   
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دي، تكلفة التقاويتكلفة العمل الآليوتبين من ھذه الدالة أن مرونة كل من       بلغت حوالي  ، تكلفة السماد البل
ي أن استخدام على التوالي وھذه  ٠.١٤٣، ٠.٢٢١، ٠.٢١٦ المرونة موجبة وأقل من الواحد الصحيح، مما يعن

يدة، في حين ظھرت يقع في المرحلة الثانية من مراحل الإنتاج وھي تلك المتغيرات اج رش ة  مرحلة إنت المرون
في يقع  ا، تكلفة السماد الكيماوي، تكلفة المبيدات، مما يشير إلى أن استخدامھأجر العمل البشريالسالبة لكل من 

ى وجود إسراف في استخدام  دل عل ا ي يدة، مم ر الرش المرحلة الثالثة من مراحل الإنتاج وھي مرحلة إنتاج غي
  .اتلك العناصر الإنتاجية ويجب خفض الكميات المستخدمة منھ

اءة ) ٢( ل الكف غ معام والي  الاقتصاديةبل وي ح ر الحي وم غي ادة % ٩٠لمحصول الث ال لزي د احتم ه يوج أي أن
  ). ٤(، جدول رقم %١٠للمحصول بنسبة  لاقتصاديةاالكفاءة 

اءة    دير الكف ائج تق ن نت ين م ا تب ة  الاقتصاديةكم وي بطريق ام الحي زروع بالنظ وم الم لمحصول الث
ا ) t(أن قيمة  SFAالتحليل الحدودي العشوائي  ع نصف   γ(Gamma(المحسوبة لجام طبيعي، الفي التوزي

ة ) t(وھي أكبر من قيمة لتوالي، على ا ١.٩٢، ٣.٠٧المبتور بلغت حوالي  د مستوى معنوي ة عن  ٠.٠٥الجدولي
ال الأعظم ١.٨١والتي تقدر بنحو  بة الاحتم ة نس ا بلغت قيم وزيعين، كم ول عشوائية الت ي قب ا يعن  (LR)، مم

اي  ١٤.٧٩، ٢١.٥٥طبيعي، المبتور حوالي الللتوزيع نصف  ع ك ة مرب ر من قيم والي وھي أكب ى الت ) χ2(عل
در بنحو ٠.٠١ند مستوي معنوية الجدولية ع ي تق ة كل من ١١.٠٧والت رغم من معنوي ى ال ه عل ي أن ا يعن ، مم

طبيعي نظراً الصف نإلا أنه تم اختيار نموذج التوزيع  (LR)طبيعي، المبتور استناداً إلى قيمة الالتوزيع نصف 
ة  اع معنوي ين أن) γ(لارتف ل تب ائج التحلي ن نت ور، وم التوزيع المبت ة ب ه مقارن ة ) ١: (ب اج الحدودي ة الإنت دال

   :الحيوي تأخذ الصورة التالية طبيعي لمحصول الثومالالعشوائية للتوزيع الاحتمالي نصف 
LnŶ2 =  0.082 + 0.115Ln X1 + 0.231Ln X2 + 0.345Ln X3 + 0.421Ln X4 + 

0.316Ln X5  
                                                      (5.22) *          (3.86) *             (2.27) **         
(8.42)*          (3.15)*   
ة  اوي، تكلف وتبين من ھذه الدالة أن مرونة كل من أجر العمل البشري، تكلفة العمل الآلي، تكلفة التق

والي  ت ح ة بلغ ة الحيوي ة المقاوم ة، تكلف مدة الحيوي ى  ٠.٣١٦، ٠.٤٢١، ٠.٣٤٥، ٠.٢٣١، ٠.١١٥الأس عل
ي أن استخدامھال ا يعن ة  اتوالي، وھذه المرونات أقل من الواحد الصحيح وأكبر من الصفر، مم ع في المرحل يق

  . الثانية من مراحل الإنتاج وھي مرحلة إنتاج رشيدة
اءة % ٧٥لمحصول البصل الحيوي حوالي  الاقتصاديةبلغ معامل الكفاءة ) ٢( ادة الكف ال لزي أي أنه يوجد احتم

  ).٤(، جدول رقم %٢٥صول بنسبة للمح الاقتصادية
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ABSTRACT 

 
Targeted research measuring the impact of the application of 

technologies critical to the productive efficiency and economic development 
of the most important vegetable crops in the new lands in the province of the 
lake, has adopted the research conducted on the use of economic analysis of 
the descriptive to characterize the economic variables associated with the 
study, and method of economic analysis of quantitative and estimate 
measures the economic efficiency of vegetable crops under study been 
relying on the stochastic frontier Analysis (SFA) to estimate production 
functions using a program (Frontier 4.1c). It also relied on questionnaire data 
field, which was collected from 100 farmers who grow the most important 
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vegetable crops: Potatoes, Onions, Garlic cultivated farming systems vital 
and non vital in the new lands in the province of the lake during the 
agricultural season 2009/2010. 

          Through study and analysis of research found to many of the 
results related to the impact of the application of methods biotechnology on 
production efficiency and economic development of the most important 
vegetable crops in the new lands in the province of the lake and most 
important of these findings are the following: (1) The high indicators of 
economic efficiency of vegetable crops under study planted the system 
dynamic compared with those cultivation system is vital, which refers to the 
more efficient use of economic resources used in the production of vegetable 
crops in organic farming compared to agriculture is vital, which calls for policy 
makers agricultural economic to increase the interest and embrace the idea 
of universal use of organic farming, especially in the new land to increase 
agricultural production and to mitigate the trade balance deficit. (2) Amounted 
to transactions productive efficiency of the crops of the study: Potatoes, 
Onions, Garlic planted the system dynamic about 76%, 78%, 81%, while the 
value of the counterpart cultivated system non-vital about 91%, 95%, 93%, 
which indicates that the chances of vegetable crops cultivated bio-system is 
larger than its counterpart non-cultivated system is vital in increasing the 
efficient use of productive resources. (3) Amounted to transactions of 
economic efficiency for the crops of the study: Potatoes, Onions, Garlic 
planted the system dynamic about 71%, 76%, 75%, whereas in the 
counterpart cultivated system non-vital about 89%, 94%, 90%, which 
indicates that the opportunities for vegetable crops cultivated bio-system is 
larger than its counterpart non-cultivated system is vital in increasing the 
efficiency of the use of economic resources and economic gain. 

        The research recommends a set of recommendations including: (1) 
Increase the effectiveness of the agricultural extension through the 
establishment of agricultural extension workers to train and increase the 
expertise of farmers and encourage them to move towards production of 
agricultural bio-free fertilizers and chemical pesticides. (2) Stimulate to 
companies to produce specialized bio-fertilizer under the supervision of the 
centers of scientific research, with the need to develop programs for 
fertilization commensurate with the quality of the soil and plants. (3) The need 
to provide varieties of seeds and improved seeds of high yielding and 
disease-free crops for the production line with international standards for 
export. (4) Expansion in the use of means of resistance or biological control 
of harmful agricultural pests, which limits the use of chemical pesticides. (5) 
Work to improve the means of publicity and advertising for agricultural 
biotechnology products in the domestic and global markets, and support the 
marketing of these products, while addressing the problems facing the 
process of production or marketing is vital. 
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