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 الملخص:
في تتمثل المشكلة الرئیسیة حیث ، في مصر الإستراتیجیة التي تحظى باهتمام كبیر السلع أهم منمح القیعتبر 

وفي ظل الظروف الحالیة والمصاحبة للقفزات الكبیرة في  .بواسطة الوارداتتغطیتها  یتمكبیرة قمحیة فجوة  وجود
خزون الطوارئ من القمح وكذا حجم فإنه من الضروري بناء نموذج للتنبؤ بحجم مالأسعار العالمیة للقمح، 

یستخدم في التنبؤ الدقیق بحجم الواردات الكلیة  ریاضيبناء نموذج إلي  یهدفالواردات. لذا فإن هذا البحث 
الاستفادة من النموذج المقترح في التنبؤ وكذلك  ،المطلوبة لسد العجز من القمح وفقاً لمتغیرات العرض والطلب

استخدام تم لقد و  وتكوین هذا المخزون.تقدیر حجم التمویل اللازم لشراء الواردات مع  ،الدقیق بمخزون طوارئ
في التنبؤ بحجم الواردات الكلیة من بدورها الدقیق بقیم المتغیرات الاقتصادیة المستخدمة  للتنبؤ) ARIMA(نموذج 

أوضحت نتائج و  .التنبؤ هذهلعملیة  اقتراح أربعة سیناریوهات حیث تم ،منهالقمح في مصر وحجم مخزون الطوارئ 
 ٦.٩، ٨.٧٠، ١٠.٢، ١١.٩٥حوالي  بلغت كمیة الوارداتالقمحیة في مصر أن  بكمیة وقیمة الوارداتالتنبؤ 
 ٧.٣، ٩.٨، ١١.٣، ١٣.٩حوالي إلي  تزدادملیار دولار  ٢.٧، ٣.٤، ٤، ٤.٧بقیمة م، ٢٠١٥طن عام  ملیون

 .وفقا للأربعة سیناریوهات المقترحة علي الترتیب ٢٠٢٠عام  ملیار دولار ٣.٤، ٤.٦، ٥.٤، ٦.٦بقیمة ملیون طن 
م، ٢٠١٥ملیون طن عام  ٥نحو بقدرت سیناریو الأول والثاني للطبقاً  كمیة المخزونأن وأشارت النتائج أیضاً 

 عامفي ملیار دولار  ٢.٨وبقیمة ملیون طن  ٥.٨حوالي بینما ارتفعت لتبلغ  ،علي الترتیبملیار دولار  ٢بقیمة و 
ملیون طن  ٤.٤كمیة مخزون الطوارئ بحواليفقد قدرت لسیناریو الثالث والرابع طبقاً لأما التوالي.علي  ٢٠٢٠

 .٢٠٢٠ملیار دولار عام  ٢.٣ملیون طن وبقیمة  ٤.٨ارتفعت إلي  ٢٠١٥عام  ملیار دولار ١.٧بقیمة و 
 

 :مقدمة
 أهـم المحاصـیل الغذائیـة الرئیسـیة القمـح مـنیعتبر 

لاعتمــــــاد غالبیــــــة الســــــكان علیــــــه  ، وذلــــــكفـــــي مصــــــر
اســــتهلاكه فــــي  حیــــث یــــتمكمصــــدر للطاقــــة والبــــروتین 

وتشـــــیر العدیـــــد مـــــن صـــــورة خبـــــز أو منتجـــــات أخـــــري 
تعاني عجزاً واضحاً فـي تلبیـة  أن مصر إلي الدراسات

 ،القمــحالانتــاج المحلــي للاحتیاجــات الاســتهلاكیة مــن 
جــاءت فــي المرتبــة الأولــي بــین دول العــالم مــن  حیــث

متوســـــــط كمیـــــــة واردات القمـــــــح خـــــــلال الفتـــــــرة حیـــــــث 
طـــن  ملیـــون ٧حـــوالي  والتـــي بلغـــتم، ٢٠١١-٢٠٠٠

 .١% من متوسط الواردات العالمیة٥,٥تمثل حوالي 
 

 :مشكلة الدراسة
 علىتتمثل المشكلة الرئیسیة للبحث في انه 
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كبیرة حیة قمالإنتاج القمحي إلا أن هناك فجوة 
مما  ،تغطیتها عن طریق الاستیراد من الخارج یتم
ترتب علیة زیادة الأعباء الملقاة علي میزانیة ی

الأخص في ظل الظروف الحالیة  الدولة، وعلي
والمصاحبة للقفزات الكبیرة في الأسعار العالمیة 

الدولة من المزید له تعرض ما قد تبجانب للقمح، 
راتیجیة من الدول من الضغوط السیاسیة والإست

  .المصدرة
 

 :هدف الدراسة
بحث إمكانیة بناء إلى  أساساً تهدف الدراسة 

 طوارئ من القمح من خلال الآتي: المخزون 
بناء نموذج معادلات یستخدم في التنبؤ الدقیق  -

من بحجم الواردات الكلیة المطلوبة لسد العجز 
 وفقاً لمتغیرات العرض والطلب. قمحال

في التنبؤ الدقیق لنموذج المقترح الاستفادة من ا -
 .من القمح طوارئالبمخزون 

تقدیر حجم التمویل اللازم لشراء الواردات  -
 ومخزون الطوارئ للقمح

اقتراح عدد من التوصیات والواجب تطبیقها لحل  -
 مشكلة الفجوة القمحیة في مصر. 

 

  :مصادر البیانات
اعتمدت الدراسة علي البیانات الثانویة المنشورة 

وزارة الزراعة  :عدد من المصادر من أهمهاواسطة ب
 ) والمنظمة العربیة للتنمیة الزراعیةUSDAالامریكیة (

)AOAD ونشرات وزارة الزراعة واستصلاح ،(
)   FAOكذلك منظمة الأغذیة الزراعیة (و الأراضي، 

وذلك من خلال المواقع الالكترونیة لتلك الجهات 
 . (الانترنت) ولیةوالمتاحة علي شبكة المعلومات الد

 

 

 :الطریقة البحثیة
اعتمدت الدراسة في تحلیل البیانات والوصول إلي 
النتـــائج البحثیــــة علــــي اســــتخدام المقــــاییس الاحصــــائیة 

حیــث تــم إجــراء التحلیــل الاحصــائي  ،الوصـفیة والكمیــة
 SPSSبرنـــــامج التحلیـــــل الاحصــــائي بإســــتخدام 
Ver.20  من أهمهاسالیب الاحصائیة أوتطبیق: 

الدقیق بقـیم  للتنبؤ) ARIMA(: استخدام نموذج ولاأ
المتغیـــرات الاقتصـــادیة المســـتخدمة فـــي التنبـــؤ 
بحجـــم الـــواردات الكلیـــة مـــن القمـــح فـــي مصـــر 

 .منه وحجم مخزون الطوارئ
أهم طرق التنبؤ بالمتغیرات الاقتصادیة والتي  ومن

حصــول علــي تنبــؤات دقیقــة بقــیم المتغیــرات تســتخدم لل
خلال تحویل بیانـات السلسـلة الزمنیـة الإقتصادیة (من 

للمتغیر من الحالة غیر المستقرة إلي الحالـة المسـتقرة) 
 : مایلي

 )Model)AR نموذج الانحدار الذاتي  - أ
Auto-Regressive 

في هذا النموذج تعتمد قیمة متغیر ما في الفترة 
 علي قیم نفس المتغیر في الفترات السابقة Ytالحالیة 

 )Yt-1,Yt-2,…..Yt-p(،  وهكذا ففي عملیة الانحدار
فتتوقف  Ytالحالیة  فإن المشاهدة pالذاتي من الرتبة 

المتوسط المرجح للمشاهدات السابقة بفترة  علي قیم
وبذلك یسمي إنحدار ذاتي من الرتبة  Pقدرها إبطاء 

P ویمكن تمثیل هذا النموذج بالمعادلة التالیة:   
tptpttt YYYY εθθθθ +++++= −−− .....22110

 

 ثابت المعادلة 0θ :حیث

Pθ.........،3θ، 2θ،1θ  معاملات 

tε عنصر الخطأ العشوائي 
 

 ۲ 
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ویجب أن یكون مجموع معاملات الإنحدار أقل من 
 الثبات الواحد الصحیح ویسمي شرط

 

 نموذج المتوسطات المتحركة  - ب
Model)MA( Moving Average   

 المتغیر یكون qمن الرتبة  وفي هذا النموذج
والذي یعبر عن المتوسط المتحرك للمتغیر  Ytالتابع 

الخطأ العشوائي لفترات سابقة في  موضع الدراسة دالة
)qttt −−− εεε ,....,, وبذلك یسمي نموذج متوسط ) 21

ویمكن تمثیل هذا النموذج  qالرتبة  متحرك من
 بالمعادلة التالیة

 

 :حیث
0β ثابت المعادلة 

Pβ.........،، 2β،1β معاملات الانحدار بالنموذج المقدر 

ویجب أن یكون مجموع معاملات الإنحدار أقل من 
 واحد الصحیح ویسمي شرط الإنعكاسال
 

نماذج الانحدار الذاتي والمتوسطات  - ت
 المتحركة المختلطة                  

Auto-Regressive Moving Average Model 
ARMA(p,q)   

من الانحدار وهو عبارة عن نموذج مختلط  
 النموذجالذاتي والمتوسطات المتحركة وتسمي هذه 

نحدار الذاتي والمتوسطات من الا المختلط بالنموذج
 ) ویرمز لها بالرمزp,qالمتحركة من الرتبة (

ARMA(p,q) ویمكن تمثیل هذا النموذج بالمعادلة
 التالیة:

qtqtttptpttt YYYY −−−−−− ++++++++++= εβεβεββεθθθθ .......... 2211022110  
كتابة نفس المعادلة السابقة إعادة ومن ثم یمكن 

  علي الصورة:
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حدار الذاتي والمتوسطات نماذج الان - ث
                                                                                                       .                   المتكاملة  لمتحركةا

 Auto-Regressive Integrated Moving Average 
Models ARIMA(p,d,q)  

العدید من السلاسل الزمنیة غیر عادة ما تكون 
 یتموغیر موزعة بشكل عشوائي، ومن ثم  ،مستقرة

إلي بیانات  المستقرةتحویل بیانات السلسلة غیر 
ة الإنحدار طریق بین من خلال التكامل مستقرةسلسلة 

الذاتي والمتوسطات المتحركة والذي یتم من خلال 
بین المتوسطات المتحركة، ثم یلي ذلك  الفروق حساب

رتبة من ال ARMA إحتساب النموذج في الصورة
(p,q)  وهو مایطلق علیها الانحراف الذاتي من خلال

) من الرتبة ARIMAالمتوسطات المتحركة المتكاملة (
(p,d,q)   تشیر الرموز بین القوسین إلي حیثp  رتبة

عدد الفروق اللازمة لتحقیق  dالانحدار الذاتي،
 رتبة المتوسطات المتحركة  qالاستقرار، 

 

حجـــــم بللتنبـــــؤ تـــــرح توصـــــیف النمـــــوذج المق ثانیـــــاً:
 الواردات الكلیة والمخزون من القمح

المقترح للتنبؤ المعادلات نموذج یمكن توضیح 
حجم الواردات الكلیة ومخزون الطؤاري للقمح علي ب

 :النحو التالي

ttt FSIAfDe += ………………. 
 

)١( 
   

ttttt ExSoSu −+∆+= ImPr ………………. )٢( 

tt sosot BeEnSo −=∆   

ttt YdAr *Pr = ………………. )٣( 

qtqtttY −−− ++++= εβεβεββ .....22110

 ۳ 
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tt SuDe  معادلة شرط التوازن =

ttitttt ExSoFSIAf −+∆+=+ ImPr ………………. 
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)(PrIm tittttt ExSoFSIAf −∆+−+= ………………. 
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 حیث:

tDe ( ألف طن):............................... القمحالطلب المحلي من  كمیة 

tAf المستخدم في تغذیة الحیوان ( بالألف طن) كمیة القمح:....................  

tFSI الموجه للاستخدام الآدمي القمح كمیة )Food (والتصنیع )Industry( والبذور ٍ)Seed( بالألف) (طن 

tSu ( بالألف طن) القمحالعرض المحلي من  كمیة :........................... 

tPr لف طن)لأ(با القمحالإنتاج من  كمیة :..................................... 

tIm ( بالألف طن)  القمحواردات  كمیة:........................................ 

tEx (بالألف طن) القمحصادرات  كمیة ........................................ 

tAr ( بالألف هكتار) المنزرعة من القمحمساحة ال: .............................  

tYd  ( طن/ هكتار) القمحإنتاجیة الهكتار من: ................................. 

tSo∆ في السنة  التغیر في مخزون القمحt :...................................... 

tSoBe  كمیة مخزون القمح في بدایة السنةt (بالألف طن ):........................ 

tsoEn  كمیة مخزون القمح في نهایة السنةt (بالألف طن ):........................ 

tt DeCp /Im  الاجمالي  الواردات للطلب المحليفترة تغطیة............................... 

tt DeprCp
/

 .........................فترة تغطیة الانتاج المحلي للطلب المحلي الاجمالي  

tSoE شهور) ٣ارئ(و حجم مخزون الط ........................................... 

t  الدراسة: ....................................تشیر إلى السنة محل......... 
 

  

 ٤ 
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 ٥ 

كمیة ب للتنبؤناریوهات یاربعة س إقتراحتم هذا وقد 
من القمح یمكن وقیمة الواردات ومخزون الطوارئ 

 توضیحها علي النحو التالي:

السیناریو الأول: شرط وجود مكون القمح الموجه 
استخدام وب لتعذیة الحیوان داخل العملیات الحسابیة

 .١قبل التعدیلالتغطیة  فترة
السیناریو الثاني: شرط وجود مكون القمح الموجه 

وباستخدام لتعذیة الحیوان داخل العملیات الحسابیة 
 .٢التغطیة المعدل فترة صیغة

إلغاء بند مكون القمح الموجه لتعذیة  السیناریو الثالث:
استخدام صیغة  وكذاالحیوان داخل العملیات الحسابیة 

 .قبل التعدیلالتغطیة  فترة

السیناریو الرابع: إلغاء بند مكون القمح الموجه لتعذیة 
 ، في حین یتم تطبیقالحیوان داخل العملیات الحسابیة

 .هالتغطیة المعدل فترةصیغة 
 

 :شاتالنتائج والمناق
 ARIMA) نتائج تطبیق نموذج ١یوضح جدول (

للتنبؤ الدقیق بكمیة الواردات ومخزون الطوارئ من 
القمح في مصر من خلال التنبؤ بالمكونات الأساسیة 
المستخدمة في حساب كل منهما، حیث تم التنبؤ 
بحجم الواردات ومخزون الطوارئ في حالة وجود 

حد البنود مكون القمح الموجه لتغذیة الحیوان كأ
المكونة للطلب الإجمالي علي القمح في مصر، ثم 
إعادة التنبؤ بإفتراض قیام الدولة بحل مشكلة 
الأعلاف وبحیث یصبح هذا المكون مساویاً للصفر، 

كمیة ÷= ( كمیة الانتاج المحلي التغطیة قبل التعدیل  فترة - ۱

 )الاستھلاك الیومي
فرق +  = ((كمیة الانتاج المحلي ھالتغطیة المعدل فترة - ۲

 كمیة الاستھلاك الیومي) ÷ المخزون

كما تم إجراء عملیة التنبؤ السالفة بإستخدام فترة 
تغطیة محسوبة علي أساس تغطیة الإنتاج المحلي 

عادة التنبؤ علي أساس أن لإجمالي الطلب، ثم إفقط 
فترة التغطیة تساوي خارج قسمة الانتاج المحلي في 

في نفس السنة مخزون فرق المضاف الیه   tالسنة
  .tعلي إجمالي الطلب في الفترة 

إلي أن  بالجدولوتشیر نتائج التحلیل الموضحة 
واردات القمح المتنبأ بها وذلك وفقاً للسیناریو  كمیة

ملیار  ٤.٧ملیون طن بقیمة  ١٢الأول بلغت نحو 
تنخفض كمیة  ، بینما٢٠١٥دولار وذلك في عام 

الواردات وفقاً للسیناریو الثاني في نفس العام إلي 
ملیار دولار. أما  ٤ملیون طن بقیمة  ١٠حوالي 

 ٨.٧السیناریو الثالث فتنبأ بكمیة واردات قدرت حوالي 
ملیار دولار وذلك عام  ٣.٤ملیون طن بقیمة 

في حین جاءت نتائج السیناریو الرابع  م،٢٠١٥
والأخیر لتشیر إلي انخفاض كمیة الواردات في نفس 

 ٢.٧ملیون طن بقیمة  ٦.٩العام لتصل إلي حوالي 
 ملیار دولار.

كمیة واردات القمح كما تشیر نفس النتائج أن 
 ١٤المتنبأ بها وذلك وفقاً للسیناریو الأول بلغت نحو 

دولار وذلك في عام  ملیار ٦.٦ملیون طن بقیمة 
تنخفض كمیة الواردات وفقاً للسیناریو  ، بینما٢٠٢٠

ملیون طن بقیمة  ١١الثاني في نفس العام إلي حوالي 
ملیار دولار. أما السیناریو الثالث فتنبأ بكمیة  ٥.٤

ملیار  ٤.٦ملیون طن بقیمة  ١٠واردات قدرت حوالي 
، في حین جاءت نتائج ٢٠٢٠دولار وذلك عام 

ریو الرابع والأخیر لتشیر إلي انخفاض كمیة السینا
ملیون  ٧الواردات في نفس العام لتصل إلي حوالي 

 ملیار دولار ٣.٤طن بقیمة 
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للتنبؤ بكمیة وقیمة الواردات ومخزون الطوارئ وفقاً لاربعة  ARIMA): نتائج تطبیق نموذج 1جدول (
 م.٢٠٢٠-٢٠١٥سیناریوهات خلال الفترة 

 ٢٠٢٠ ٢٠١٩ ٢٠١٨ ٢٠١٧ ٢٠١٦ ٢٠١٥ الوحدة الببیان
 1490 1467 1444 1421 1399 1376 ألف هكتار المساحة 

 6 6 6 6 6 6 طن/هكتار انتاجیة الفدان 
 9482 9338 9193 9048 8903 8759 الف طن إجمالي الإنتاج 

 4073 3909 3745 3582 3418 3255 الف طن كمیة تغذیة الحیوان 

ف طنال إجمالي الاستهلاك الادمي   17455 17818 18182 18545 18909 19273 
 23345 22818 22291 21764 21236 20709 الف طن إجمالي الاحتیاجات المحلیة 

 2527 2381 2235 2088 1942 1795 الف طن فرق المخزون 
 13863 13481 13098 12715 12333 11950 الف طن الواردات * 
 11336 11100 10864 10627 10391 10155 الف طن الواردات ** 
 9791 9572 9353 9134 8915 8696 الف طن الواردات ***
 7263 7191 7118 7045 6973 6900 الف طن الواردات ****

 5836 5705 5573 5441 5309 5177 الف طن مخزون الطوارئ* 
 4818 4727 4636 4545 4455 4364 الف طن مخزون الطوارئ ***

یون $بالمل قیمة الواردات *   4686 5038 5404 5781 6172 6575 
 5376 5082 4795 4516 4245 3982 بالملیون $ قیمة الواردات ** 
 4643 4382 4128 3881 3642 3410 بالملیون $ قیمة الواردات ***

 3445 3292 3142 2994 2849 2706 بالملیون $ قیمة الواردات ****  
 2768 2612 2460 2312 2169 2030 بالملیون $ قیمة مخزون *  

 2285 2164 2046 1932 1820 1711 بالملیون $ قیمة مخزون *** 

 للتنبؤ والنموذج المستخدم )ARIMAالمصدر: تم حساب هذه المتغیرات باستخدام نتائج (
 * السیناریو الأول : تغذیة حیوان مع معامل تغطیة غیر معدل

 تغطیة معدل ** السیناریو الثاني : تغذیة حیوان مع معامل 
 *** السیناریو الثالث:  بدون تغذیة حیوان مع معامل تغطیة غیر معدل  

 **** السیناریو الرابع: بدون تغذیة حیوان مع معامل تغطیة معدل
 

كمیة أن  ARIMAكما توضح نتائج تحلیل 
وفقاً لنتائج  ٢٠١٥مخزون الطوارئ المتنبأ به في عام 

ملیون طن  ٥.٢والي بح تالسیناریو الأول والثاني قدر 
ملیار دولار أما السیناریو الثالث  ٢بقیمة حوالي 

والرابع فیوضح أن كمیة مخزون الطوارئ قدرت 
 ملیار دولار ١.٧ملیون طن بقیمة  ٤.٤ي بحوال

للكمیة % ١٥%، ١٥.٤ بنحو وبمعدل إنخفاض قدر
للسیناریو الثالث والرابع والقیمة المتنبأ بها وفقاً 

 ٢٠٢٠عام أما في  والثاني.اریو الاول بالمقارنة بالسین
أن حجم إلي نتائج السیناریو الأول والثاني فأشارت 

ملیون طن بقیمة  ٥.٨مخزون الطوارئ قدر بحوالي 
ملیار دولار أما السیناریو الثالث والرابع  ٢.٨حوالي 

 ٤.٨فیوضح أن كمیة مخزون الطوارئ قدرت بحوالي
عدل إنخفاض وبم ملیار دولار ٢.٣ملیون طن بقیمة 

في القیمة  %١٧.٩، في الكمیة %١٧.٢قدر بنحو 

 ٦ 
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الثالث والرابع عنه في حالة السیناریو السیناریو في 
 .الأول والثاني

 

 :الخلاصة والتوصیات
خلص البحث إلي عدد من النتائج یمكن تلخیصها 

 :علي النحو التالي
 بكمیة وقیمة الوارداتأوضحت نتائج التنبؤ  -

وفقاً  ARIMAبیق أسلوب القمحیة في مصر بتط
كمیة أن المقترحة إلي  الاربعة للسیناریوهات

، ٨.٧٠، ١٠.٢، ١١.٩٥حوالي قدرت ب الواردات
، ٤، ٤.٧ بقیمةم، ٢٠١٥ملیون طن عام  ٦.٩
و سوف علي الترتیب ملیار دولار  ٢.٧، ٣.٤
 ٧.٣، ٩.٨، ١١.٣، ١٣.٩ حواليإلي  تزید

 ملیار ٣.٤، ٤.٦، ٥.٤، ٦.٦ بقیمةملیون طن 
 .علي الترتیب ٢٠٢٠عام  دولار

حجم مخزون  أنإلي النتائج أیضاً وأشارت   -
أسلوب والمتنبأ به بإستخدام  الطوارئ في مصر

ARIMA  م٢٠١٥ملیون طن عام  ٥ نحوبقدر 
 ،ملیار دولار ٢بقیمة  وفقاً للسیناریو الأول والثاني

ملیار  ٣وبقیمة ملیون طن  ٦حوالي إلي  ارتفعت
. وتشیر ٢٠٢٠عام اریوهین في لنفس السین دولار

كمیة مخزون أن لسیناریو الثالث والرابع انتائج 
 ١.٧بقیمة  طن،ملیون  ٤بحواليقدرت الطوارئ 

إلي وارتفعت . ٢٠١٥في عام  ملیار دولار
وذلك  ملیار دولار ٢.٣بقیمة ، ملیون طن ٥حوالي
 .٢٠٢٠عام 
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ABSTRACT: Wheat is one of the main strategic food crops in Egypt. The large gap of wheat 
considered the main problems, which covered by the imports. The research aims mainly at 
building a mathematical model to predict the precise amount the of wheat imports as well as to 
predict the quantity of wheat emergency stock. 
ARIMA model was applied to predict the precise quantity of imports and emergency stock of 
wheat through adopting four scenarios. 
The results showed that the quantity of wheat imports according to the four scenarios, 
estimated of about 11.95, 10.2, 8.7, 6.9 million tons in 2015 respectively with value of about U$ 
4.7, 4, 3.4, 2.7 billion. Increased those amounts to about 13.9, 11.3, 9.8,7.3 million tons with 
value of about U$ 6.6,5.4,4.6, 3.6 billion in 2020. 
Also, the results showed that the quantity of emergency stock of wheat estimated in 2015. 
According to the first and second scenarios of about 5 million tons, with value of about U$2 
billion. It increased to about 5.8 million tons with value of U$2.8 billion in 2020. According the 
third and four scenarios, the quantity of emergency stock in 2015 estimated of about 4.4 million 
tons with value of about U$1.7 billion. It increased to reach around 4.8 million tons, which its 
value estimated of about U$2.3 billion in 2020.              
Key words: Emergency Stock ; Wheat ; Sugar ; Strategic 
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