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  في الزراعة المصرية المياهتوصيل نقل و كفاءةمحددات فاقد المياه و

  لسباعيا محمد ممتاز ناجى
  كلية الزراعة، جامعة عين شمس الاقتصاد الزراعي،قسم 

  
  الملخص

  
دھا بنحو  اه إذ يم ة، % ٧٦.٣تعتمد مصر على نھر النيل كمصدر رئيسي للمي ا المائي من احتياجاتھ

ر قطاع الزراعة المستھلك % ٢٣.٧بينما المتاح من المصادر الأخرى لا يتعدى  ذا ويعتب وارد، ھ ذه الم من ھ
و الرئيسي ل تھلك نح ث يس اه حي ام % ٨٥.٩لمي اه ع ي للمي تھلاك الفعل ة الاس ن جمل كلة ٢٠٠٩م ت مش ، وتمثل

اه   ع المي ل وتوزي اءة نق دلولات كف البحث بصفة عامة في ارتفاع نسبة الفاقد فضلاً عن الانخفاض الواضح في م
ام في الزارعة المصرية، لذا استھدف البحث الحالي تقدير الفواقد المائية في الزراع ل وأفم ة المصرية عند الحق

ة،  ة المختلف اطق الجمھوري ى مستوى من ري عل اه ال ل وتوصيل مي اءة نق دير كف ذلك تق د أسوان، وك الترع وعن
فضلاً عن التقدير الاحصائى لمحددات الفاقد من المياه في الزراعة المصرية وتأثير كل من المناطق والعروات 

  .على ھذا الفاقد
ك بالاستعانة وقد اعتمد البحث لتحق يق أھدافه على أسلوبي التحليل الاحصائى الوصفي والكمي وذل

ائج  بالمتوفر والمتاح من البيانات المنشورة وغير المنشورة التي تصدرھا الجھات المعنية، ھذا وقد أوضحت نت
رة  وان خلال الفت د أس رع، وعن ام الت د أفم ل، وعن تخدمة بالحق ري المس اه ال ات مي  – ٩٩٨(البحث تطور كمي

والي ) ٢٠٠٩ غ ح ائياً بل وي إحص نوي معن دل س د بمع ام متزاي اه ع ود اتج ين وج ث تب ، ١.٥٣٧، ١.٠٧١حي
ى الترتيب ٣مليار م ١.٧٨٥ ل، ومن أسوان . لكل منھم عل ة من أسوان للحق د المائي ا يخص تطور الفواق وفيم

رة  ل خلال الفت رع للحق ام الت رع، ومن أفم ى أشارت نت) ٢٠٠٩ – ١٩٩٨(لأفمام الت دير الاحصائى إل ائج التق
والي  غ ح وي إحصائياً بل نوي معن دل س د بمع اه متزاي ود اتج ون م ٤٦٧، ٢٤٧، ٧١٤وج ى  ٣ملي نھم عل ل م لك

  .الترتيب
ا  ائي إنم كما أوضحت نتائج الدراسة أن كمية الفاقد من المياه في أي مرحلة على طول المجرى الم

د أفمام الترع، أو عند أسوان، كما تبين أن كمية الفاقد بين أفمام تتوقف على كمية المياه المستخدمة بالحقل أو عن
ى  ز عل الترع والحقل أكبر بكثير من كمية الفاقد بين أسوان وأفمام الترع، الأمر الذي يشير إلى ضرورة التركي

  .تقليل الفقد في ھذه المرحلة حيث أن ذلك لا يتطلب استثمارات كثيرة
ام وفيما يخص كفاءة التوصيل الما ة لع د لكل منطق ين ٢٠٠٩ئي لمناطق الجمھورية ونسبة الفواق ، تب

ي المتوسط حوالي  ة حيث بلغت ف اطق الجمھوري ى مستوى من ري عل اه ال اءة توصيل مي ، %٧٠انخفاض كف
والي  درت بح ث ق ري حي ه البح اطق الوج ي من ا ف ت أدناھ اءة %٦٤.١بلغ طى لتصل كف ا مصر الوس ، تليھ

ى حوالي %٧٣.٣التوصيل المائي بھا حوالي  ا إل ائي بھ اءة التوصيل الم ا لتصل كف ة مصر العلي ا منطق ، يليھ
ى % ٩٠ د التوصيل من أسوان إل الي فواق من إجمالي كميات المياه المتاحة للري عند أسوان، ھذا وقد بلغ إجم

الي ٦٣.٥مليار متر مكعب، إذ يلزم صرف حوالي  ١٩الحقل حوالي  ري إجم د أسوان ل ر مكعب عن ار مت  ملي
والي  ل بح توى الحق ى مس احة المحصولية عل ة  ٤٤.٥المس اطق الجمھوري توى من ى مس ر مكعب عل ار مت ملي

ا  ٢٥.٩الثلاث، في حين يلزم لري أراضي الوجه البحري حوالي  ل، بينم ر مكعب على مستوى الحق ار مت ملي
ك مليار متر مكعب عند أسوان لري المساحة المحصولية بالوجه ال ٤٠.٤يلزم صرف حوالي  ى ذل بحري، وعل

ة% ٧٦.٣تمثل الفواقد المائية لھذه المنطقة حوالي  اطق الجمھوري ى مستوى من ة عل د المائي الي الفواق . من إجم
مليار متر مكعب على مستوى الحقل بينما يلزم صرف   ٩.٦ويلزم لري أراضي منطقة مصر الوسطى حوالي 

احة المح ١٣.١حوالي  ري المس د أسوان ل ر مكعب عن ار مت د ملي ة أي فواق د المائي ل الفواق ذا وتمث صولية ، ھ
ة حوالي  ذه المنطق ي ھ بة % ١٨.٤التوصيل ف ا بالنس ة، أم ى مستوى الجمھوري ة عل د المائي الي الفواق من إجم
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مليار متر مكعب على مستوى الحقل في حين  ٩لمنطقة مصر العليا فإنه يلزم لري أراضى ھذه المنطقة حوالي 
ـي زم صـرف حوالـ د مل ١٠ يل ل فواق ك تمث ى ذل احة المحصولية وعل ري المس وان ل د أس ر مكعب عن ار مت ي

من إجمالي فواقد التوصيل على مستوى الجمھورية، الأمر الذي يشير % ٥.٣التوصيل في ھذه المنطقة حوالي 
اه، ك د من المي ا إلى انخفاض كفاءة التوصيل المائي على مستوى مناطق الجمھورية ومن ثم ارتفاع نسبة الفاق م

اه  ة المي رع، وكمي ام الت ين أسوان وأفم ائي ب اءة التوصيل الم ى كف ا تعزى إل اه إنم د من المي تبين أن نسبة الفاق
المستخدمة عند أسوان، وكمية المياه المستخدمة عند أفمام الترع، والمناطق المختلفة، والعروات المختلفة والتي 

  .عكستھا المتغيرات الانتقالية
  

  مقدمةال
  

دھا بنحو تع       اه إذ يم ا % ٧٦.٣تمد مصر على نھر النيل كمصدر رئيسي للمي ة، بينم ا المائي من احتياجاتھ
دى  رى لا يتع ادر الأخ ن المص اح م وارد% ٢٣.٧المت ذه الم ن ھ ر و ، )١(م اع اليعتب يقط تھلك  الزراع المس

ام % ٨٥.٩الرئيسي للمياه حيث يستھلك نحو  اه ع ي للمي ة الاستھلاك الفعل ري ٢٠٠٩من جمل اه ال ر مي ، وتعتب
زمھي العنصر الاستراتيجي في الزراعة وأساس التوسع الزراعي، ونظراً لمحدوديتھا ي ى تحسين  ل العمل عل
ل إذ مازالت كفاءة اؤللتس لاً كفاءة استخدامھا، وعلى الرغم من ذلك فان الاستخدام المستدام لھذا المورد يظل مح

داستخدام المياه في أعمال الري محدودة، ا ة استصلاح المزي ة من إمكاني د بفاعلي ذي يح الأراضي  من لأمر ال
ر مصر في ذات الوقت مستقبلاً و ذا وتعتب و، ھ ة للنم ى إحراز معدلات عالي يحد من قدرة القطاع الزراعي عل

نوي )٢( ٣م ٨٠٠إحدى دول العالم المصنفة ضمن دول الفقر المائي بنصيب للفرد يبلغ  نحو ً س ر ا ذا الفق ، ورغم ھ
اه، ال الم إسرافاً في استخدام المي ر دول الع د من أكث د أخرى، إلا أن مصر تع ه سنة بع زداد حدت مائي والذي ت

ة في مجال استصلاح  اء بأھداف التنمي وبدون إحراز أي تقدم ملموس في ھذا الاتجاه تتضاءل القدرة على الوف
ر ، وما ينطوي على ذلك من انخفاض القدرة على زيادة الغذاء أالأراضي و خلق المزيد من فرص العمل أو غي

ذا، ذلك من أھداف التنمية د من  ھ ى العدي ة عل تخدمة في الأنشطة الزراعي ة المس وارد المائي ويتوقف حجم الم
ة للزراعة  ة المستخدمة أو المطلوب وارد المائي در من الم د الق اً في تحدي ا دوراً ھام العوامل التي يلعب كل منھ

ا ذه العوامل كف م ھ د ولعل أھ ة الرئيسية عن اطق التغذي ة من من ة النيلي وارد المائي ل وتوصيل الم ات نق ءة عملي
ة اطق الزراعي ع المن ل في جمي ى مستوى الحق ة وحتى تصل إل ا ، الحدود الجنوبية لجمھورية مصر العربي كم

ا ت ة وم ة للأنشطة الزراعي ة المطلوب وارد المائي د حجم الم ة دوراً في تحدي ه تلعب المنطقة الجغرافي نطوي علي
اخ ة وظروف المن وع الترب ة والمحصولية ون ة الزراعي ة( المنطقة من مساحة الرقع واع  )العروات المختلف وأن

الأنشطة الإنتاجية الزراعية، فضلاً عن ذلك فإن طرق الري المستخدمة تلعب ھي الأخرى دوراً ھاماً في تحديد 
  .حجم الموارد المائية المطلوبة للأنشطة الزراعية

  
  :لة البحثمشك

ة              كلة البحث بصفة عام ل مش يتتمث اض ف يضح الوا الانخف دلولات ف ا م تخدام ةءكف اه اس ي  المي  ف
ة الالتنمية الزر جيةيإسترات أعزته والذيية الزارعة المصر تدامة اعي ى إ ٢٠٣٠مس اعل د الما ارتف ةالفواق من  ئي

ر وصيلوت ة نقلءكفا إذ أن  ،المياهزيع وتومة نقل منظو خلال اه لا تتعدى فى الوقت ال  %٧٠ حوالياھن المي
  .كفاءة نظم الري الحقليمدلولات ، فضلاً عن التدني الواضح في )١(
  :البحث ھدف 

تحا بالرغم من صعوبة         اه بل اس د المي ادى فق أثيرلة تف ر والتسريب  بت تح والتبخي ات الن ائيعملي ى الم  إل
ل والاستخدام أ إلاوغير ذلك من العوامل  الأرضباطن  اءة النق ايير كف اع بمع ه من الممكن الارتف اهن ى للمي  إل
ة، والتوسع وطرق نقل وتوذلك عن طريق تطوير  أفضلويات مست يزيع المياه من ناحي رى  ف استخدام نظم ال

د الزراعة المصرية ع في المائيةتقدير الفواقد  الحالي ھدف البحثاست الذ ،أخرىالحديث من ناحية  أوالمطور  ن

                                                 
 .٢٠٠٩وزارة الموارد المائية والري، بيانات غير منشورة،   )١(
تدامة  )٢( ة المس ة الزراعي تراتيجية التنمي ي، إس ة و استصلاح الأراض وث ٢٠٣٠وزارة الزراع س البح ، مجل

 .٢٠٠٩ الزراعية والتنمية، يناير
تدامة  )١( ة المس ة الزراعي تراتيجية التنمي ي، إس ة و استصلاح الأراض وث ٢٠٣٠وزارة الزراع س البح ، مجل

 .٢٠٠٩الزراعية والتنمية، يناير 
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ة  ،أسوانفمام الترع وعند وأالحقل  اطق الجمھوري رى على مستوى من وكذلك تقدير كفاءة نقل وتوصيل مياه ال
  .، فضلاً عن التقدير الاحصائى لمحددات الفاقد وتأثير المناطق والعروات على الفاقد من المياهالمختلفة

  

  ومصادر البيانات الطريقة البحثية
  

ل تالم الوصفي والاحصائى الاقتصاديالتحليل  أسلوبيعلى كل من  ق أھدافهتحقيل البحث اعتمد          يمث  ف
طات، ة، و المتوس ةوالنسب المئوي بية الأھمي و ،النس دلات النم ائى و، ومع ديتالمالاحص ي تق ل ف ادلات  رمث مع

اه  يالاتج ام الزمن ددو ،الع يط والمتع دار البس ه،  الانح ة معاملات ةوو معنوي رات الانتقالي  Dummyالمتغي
Variables  ،  ر المنشورة البحث  اعتمدوقد ات المنشورة وغي وفر من البيان بصفة أساسية على المتاح والمت

وزارة الزراعة واستصلاح  المعنيةتصدرھا الجھات  التي ة للاقتصاد الزراعي ب الإدارة المركزي ، الأراضيك
ةووزارة الموارد الما ،الجھاز المركزي للتعبئة العامة والإحصاءو ري ئي اه،  ،وال ومي لبحوث المي والمركز الق

ن لاً ع ة فض المراجع العلمي تعانة ب ة الاس ارير المتخصص ورة  والتق اث المنش لة بوالأبح وع ذات الص موض
  .الدراسة

  

  نتائج البحث ومناقشتھا
  

 . كميات مياه الري المستخدمة والفاقد الإجمالي في الزراعة المصرية: أولاً 
  :ري المستخدمة بالحقلتطور كميات مياه ال -١

رة  ل خلال الفت ري المستخدمة بالحق اه ال ات مي مالالموضحة ب) ٢٠٠٩ – ١٩٩٨(بدراسة تطور كمي  جدول رق
والي )١( غ ح ى بل د أدن ين ح ت ب ا تراوح ين أنھ ام  ارملي ٣٢.٩، تب ب ع ر مكع غ ١٩٩٨مت د أقصى بل ، وح

ام  ارملي ٤٤.٥حوالي ر مكعب ع غ حوالي٢٠٠٩مت ر مكعب ارملي ٣٨.٠٣، بمتوسط سنوي بل وبدراسة  ،مت
التحليل  الاتجاه الزمني العام لتطور كميات مياه الري المستخدمة بالحقل خلال الفترة سالفة الذكر، أشارت نتائج

ادةمتزايد زمني إلى اتجاه ) ٢(الجدول رقم ب الاحصائى غ حوالي  بمقدار زي وي إحصائياً بل  ١.٠٧١سنوي معن
رة حوالي وبلغ معدل النمو  ،٣م ارملي ل خلال نفس الفت ري المستخدمة بالحق اه ال ات مي ، % ٢.٨السنوي لكمي

   .للظاھرة موضع الدراسة لطبيعة البيانات الإحصائية تهمءھذا وقد ثبتت معنوية النموذج المستخدم وملا
  

وأفمام  تطور كميات مياه الري المستخدمة والفاقد الإجمالي في الزراعة المصرية عند الحقل): ١(جدول رقم 
  ). ٢٠٠٩ – ١٩٩٨(الترع وأسوان بالمليون متر مكعب خـلال الفترة 

 السنوات
كمية المياه 

المستخدمة بالحقل
كمية المياه المستخدمة
 عند أفمام الترع

كمية المياه 
المستخدمة عند 

 أسوان

الفاقد من 
أسوان للحقل

الفاقد من أسوان 
  لأفمام الترع

الفاقد من أفمام 
 الترع للحقل

1998 32898 35417 45239 12341 9822 2519 
1999 33866 36441 46540 12674 10099 2575 
2000 34678 36840 47516 12838 10676 2162 
2001 34832 37090 48760 13928 11670 2258 
2002 35580 38538 51091 15511 12553 2958 
2003 36552 42465 53656 17104 11191 5913 
2004 37855 43598 55040 17185 11442 5743 
2005 39401 45341 57369 17968 12028 5940 
2006 40948 47083 59697 18749 12614 6135 
2007 42075 48141 61135 19060 12994 6066 
2008 43121 49123 62001 18880 12878 6002 
2009 44525 51321 63512 18987 12191 6796 
 4588.9 11679.9 16268.8 54296.3 42616.5 38027.6 المتوسط
 معدل النمو
 % السنوي

2.8 3.6 3.3 4.4 2.1 10.2 

 مقدار التغير
 السنوي

1071.1 1537.4 1784.6 714.0 247.0 467.0 

  .الجھاز المركزي للتعبئة والعامة والإحصاء، نشرة الري والموارد المائية،أعداد متفرقة:المصدر
  :طور كميات مياه الري المستخدمة عند أفمام الترعت -٢ 

رة  لال الفت رع خ ام الت د أفم تخدمة عن ري المس اه ال ات مي ور كمي ة تط الموضحة )  ٢٠٠٩ – ١٩٩٨( بدراس
ام  ٣٥.٤تبين أنھا تراوحت بين حد أدنى بلغ حوالي) ١(بالجدول رقم  ، وحد أقصى ١٩٩٨مليار متر مكعب ع

اه  ٤٢.٦، بمتوسط بلغ حوالي٢٠٠٩كعب عاممليار متر م ٥١.٣بلغ حوالي  ر مكعب، وبدراسة الاتج ار مت ملي
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ائج  ذكر، أشارت نت الفة ال رة س رع خلال الفت ام الت د أفم ري المستخدمة عن اه ال ات مي ام لتطور كمي الزمني الع
م  اه ) ٢(التحليل الاحصائى بالجدول رق ى اتج غ ح عامإل وي إحصائياً بل ادة سنوي معن دار زي د بمق والي متزاي

رة ٣مليار م ١.٥٤ رع خلال نفس الفت ام الت ، كما بلغ معدل النمو السنوي لكميات مياه الري المستخدمة عند أفم
ھذا وقد ثبتت معنوية النموذج المستخدم وملاءمته لطبيعة البيانات الإحصائية للظاھرة موضع %.  ٣.٦حوالي
  .الدراسة

  
الي في الزراعة نتائج التقدير الاحصائى لتطور ك): ٢(جدول رقم  د الإجم ري المستخدمة والفاق اه ال ميات مي

رة  لال الفت وان خ رع وأس ام الت ل وأفم د الحق ب عن ر مكع ار مت  – ١٩٩٨(المصرية بالملي
٢٠٠٩.(  

 R2 F معادلة الاتجاه العام البيان
معدل النمو 

%السنوي   

 كميات مياه الري المستخدمة بالحقل
Ŷi =31.07 +  1.071Xi 

           (78.1)*    (19.8 )* 0.98 (392.6)* 2.8 

 كمية المياه المستخدمة عند أفمام الترع
Ŷi =32.62 + 1.537Xi 
        (54.4) *    (18.9) * 

0.97 (355.7)* 3.6 

 كمية المياه المستخدمة عند أسوان
Ŷi =42.7  +  1.785Xi   

        (105.7) *      (32.5 ) * 
0.99 (1056)* 3.3 

 الفاقد من المياه من أسوان للحقلكمية 
Ŷi =11.63 +  0.714 Xi   

         (24.3) *      (11. 1) * 
0.92 (122)* 4.4 

 كمية الفاقد من المياه من  أسوان لأفمام الترع
Ŷi =10.07  + 0. 247Xi 

         (26.1 ) *      ( 4.9  ) *     
0.70 (23.6)* 2.1 

 اه من أفمام الترع إلى الحقلكمية الفاقد من المي
Ŷi =1.558  + 0. 46٧Xi
      (2.9 ) *       (6.4 ) * 

0.80 (41.1)* 10.2 

زمن Xi  : أن حيث ر ال ى متغي يم    i،تشير إل ى   ^Ŷi، .١٢،....،١،٢،٣تأخذ الق ة تشير إل ر الكمي ار مت ابع بالملي ر الت ة للمتغي التقديري
ة النموذج (*) المحسوبة، ) t( ةار تشير إلى قيممكعب، الأرقام أسفل معاملات الانحد ذا معنوي دار وك ة معامل الانح ى معنوي تشير إل

  ).٠.٠١(ككل عند مستوى معنوية 
  .بالبحث) ١(حسبت وقدرت من بيانات الجدول رقم :المصدر

  
  :تطور كميات مياه الري المستخدمة عند أسوان -٣

رة أس بدراسة تطور كميات مياه الري المستخدمة عند الموضحة ) ٢٠٠٩ – ١٩٩٨(وان خلال الفت
مبالج غ حوالي  )١( دول رق ين حد أدنى بل ا تراوحت ب ين أنھ ام  ارملي ٤٥.٢٤تب ر مكعب ع ، وحد ١٩٩٨مت

ر مكعب عام ار ملي ٦٣.٥أقصى بلغ حوالي غ حوالي ،٢٠٠٩مت ر مكعب ارملي ٥٤.٣ بمتوسط سنوي بل  .مت
ات  ام لتطور كمي د أسوانوبدراسة الاتجاه الزمني الع ري عن اه ال ائج مي ذكر، أشارت نت الفة ال رة س  خلال الفت

د زمني إلى اتجاه ) ٢(الجدول رقم ب التحليل الاحصائى ادةمتزاي دار زي غ حوالي  بمق وي إحصائياً بل سنوي معن
رة حوالي ٣م ارملي ١.٧٨ د أسوان خلال نفس الفت ، وبلغ معدل النمو السنوي لكميات مياه الري المستخدمة عن
  .للظاھرة موضع الدراسة لطبيعة البيانات الإحصائية تهمءوملاوقد ثبتت معنوية النموذج المستخدم ، %٣.٣
  :تطور الفواقد المائية من أسوان للحقل -٤

رة  جدول الموضحة بال) ٢٠٠٩ – ١٩٩٨(بدراسة تطور الفواقد المائية من أسوان للحقل خلال الفت
غ) ١(رقم ين حد أدنى بل ا تراوحت ب ام  ارملي ١٢.٣٤حوالي تبين أنھ ر مكعب ع غ ١٩٩٨مت ، وحد أقصى بل

ر مكعب عام ارملي ١٩.٠٦ حوالي غ حوالي٢٠٠٧مت ر مكعب، وبدراسة ار ملي ١٦.٣ ، بمتوسط سنوي بل مت
ام لتطور ذكر الاتجاه الزمني الع الفة ال رة س ل خلال الفت ة من أسوان للحق د المائي ائج الفواق ل  أشارت نت التحلي

م الجدول الاحصائى ب اه ) ٢(رق ى اتج د زمني إل ادةمتزاي دار زي غ حوالي  بمق وي إحصائياً بل  714سنوي معن
رة حوالي  ،٣مليون م ذا  ،% ٤.٤كما بلغ معدل النمو السنوي للفواقد المائية من أسوان للحقل خلال نفس الفت ھ

  .ع الدراسةللظاھرة موض لطبيعة البيانات الإحصائية تهمءوقد ثبتت معنوية النموذج المستخدم وملا
  
  
  :تطور الفواقد المائية من أسوان لأفمام الترع -٥

رة رع خلال الفت ام الت ة من أسوان لأفم د المائي الموضحة ) ٢٠٠٩ – ١٩٩٨( بدراسة تطور الفواق
، وحد أقصى ١٩٩٨متر مكعب عام ارملي ٩.٨٢ تبين أنھا تراوحت بين حد أدنى بلغ حوالي) ١( جدول رقمبال

ر مكعب ارملي ١١.٧ ، بمتوسط سنوي بلغ حوالي٢٠٠٧متر مكعب عام راملي ١٣.٠ بلغ حوالي ، وبدراسة مت
ام لتطور ي الع اه الزمن ذكر الاتج الفة ال رة س رع خلال الفت ام الت وان لأفم ن أس ة م د المائي ائج الفواق  أشارت نت
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د زمني إلى اتجاه ) ٢(الجدول رقم التحليل الاحصائى ب ادة متزاي دار زي وي إحصائبمق غ حوالي سنوي معن ياً بل
ون م 247 رة  ،٣ملي س الفت لال نف رع خ ام الت وان لأفم ن أس ة م د المائي نوي للفواق و الس دل النم غ مع ا بل كم
للظاھرة موضع  لطبيعة البيانات الإحصائية تهمءھذا وقد ثبتت معنوية النموذج المستخدم وملا ،% ٢.١حوالي
  .الدراسة

  :لحقلتطور الفواقد المائية بين أفمام الترع وا -٦
رة ل خلال الفت رع والحق ام الت ين أفم ة ب د المائي الموضحة ) ٢٠٠٩ – ١٩٩٨( بدراسة تطور الفواق

، وحد أقصى ٢٠٠٠متر مكعب عام ارملي ٢.١٦تبين أنھا تراوحت بين حد أدنى بلغ حوالي ) ١(بالجدول رقم 
غ حوالي   ٢٠٠٩متر مكعب عام  ارملي ٦.٨بلغ حوالي  ر مكعب، وبدراسة  ارملي ٤.٥٩بمتوسط سنوي بل مت

ام لتطور ي الع اه الزمن ذكر الاتج الفة ال رة س ل خلال الفت رع والحق ام الت ين أفم ة ب د المائي ائج  الفواق أشارت نت
د ) ٢(التحليل الاحصائى بالجدول رقم  ادةإلى اتجاه زمني متزاي دار زي غ حوالي  بمق وي إحصائياً بل سنوي معن

رة حوالي ، كما بلغ معدل النمو السنو٣مليون م ٤٦٧ ل خلال نفس الفت رع والحق ام الت ين أفم ة ب ي للفواقد المائي
تخدم وملا%١٠.٢ وذج المس ة النم ت معنوي د ثبت ذا وق ائيةء، ھ ات الإحص ة البيان ه لطبيع اھرة موضع  مت للظ
  .الدراسة

  :ھالفاقد منا تأثير كمية المياه المستخدمة على -٧
ية المياه المستخدمة تم استخدام أسلوب الانحدار البسيط وكم لإيجاد العلاقة بين كمية الفاقد من المياه

ر مستقل بين كمية الفاقد من المياه اه المستخدمة كمتغي ة المي ابع وكمي ر ت ام بعمل الشكل  كمتغي ومن خلال القي
ان أخرى ة في أحي ان والصورة نصف اللوغاريتمي ة في بعض الأحي ين أفضلية الصورة الخطي  الانتشاري تب

  :الاحصائى كما يلي رالتقديوجاءت نتائج 
م  ام ) ٣(أشارت نتائج التقدير الاحصائى بالجدول رق ادلات أرق ى ٣،٢،١والمع أفضلية الصورة  إل

اه نصف اللوغاريتمية والتي أوضحت د من المي ة الفاق اه  أن كمي ة المي ى كمي ل تتوقف عل ى الحق من أسوان إل
ا ادة المستخدمة بالحقل، وكمية المياه المستخدمة عند أفم د أسوان، فزي اه المستخدمة عن ة المي رع، وكمي  أيم الت

د  إلىمنھم بمقدار الوحدة تؤدى  ة الفاق ادة كمي ى  %٠.٠٠١١،%٠.٠٠١٣،%٠.٠٠٢٠بنسبة زي نھم عل لكل م
كما بلغت قيم معاملات التحديد نحو  ،٠.٠١الترتيب، وقد ثبتت معنوية ھذه الزيادة احصائياً عند مستوى معنوية 

ى أن حوالي  ٠.٨٣،٠.٩٠،٠.٩٣ ر % ٩٣،%٩٠،%٨٣لكل منھم على الترتيب، الأمر الذي يشير إل من التغي
د  ل، وعن اه المستخدمة بالحق ة المي ر في كمي في كمية الفاقد من المياه من أسوان إلى الحقل إنما تعزى إلى التغي

ة الفاق أن  ومن النتائج يتضحأفمام الترع، وعند أسوان لكل منھم على الترتيب،  ل كمي رع والحق ام الت ين أفم د ب
رع ام الت ين أسوان وأفم د ب ة الفاق املات الانحدار في  ،أكبر من كمي ين مع رق ب ك من خلال الف ين ذل حيث تب

ط،% ٠.٠٠٠٢، والثانية والثالثة والبالغ نحو%٠.٠٠٠٧المعادلتين الأولى والثانية والبالغ نحو  ذا يجب فق أن  ل
  .بقدر الإمكان الاستفادة منھاتعظيم  محاولةللمياه من الترع إلى الحقل و يكون التركيز على تقليل فاقد التوصيل

ام  ادلات أرق ه والمع ى ٤،٥،٦كما أشارت نتائج التقدير الاحصائى بالجدول ذات أفضلية الصورة  إل
اه المستخدم أفمام الترعأن كمية الفاقد من المياه من أسوان إلى  الخطية والتي أوضحت ة المي ة تتوقف على كمي

دار  نھم بمق ادة أي م د أسوان، فزي بالحقل، وكمية المياه المستخدمة عند أفمام الترع، وكمية المياه المستخدمة عن
ب،  ٠.٢١٤،٠.١٤٤،٠.١٣٦الوحدة تؤدى إلى زيادة كمية الفاقد بمقدار  مليون متر مكعب لكل منھم على الترتي

ة  توى معنوي د مس ائياً عن ادة احص ذه الزي ة ھ ت معنوي د ثبت و ٠.٠١وق د نح املات التحدي يم مع ت ق ا بلغ ، كم
ى أن حوالي  ٠.٦٠،٠.٥٥،٠.٦٨ ر % ٦٨،%٥٥،%٦٠لكل منھم على الترتيب، الأمر الذي يشير إل من التغي

ل،  أفمام الترعفي كمية الفاقد من المياه من أسوان إلى  اه المستخدمة بالحق ة المي ر في كمي ى التغي إنما تعزى إل
د أس رع، وعن ام الت ائج وعند أفم ب، ومن النت ى الترتي نھم عل ين وان لكل م رع  ن أتب ام الت ين أفم د ب ة الفاق كمي

املات الانحدار بكل  ية الفاقد بين أسوان وأفمام الترعوالحقل أكبر من كم ا ھو موضح من خلال مع وذلك كم
   .معادلة

ام          ادلات أرق ه والمع ى ٧،٨،٩في حين أشارت نتائج التقدير الاحصائى بالجدول ذات أفضلية الصورة  إل
اه  نصف اللوغاريتمية والتي أوضحت ة المي أن كمية الفاقد من المياه من أفمام الترع إلى الحقل تتوقف على كمي

ادة أي المستخدمة بالحقل، وكمية  د أسوان، فزي اه المستخدمة عن ة المي رع، وكمي ام الت المياه المستخدمة عند أفم
ى % ٠.٠٠٢٩،%٠.٠٠٣٤،%٠.٠٠٤٤كمية الفاقد بنسبة ادة ـؤدى إلى زيـمنھم بمقدار الوحدة ت نھم عل لكل م

، كما بلغت قيم معاملات التحديد نحو ٠.٠١الترتيب، وقد ثبتت معنوية ھذه الزيادة احصائياً عند مستوى معنوية 
ى أن حوالي  ٠.٧٢،٠.٨٦،٠.٨٣ ر % ٨٣،%٨٦،%٧٢لكل منھم على الترتيب، الأمر الذي يشير إل من التغي

ل، في كمي اه المستخدمة بالحق ة المي ر في كمي ى التغي ا تعزى إل ة الفاقد من المياه من أفمام الترع إلى الحقل إنم
ام  ين أفم د ب ة الفاق ائج يتضح أيضاً أن  كمي ب، ومن النت ى الترتي نھم عل وعند أفمام الترع، وعند أسوان لكل م

املات الانحدار الترع والحقل أكبر من كمية الفاقد بين أسوان وأفمام الترع وذ لك كما ھو موضح من خلال مع
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ة تعظيم  ل ومحاول رع إلى الحق اه من الت د التوصيل للمي ل فاق بكل معادلة، الأمر الذي يتطلب التركيز على تقلي
  .الاستفادة منھا

  
ا): ٣(جدول رقم  ر ت اه كمتغي بع، نتائج التقدير الاحصائى للعلاقة الانحدارية البسيطة بين كمية الفاقد من المي

  ).٢٠٠٩ – ١٩٩٨(وكمية المياه المستخدمة كمتغير مستقل خلال الفترة 
  )بالمليون متر مكعب :الكمية(                                                     

 المعنوية R2 Fالنموذج المقدرالصورة الرياضية رقم المعادلة

نصف لوغاريتمي ١
logŶ1 = 3.54 +  0.000020 X1 

                  (37)     (7.0 )*     0.83 49.3 * 

نصف لوغاريتمي ٢
logŶ1 = 3.67 + 0.000013X2 

        (64)       (٩.٥)*  
0.90 90 * 

نصف لوغاريتمي ٣
Log Ŷ١ = 3.6  +  0.000011X3   

             (68)         (11.5 )*  
0.93 132 * 

 خطى ٤
Ŷ2 = 3524 +  0.214 X1  

      (1.8)        (4.1)*  
0.60 16.8 * 

 خطى ٥
Ŷ2 = 5561  +  0.144X2 

     (3.3 )       ( 3.7 )*  
0.55 13.7 * 

 خطى ٦
Ŷ2 = 4318.1  +  0.136 X3

      (2.7 )       (4.6 )*  
0.68 21.2 * 

نصف لوغاريتمي  ٧
logŶ3 = 1.93 +  0.000044 X1  

         (5.9)            (5.2)*            
0.72 26.3 * 

نصف لوغاريتمي  ٨
logŶ3 =  2.19  +  0.000034 X2 

          ( 11.7 )       ( 7.7 )*  
0.86 59.3 * 

نصف لوغاريتمي  ٩
logŶ3 = 2.1  +  0.000029 X3 

         (9.1)         (6.9)*  
0.83 56 * 

رع، ومن تشير إلى القيمة ال ^Y1^  ،Y2^   ،Y3: أن حيث ام الت ل، ومن أسوان لأفم اه من أسوان للحق د من المي تقديرية لكمية الفاق
د   X1 ،X2  ،X3أفمام الترع للحقل بالمليون متر مكعب على الترتيب كمتغير تابع،   ل، وعن تشير إلى كمية المياه المستخدمة بالحق

تشير (*) المحسوبة، ) t( ةأسفل معاملات الانحدار تشير إلى قيمالأرقام .أفمام الترع، وعند أسوان بالمليون متر مكعب على الترتيب
  ).٠.٠١(إلى معنوية معامل الانحدار وكذا معنوية النموذج ككل عند مستوى معنوية 

  .بالبحث) ١(حسبت وقدرت من بيانات الجدول رقم :المصدر
  

 ً   .كفاءة نقل وتوصيل مياه الري على مستوى مناطق الجمھورية: ثانيا
در من المعل ة تق زروعوم أن الاحتياجات الاروائي نن  لل ى أساس المق ة عل العروات المختلف ة ب النباتي

أفمام الترع ثم الفواقد حتى أسوان، في حين أن التقديرات الخاصة بالاحتياجات  حتىالحقلي يضاف إليه الفواقد 
ي م . الفعلية يتم حسابھا على أساس المقنن الحقل ائج الجدول رق اطق كف) ٤(وتوضح نت ائي لمن اءة التوصيل الم

ى مستوى ٢٠٠٩الجمھورية ونسبة الفواقد لكل منطقة لعام  ري عل اه ال اءة توصيل مي ين انخفاض كف ه تب ، ومن
درت %٧٠مناطق الجمھورية حيث بلغت في المتوسط حوالي  ، بلغت أدناھا في مناطق الوجه البحري حيث ق

ا حوالي ، تليھا مصر الوسطى لتصل كفاءة التو%٦٤.١بحوالي  ائي بھ ة مصر %٧٣.٣صيل الم ا منطق ، يليھ
د أسوان% ٩٠العليا لتصل كفاءة التوصيل المائي بھا إلى حوالي  ري عن اه المتاحة لل ات المي الي كمي ، من إجم

ا المورد الأمر الذي يشير إلى  ة التي يمر بھ ائي المختلف اء مراحل التوصيل الم ة أثن ارتفاع نسبة الفواقد المائي
د التوصيل المائي، حي ث تمثل ھذه الفواقد نسبة لا يستھان بھا من الموارد الإروائية المتاحة، إذ بلغ إجمالي فواق

مليار متر مكعب كما ھو موضح بالجدول سالف الذكر، إذ يلزم صرف حوالي  ١٩من أسوان إلى الحقل حوالي 
ار  ٤٤.٥ى الحقل بحوالي مليار متر مكعب عند أسوان لري إجمالي المساحة المحصولية على مستو ٦٣.٥ ملي

ري أراضي الوجه البحري حوالي  زم ل  ٢٥.٩متر مكعب على مستوى مناطق الجمھورية الثلاث، في حين يل
زم صرف حوالي  ا يل ل، بينم ى مستوى الحق ر مكعب عل ار مت ري  ٤٠.٤ملي د أسوان ل ر مكعب عن ار مت ملي

الي % ٧٦.٣المائية لھذه المنطقة حوالي  المساحة المحصولية بالوجه البحري، وعلى ذلك تمثل الفواقد من إجم
ة ى مستوى الجمھوري ة مصر الوسطى حوالي  .الفواقد المائية عل ري أراضي منطق زم ل ر   ٩.٦ويل ار مت ملي

والي  زم صرف ح ا يل ل بينم توى الحق ى مس ب عل احة  ١٣.١مكع ري المس وان ل د أس ب عن ر مكع ار مت ملي
د % ١٨.٤أي فواقد التوصيل في ھذه المنطقة حوالي  المحصولية ، ھذا وتمثل الفواقد المائية الي الفواق من إجم

ة حوالي  ذه المنطق ري أراضى ھ  ٩المائية على مستوى الجمھورية، أما بالنسبة لمنطقة مصر العليا فإنه يلزم ل
ـي زم صـرف حوالـ ي حين يل ل ف ري  ١٠ مليار متر مكعب على مستوى الحق د أسوان ل ر مكعب عن ار مت ملي

من إجمالي فواقد التوصيل % ٥.٣ة المحصولية وعلى ذلك تمثل فواقد التوصيل في ھذه المنطقة حوالي المساح
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ة  على مستوى الجمھورية، الأمر الذي يشير إلى انخفاض كفاءة التوصيل المائي على مستوى مناطق الجمھوري
  .ومن ثم ارتفاع نسبة الفاقد

  
  .٢٠٠٩لمناطق الجمھورية لعام فواقد المائية ونسبة الكفاءة التوصيل المائي ): ٤(جدول رقم 

  )بالمليار متر مكعب :الكمية(                                                                        

 المنطقة
كمية المياه 
المستخدمة 
 بالحقل

كمية المياه 
المستخدمة عند 

 أسوان

% 
المائي كفاءة التوصيل

الفواقد المائية 
 طقةلكل من

% 
المائية لكل للفواقد 

 منطقة
 ٧٦.٣ 1٤.5 6٤.1 40.4 2٥.9 البحري هالوج

 1٨.4 3.٥ ٧٣.٣ ١٣.١ ٩.6مصر الوسطى
 ٥.٣ ١.٠ ٩٠.٠ 1٠.٠ ٩.٠ مصر العليا

 100 19.0 70.١ 63.5 44.5 اجمالى الجمھورية
  .٢٠٠٩ ية،والموارد المائ الري، نشرة والإحصاءللتعبئة والعامة  المركزيالجھاز  :المصدر

  
  :الترع مامكفاءة التوصيل المائي من أسوان حتى أف  - ١

أن كفاءة التوصيل المائي بين أسوان وأفمام الترع بلغت حوالي  تبين) ٥(الجدول رقم البيانات الواردة ب بدراسة
ري ال% ٨٠.٨ اه ال ات مي د أسوان، حيث بلغت كمي اه المنصرفة عن د أسوان عام من كميات المي منصرفة عن
مليار  ٥٠.٣٢أفمام الترع لا يتجاوز حوالي مليار متر مكعب، في حين أن ما يصل إلى  ٦٣.٥٢ حوالي ٢٠٠٩

رع بلغت حوالي ام الت ين أسوان وأفم ائي ب د التوصيل الم ى ذلك يتضح أن فواق  ١٢.٢متر مكعب تقريباً، وعل
ا ب لكل % ٥.٨، % ٢.٨، % ٦٨.٢، % ٢٣.٢لغت حوالي مليار متر مكعب، وبتوزيع ھذه الفواقد يتضح أنھ

ى مستوى  ى الترتيب وذلك عل ة عل ة، ومحاصيل الفاكھ روة النيلي روة الصيفية، والع من العروة الشتوية، والع
ة من البخر من أسطح  ذه المرحل د التوصيل في ھ أ فواق ذا وتنش الجمھورية من إجمالي الفاقد لھذه المرحلة، ھ

ة والتس ةالمجاري المائي ائي الطويل بكات التوصيل الم ودة بش وب الموج ى العي د . رب بالإضافة إل وبلغت فواق
مليار متر مكعب موزعة كالتالي حوالي  ٩.١٥التوصيل بين أسوان وأفمام الترع لمنطقة الوجه البحري حوالي 

 ٠.١٣النيلية  مليار متر مكعب للعروة الصيفية، و يخص العروة ٦.٤١مليار متر مكعب للعروة الشتوية،   ٢.٠
ك بنسب بلغت حوالي  ٠.٦١مليار متر مكعب، ومحاصيل الفاكھة حوالي  ر مكعب، وذل ار مت ، %  ٢١.٩ملي

اءة التوصيل % ٦.٧، %  ١.٤، %  ٧٠.١ ب، وبلغت كف ى نفس الترتي من إجمالي فواقد الوجه البحري وعل
ين أ %.٧٧.٤المائي بين أسوان وأفمام الترع بمنطقة الوجه البحري حوالي  ائي ب ما بالنسبة لكفاءة التوصيل الم
ة % ٨١.١أسوان وأفمام الترع بمنطقة مصر الوسطى فقد بلغت حوالي  حيث بلغت فواقد التوصيل لھذه المرحل

مليار متر   ٠.٦٨مليار متر مكعب، ويخص العروة الشتوية منھا حوالي   ٢.٤٨بمنطقة مصر الوسطى حوالي 
ار  ١.٥٨حوالي روة الصيفية ـص العـذه الفواقد بالمنطقة، بينما يخالي ھـممن إج% ٢٧.٤مكعب تمثل نحو  ملي
ل  روة % ٦٣.٧متر مكعب تمث غ نصيب الع رع، في حين بل ام الت ين أسوان وأفم ة ب د المائي الي الفواق من إجم

رع، وق% ٦.٩مليار متر مكعب تمثل   ٠.١٧النيلية حوالي   ام الت ين أسوان وأفم ة ب د من إجمالي الفواقد المائي
ام % ٢.٠مليار متر مكعب تمثل   ٠.٠٥بلغ نصيب الفاكھة حوالي  ين أسوان وأفم ة ب د المائي الي الفواق من إجم

  .الترع لمنطقة مصر الوسطى
ا حوالي          ة مصر العلي رع وأسوان لمنطق ام الت ين أفم د التوصيل ب د بلغت فواق ر  ٠.٥٧ھذا وق ار مت ملي

روة الشتوية،  ٠.٠٥،  ٠.٠٤،  ٠.٣٣ ، ٠.١٥مكعب موزعة على النحو التالي   مليار متر مكعب لكل من الع
ة بنسب بلغت نحو  % ٨.٨، %٧.٠، %٥٧.٩، %٢٦.٣والعروة الصيفية، والعروة النيلية، ومحاصيل الفاكھ

ين أسوان  ائي ب اءة التوصيل الم د بلغت كف من إجمالي الفواقد المائية لمنطقة مصر العليا على الترتيب، ھذا وق
  %. ٩٤.٣لترع بمنطقة مصر العليا حوالي وأفمام ا

م  دول رق ن ) : ٥(ج ائي م يل الم اءة التوص وانكف ى أس ام حت ة  أفم اطق الجمھوري توى من ى مس رع عل الت
                            .٢٠٠٩ والعروات الزراعية لعام

  )  ببالمليار متر مكع :الكمية(                                                    

  المنطقة
كمية المياه 
المستخدمة عند

 فمام الترعأ

كمية المياه 
المستخدمة عند

 أسوان

%  
المائيكفاءة التوصيل 

فمام أو أسوانبين 
  الترع

الفواقد المائية كمية 
لكل منطقة موزعة 
على العروات الثلاثة

 لفواقد التوصيل% 
 لإجماليبالعروات الثلاثة 

فواقد التوصيل بكل منطقة

      :البحري هجالو
 21.9 2.0 80.2 10.1 8.1 العروة الشتوية
 70.1 6.41 75.1 25.71 19.3 العروة الصيفية



Elsebai, M. N. M.  

 1132

 1.4 0.13 86.7 0.98 0.85 العروة النيلية 
 6.7 0.61 83.1 3.61 3.0 الفاكھةمحاصيل 
 100.0 9.15 77.4 40.4 31.25 البحري هاجمالى الوج
      :مصر الوسطى

 27.4 0.68 81.5 3.68 3.0 ةالعروة الشتوي
 63.7 1.58 78.6 7.38 5.8 العروة الصيفية
 6.9 0.17 82.8 0.99 0.82 العروة النيلية

 2.0 0.05 95.2 1.05 1.0 الفاكھةمحاصيل 
 100.0 2.48 81.1 13.1 10.62 اجمالى مصر الوسطى

      :مصر العليا
 26.3 0.15 94.2 2.6 2.45 العروة الشتوية

 57.9 0.33 93.9 5.43 5.1 الصيفية العروة
 7.0 0.04 96.4 1.1 1.06 العروة النيلية 

 8.8 0.05 94.4 0.89 84. الفاكھةمحاصيل 
 100.0 0.57 94.3 10.02 9.45اجمالى مصر العليا

      :الجمھورية     
 23.2 2.83 82.7 16.38 13.55 العروة الشتوية
 68.2 8.32 78.4 38.52 30.2 العروة الصيفية
 2.8 0.34 88.9 3.07 2.73 العروة النيلية 

 5.8 0.71 87.2 5.55 4.84 الفاكھةمحاصيل 
 100.0 12.2 80.8 63.52 51.32 اجمالى الجمھورية

  .٢٠٠٩ الجھاز المركزي للتعبئة والعامة والإحصاء، نشرة الري والموارد المائية،: لمصدرا
   
  :الترع إلى الحقلكفاءة التوصيل المائي من أفمام   - ٢

م  دول رق اطق ) ٦(يوضح الج توى من ى مس ل عل ى الحق رع إل ام الت ن أفم ائي م اءة التوصيل الم كف
ه  ة ومن روات الزراعي ة والع ينالجمھوري والي  تب ت ح ائي بلغ اءة التوصيل الم توى % ٨٦.٧أن كف ى مس عل

ري المستخدمة اه ال ات مي ديرات  الجمھورية بين أفمام الترع والحقل، حيث بلغت كمي اً لتق رع وفق ام الت د أفم عن
ر مكعب  ٥١.٣٢ الجھاز المركزي للتعبئة العامة والإحصاء حوالي ار مت ل لا ملي ى الحق ا يصل إل في حين م

د التوصيل نسبة  تمليار متر مكعب كما ھو موضح بالجدول السابق ذكره، حيث بلغ ٤٤.٥يتجاوز حوالي  فاق
ل حوالي   رع والحق توية والعروة % ٨.٧، %٣.٧، %٦٧ ،%٢٠.٧المائي بين أفمام الت روة الش لكل من الع

ذه الفاكھة على الترتيب محاصيل  الصيفية والعروة النيلية و د لھ الي الفاق وذلك على مستوى الجمھورية من إجم
تبين أن كفاءة التوصيل المائي بلغت ) ٦(بالنسبة لمنطقة الوجه البحري كما ھو موضح بالجدول رقم و .المرحلة
ين %  ٨٢.٩ي حوال د التوصيل ب من كميات المياه المنصرفة للوجه البحري عند أفمام الترع، حيث بلغت فواق

ة الوجه البحري حوالي    روة  ٥.٣٥أفمام الترع والحقل لمنطق روة الشتوية والع ر مكعب يخص الع ار مت ملي
ة ا الصيفية والعروة النيلية ، ومحاصيل الفاكھ ر مكعب على  ٠.٤٨،  ٠.١٧،  ٣.٧،  ١.٠حوالي منھ ار مت ملي

رع %  ٩.٠، %٣.٢، %٦٩.٢، %١٨.٧الترتيب، وتمثل ھذه الفواقد حوالي  ام الت ين أفم د ب من إجمالي الفواق
  .الوجه البحري وعلى نفس الترتيب منطقة والحقل على مستوى

ا) ٦(أما بالنسبة لمنطقة مصر الوسطى فكما ھو موضح بالجدول رقم  اءة التوصيل الم ئي تبين أن كف
من كميات المياه المنصرفة لمصر الوسطى عند أفمام الترع، حيث بلغت فواقد التوصيل % ٩٠.٤بلغت حوالي 

روة  ١.٠٢بين أفمام الترع والحقل لمنطقة مصر الوسطى حوالي  مليار متر مكعب يخص العروة الشتوية، والع
مليار متر مكعب لكل منھا  ٠.٠٧، ٠.٠٥، ٠.٦، ٠.٣الفاكھة منھا حوالي  الصيفية، والعروة النيلية، ومحاصيل

د حوالي  ذه الفواق ل ھ ام %  ٦.٩، %٤.٩،%٥٨.٨، %٢٩.٤على الترتيب، وتمث ين أفم د ب الي الفواق من إجم
  .الترع والحقل على مستوى منطقة مصر الوسطى وعلى نفس الترتيب السابق

والي  ا ح ة مصر العلي ي منطق ائي ف اءة التوصيل الم ين بلغت كف ي ح ن% ٩٥.٢ف اه  م ات المي كمي
ة  ل في منطق رع والحق المنصرفة عند أفمام الترع لمنطقة مصر العليا، حيث بلغت فواقد التوصيل بين أفمام الت

روة  ٠.٤٥حوالي  ٢٠٠٩مصر العليا لعام مليار متر مكعب، وبلغت فواقد التوصيل بين أفمام الترع والحقل للع
ا حوالي  الشتوية، والعروة الصيفية، والعروة النيلية، ومح ة مصر العلي ، ٠.٢٧، ٠.١١اصيل الفاكھة في منطق

و  ٠.٠٤، ٠.٠٣ ل نح ب، تمث ى الترتي ب عل ر مكع ار مت الي % ٨.٩، %٦.٧، %٦٠، %٢٤.٤ملي ن إجم م
  .الفواقد المائية لمنطقة مصر العليا وعلى نفس الترتيب
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ى مستوى من): ٦(دول رقم ج ل عل رع والحق روات كفاءة التوصيل المائي بين أفمام الت ة والع اطق الجمھوري
  .٢٠٠٩ الزراعية لعام

  )بالمليار متر مكعب :الكمية(                                                                              

 المنطقة
كمية المياه 
المستخدمة 
 عند الحقل

كمية المياه 
المستخدمة عند 
 أفمام الترع

% 
كفاءة التوصيل 
مام المائي بين أف
 الترع والحقل

الفواقد المائية بين
أفمام الترع 

والحقل لكل منطقة

بالعروات  لفواقد التوصيل% 
الثلاثة لإجمالي فواقد التوصيل 

 بكل منطقة

     :الوجه البحري
 18.7 1.0 87.7 8.1 7.1 العروة الشتوية
 69.2 3.7 80.8 19.3 15.6 العروة الصيفية
 3.2 0.17 80.0 0.85 0.68 العروة النيلية 
 9.0 0.48 84.0 3.0 2.52 محاصيل الفاكھة
 100.0 5.35 82.9 31.25 25.9 اجمالى وجه بحري

      :مصر الوسطى
 29.4 0.3 90 3.0 2.7 العروة الشتوية
 58.8 0.6 89.7 5.8 5.2 العروة الصيفية
 4.9 0.05 93.9 0.82 0.77 العروة النيلية 
 6.9 0.07 93 1.0 0.93 محاصيل الفاكھة
 100.0 1.02 90.4 10.62 9.6  اجمالى الوسطى
       :مصر العليا

 24.4 0.11 95.5 2.45 2.34 العروة الشتوية
 60.0 0.27 94.7 5.1 4.83 العروة الصيفية
 6.7 0.03 97.2 1.06 1.03 العروة النيلية 
 8.9 0.04 95.2 84. 0.8 محاصيل الفاكھة
 100.0 0.45 95.2 9.45 9.0 اجمالى مصر العليا

       :الجمھورية      
 20.7 1.41 89.6 13.55 12.14 العروة الشتوية
 67.0 4.57 84.9 30.2 25.63 العروة الصيفية
 3.7 0.25 90.8 2.73 2.48 العروة النيلية 
 8.7 0.59 87.8 4.84 4.25 محاصيل الفاكھة
 100.0 6.82 86.7 51.32 44.50اجمالى الجمھورية

  . ٢٠٠٩ الجھاز المركزي للتعبئة والعامة والإحصاء، نشرة الري والموارد المائية،:صدرالم
  
  ً   .لفاقد من المياه المصريةل التقدير الاحصائى: ثالثا

د التوصيل بكل  الي فواق د التوصيل لمختلف العروات لإجم لتحديد العوامل المؤثرة على نسبة فواق
  :بالنموذج التالي وذلك كما ھو موضح ةاستخدام المتغيرات الانتقاليتم منطقة 

 Ŷi = α + B 1 X1 + B 2 X2 + B 3 X3 + ٤B  D1 + B 5 D2 + B 6 D3 + 
             B 7 D4 + B 8 D5 + Ei 

بمختلف  حتى الحقلومن أسوان حتى أفمام الترع أو من أفمام الترع  لفواقد التوصيل: % Ŷi: أن حيث
  .ل منطقةالعروات لإجمالي فواقد التوصيل بك

     X1  :الحقلوأو بين أفمام الترع  كفاءة التوصيل المائي بين أسوان وأفمام الترع.  
     X2  :كمية المياه المستخدمة عند أفمام الترع بالمليار متر مكعب.  
     X3  :كمية المياه المستخدمة عند أسوان بالمليار متر مكعب.  
     D1  :ة ) ١(أخذ القيمة متغير انتقالي يعكس المنطقة ي د كل من مصر ) ٠(عند الوجه البحري، والقيم عن

  .الوسطى ومصر العليا
     D2  : ة ) ١(متغير انتقالي يعكس المنطقة يأخذ القيمة د كل من الوجه ) ٠(عند مصر الوسطى، والقيم عن

  .تعكس منطقة مصر العليا αالبحري ومصر العليا، على أن قيمة الثابت 
     D3  : ر ة متغي ذ القيم روات يأخ س الع الي يعك ة ) ١(انتق توية، والقيم روة الش روات ) ٠(للع اقي الع لب

  .والفاكھة
     D4  : ة ذ القيم روات يأخ س الع الي يعك ر انتق ة ) ١(متغي يفية، والقيم روة الص روات ) ٠(للع اقي الع لب

  .والفاكھة
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     D5  : ة، ) ٠(نيلية، والقيمة للعروة ال) ١(متغير انتقالي يعكس العروات يأخذ القيمة لباقي العروات والفاكھ
  .تعكس الفاكھة αعلى أن قيمة الثابت 

Ei   :مقدار الخطأ العشوائي،,s B: α,  ثوابت المعادلة.  
  :فاقد التوصيل المائي من أسوان وحتى أفمام الترع  -١
سبة فواقد التوصيل المائي من لتقدير ن بإجراء الانحدار المتعدد باستخدام النموذج الإحصائي السابق توضيحه  

 التقدير الاحصائى جاءت نتائج أسوان وحتى أفمام الترع بمختلف العروات لإجمالي فواقد التوصيل بكل منطقة
:كما يلي  

 Ŷi = 69.2 - 0.64 X1 + 0.52 X3 -12.5 D1 - 6.9 D2 + 13.9 D3 + 47.1 D4- 1.7 D5  
          (3.1)   (2.8)          (2.6)       (3.7)         (2.5)       (6.2)          (15.5)     (0.9)                                               
            
                                           F=188          R2 =0.98                              

  .المحسوبة (T)القيم بين الأقواس تشير إلى قيم : حيث أن
  

د التوصيل  ى أن نسبة فواق ذي يشير إل ر ال رع الأم ام الت ى أفم بمختلف العروات  من أسوان وحت
ى ا ترجع إل رع، : لإجمالي فواقد التوصيل بكل منطقة إنم ام الت ين أسوان وأفم ائي ب اءة التوصيل الم ة وكف كمي
متغيرات انتقالية وطق، االمن مختلف متغيرات انتقالية تعكسوالمياه المستخدمة عند أسوان بالمليار متر مكعب، 

ين مختلف  تعكس  ائي ب اءة التوصيل الم د وكف العروات، ومن المعادلة تبين وجود علاقة عكسية بين نسبة الفاق
ة اقتصادياً وثبتت م اءة التوصيل أسوان وأفمام الترع وھذه العلاقة منطقي ادة كف ا احصائياً، حيث أن زي عنويتھ

دار د بمق ين %٠.٦٤المائي بين أسوان وأفمام الترع بمقدار الوحدة إنما تؤدى إلى نقص نسبة الفاق ، في حين تب
ة  ذه العلاق د وھ بة الفاق ر مكعب ونس ار مت د أسوان بالملي تخدمة عن اه المس ة المي ين كمي ة ب ة طردي وجود علاق

 ً وثبتت معنويتھا احصائياً، حيث أن زيادة كمية المياه المستخدمة عند أسوان بمقدار الوحدة إنما  منطقية اقتصاديا
دار د بمق بة الفاق ادة نس ى زي ؤدى إل ة  ،%٠.٥٢ت ائج منطقي د أوضحت النت ة فق رات الانتقالي بة للمتغي ا بالنس أم

ة مصر ذا منطق ة الوجه البحري وك ة مصر  تأثيرھا، حيث تبين التأثير العكسي لمنطق ة بمنطق الوسطى مقارن
لكل من الوجه البحري ومصر  ٦.٧، ١٢.٦العليا التي يعكس تأثيرھا ثابت المعادلة، حيث بلغ النقص حوالي 

ذا  ة ھ د ثبتت معنوي ا يتفق والمنطق الاقتصادي وق ا، وھو م الوسطى على الترتيب مقارنة بمنطقة مصر العلي
ائج ، ٠.٠١التأثير احصائياً عند مستوى معنوية  في حين أوضحت المتغيرات الانتقالية التي تعكس العروات نت

روة الشتوية، في  ا الع د تليھ بة الفاق ى نس أثيراً عل ر العروات ت أكثر منطقية، حيث تبين أن العروة الصيفية أكث
ة ت المعادل ا ثاب س تأثيرھ ي يعك ة الت ة بالفاكھ نخفض مقارن ة م روة النيلي أثير الع ان ت ين ك ذا  ح ان ھ وإن ك

د ا بة الفاق ي نس ادة ف ت الزي ث بلغ ق الاقتصادي ، حي ق والمنط ا يتف و م ائياً وھ وي احص ر معن اض غي لانخف
ة  لكل من العروة الشتوية والعروة الصيفية على الترتيب ١٣.٩،٤٧.١نحو ادةمقارنة بالفاكھ ذه الزي  ةمعنوي وھ

 ً ذا  .وھو ما يتفق والمنطق الاقتصادي ٠.٠١عند مستوى معنوية  احصائيا د ھ ة معامل التحدي د أشارت قيم وق
ا % ٩٨إلى أن حوالي  ٠.٩٨والبالغة نحو رع إنم ام الت ى أفم من التغيرات الحادثة في نسبة الفاقد من أسوان إل

ه  Fتعزى إلى تلك المتغيرات سالفة الذكر، كما أشارت قيمة  المحسوبة إلى معنوية النموذج المستخدم وملاءمت
  . اھرة موضع الدراسةيعة البيانات الإحصائية للظبلط

  
  
  

 :فاقد التوصيل المائي من أفمام الترع وحتى الحقل -٢ 
بإجراء الانحدار المتعدد باستخدام النموذج الإحصائي السابق توضيحه لتقدير نسبة فواقد التوصيل  

ج كما المائي من أفمام الترع وحتى الحقل بمختلف العروات لإجمالي فواقد التوصيل بكل منطقة جاءت النتائ
  :يلي

 
Ŷ i =١.١ – ١١٢.٩ X1 + ١.٠١ X١٩.١- ٢ D1 – ٤.٦ D2 + 13.٣ D3 +٤٣.٣ D4-٣.٠٣ D5 
          (٢.٦)   (2.٤)          (٣.١)         (2.9)      (1.7)         (5.3)         (10.9)    (١.٣)                                                 
     
                     F=1١٤          R2 =0.9٧                              

  .المحسوبة (T)القيم بين الأقواس تشير إلى قيم : حيث أن
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تلف العروات لإجمالي بمخ من أفمام الترع إلى الحقل الأمر الذي يشير إلى أن نسبة فواقد التوصيل 
ى ع إل ا ترج ة إنم ل منطق د التوصيل بك اه : فواق ة المي رع، كمي ام الت وان وأفم ين أس ائي ب اءة التوصيل الم كف

د  رعالمستخدمة عن ام الت ة تعكس المن أفم رات انتقالي ر مكعب، متغي ار مت ة تعكس ابالملي رات انتقالي طق، متغي
ام العروات، ومن المعادلة تبين وجود علاقة عكسي ين أسوان وأفم ائي ب اءة التوصيل الم د وكف ين نسبة الفاق ة ب

ين  ائي ب اءة التوصيل الم ادة كف ث أن زي ا احصائياً، حي ة اقتصادياً وثبتت معنويتھ ة منطقي ذه العلاق رع وھ الت
ة %١.١أسوان وأفمام الترع بمقدار الوحدة إنما تؤدى إلى نقص نسبة الفاقد بمقدار ين وجود علاق ، في حين تب

د أطر تخدمة عن اه المس ة المي ين كمي ة ب رعدي ام الت ة  فم ة منطقي ذه العلاق د وھ بة الفاق ر مكعب ونس ار مت بالملي
د أ رع اقتصادياً وثبتت معنويتھا احصائياً، حيث أن زيادة كمية المياه المستخدمة عن ام الت ا فم دار الوحدة إنم بمق

دار د بمق بة الفاق ادة نس ى زي ؤدى إل بة لل. %١.٠١ت ا بالنس ة أم ائج منطقي د أوضحت النت ة فق رات الانتقالي متغي
ة مصر  ة بمنطق ة مصر الوسطى مقارن ذا منطق ة الوجه البحري وك تأثيرھا، حيث تبين التأثير العكسي لمنطق

لكل من الوجه البحري ومصر  ٤.٦، ١٩.١العليا التي يعكس تأثيرھا ثابت المعادلة، حيث بلغ النقص حوالي 
ذا الوسطى على الترتيب مقارن ة ھ د ثبتت معنوي ا يتفق والمنطق الاقتصادي وق ا، وھو م ة بمنطقة مصر العلي

أثير  ،بالنسبة لمنطقة الوجه البحري ٠.٠١التأثير احصائياً عند مستوى معنوية  ذا الت ة ھ م تثبت معنوي ه ل إلا أن
ة، حيث في حين أوضحت المتغيرات الانتقالية التي تعكس العروات نتائج أكث بالنسبة لمصر الوسطى، ر منطقي

روة  أثير الع ان ت تبين أن العروة الصيفية أكثر العروات تأثيراً على نسبة الفاقد تليھا العروة الشتوية، في حين ك
وي  ر معن اض غي ذا الانخف ان ھ ة وإن ك ت المعادل ا ثاب س تأثيرھ ي يعك ة الت ة بالفاكھ نخفض مقارن ة م النيلي

ى  ٤٣.٣، ١٣.٣ حوحيث بلغت الزيادة في نسبة الفاقد ناحصائياً،  لكل من العروة الشتوية والعروة الصيفية عل
ة  توى معنوي د مس ائياً عن ة احص ادة معنوي ذه الزي ة وھ ة بالفاكھ ب مقارن ق والمنطق  ٠.٠١الترتي ا يتف و م وھ

من التغيرات الحادثة % ٩٧إلى أن حوالي  ٠.٩٧ھذا وقد أشارت قيمة معامل التحديد والبالغة نحو. الاقتصادي
ة  في نسبة ا أشارت قيم ذكر، كم الفة ال رات س ى تلك المتغي  Fالفاقد من أفمام الترع وحتى الحقل إنما تعزى إل

 . يعة البيانات الإحصائية للظاھرة موضع الدراسةبالمحسوبة إلى معنوية النموذج المستخدم وملاءمته لط
د يمكن الإشارة إلى ومن العرض السابق ري تفق اه ال ات لا يستھان ب أن مي اكمي في الطريق من  ھ

ل ان أن  ،موقع التحكم ببحيرة السد العالي وحتى مناطق استخدام ھذه المياه على مستوى الحق ة بمك ومن الأھمي
ن  اه م يل للمي د التوص ل فاق ى تقلي ز عل ون التركي رعيك ل  الت ى الحق يإل ا ف تفادة منھ ة الاس ة  ومحاول زراع
ذي يصعب المحاصيل المختلفة، حيث أن الفقد من أسوان إلى ال ترع غالباً ما يكون ناتج عن البخر والتسرب ال

ك ة لتحقيق ذل تثمارات اللازم ر من الاس وافر كثي ى  ،التحكم في كليھما، فضلاً عن ضرورة ت ويمكن العمل عل
تتيح قدراً أكبر من الاحتياج الفداني  والتي يمكن أنتقليل فواقد التوصيل عن طريق تصليح فتحات الري الحالية 

اء الأرضي مما يعد اع مستوى الم اطق أخرى وارتف ا . إسرافاً في المياه على حساب التوسع في زراعة من كم
ع التسرب بالإضافة  يجب دراسة تطوير والعمل على استبدال الترع الترابية بالمجاري المائية المبطنة التي تمن

ة بخطوط رع الفرعي وات والت ة، واستبدال القن د  إلى تزويدھا بوسائل تحكم كامل ة حيث لا تفق المواسير المدفون
وفير  ةھذه المواسير أي ذه المواسير إلى ت ؤدي ھ مياه بالتبخر أو التسرب، كما لا تعاني من مشاكل الحشائش وت

ة من الحشائش كما  ،المياه ورفع كفاءة الري وزيادة إنتاجية المحاصيل الزراعية ر المجاري المائي ؤدي تطھي ي
ً إلى تقليل الفواقد المائية    .حيث يقدر الفقد الناشئ من الحشائش بحوالي مليار متر مكعب سنويا

  التوصيات
   :بما يلي يوصى البحث لذا
 .الاھتمام برفع كفاءة التوصيل المائي بين أسوان وأفمام الترع لتأثيره العكسي على نسبة الفاقد .١
يح محاولة  .٢ دراً  تقليل فواقد التوصيل عن طريق تصليح فتحات الري الحالية حيث تت ة ق ري الحالي فتحات ال

اع  اطق أخرى وارتف أكبر من الاحتياج الفداني مما يعد إسرافاً في المياه على حساب التوسع في زراعة من
 .مستوى الماء الأرضي

ع التسرب بالإضافة   .٣ ة التي تمن ة المبطن دراسة تطوير والعمل على استبدال الترع الترابية بالمجاري المائي
ؤدي إلى تزويدھا بوسائ ا ي ة بم ة بخطوط المواسير المدفون رع الفرعي وات والت ل تحكم كاملة، واستبدال القن

اني من  ا لا تع التبخر أو التسرب، كم اه ب ة مي ذه المواسير أي د ھ إلى التحكم الكامل في تشغيلھا حيث لا تفق
ادة إنتاجي ري وزي اءة ال ع كف اه ورف وفير المي ى ت ير إل ذه المواس ؤدي ھ ائش وت اكل الحش يل مش ة المحاص

 .الزراعية، كما يؤدي تطھير المجاري المائية من الحشائش إلى تقليل الفواقد المائية
المعروض من الموارد المائية لا يفي باحتياجات القطاع الزراعي وطموحاته نحو التوسع الزراعي الأفقي  .٤

ا في المستقبل، الأمر الذي يدعو إلى استخدام مصادر جديدة غير تقليدية من المو ارد المائية والتي من أھمھ
 .إعادة استخدام مياه الصرف الزراعي وتنمية استخدام المياه الجوفية
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د من أسوان   .٥ ل الفواق ة لتقلي اءة عالي تمكن من العمل بكف رى فى مصر حتى ت العمل على صيانة شبكات ال
 .وحتى الحقل

  
  عالمراج
  

ية على المستوى القومي،  التقرير الفني النصف ، دراسة للموارد والمقننات المائ)دكتور( سعد زكى نصار  .١
 .١٩٩١سنوي  الثالث،  

، إدارة المياه في مصر، الأھداف والتحديات، المؤتمر  السنوي الثالث، المياه )دكتور(ضياء الدين القوصيى  .٢
 .١٩٩٨العربية وتحديات القرن الحادي والعشرون، أسيوط 

ور( طلعت رزق الله  اقلاديوس  .٣ وارد ) دكت ة المحددة للتوسع الأفقي الم   ر السنوي  الثالث متؤالم  –المائي
 .١٩٩٨، أسيوط،، )المياه العر بيه  وتحد يات  القرن الحادي و العشرين( 
ادي راضي  .٤ د الھ ور(عب ية )دكت ا الأساس م خطوطھ ة لمصر وأھ تراتيجية للسياسات المائي ات الإس ، المنطلق

 .يل وتحديات التسعينات، كلية الزراعة، جامعة القاھرة، ندوة أزمة مياه الن)٢٠٢٥ – ٢٠٠٥(للفترة 
الة  .٥ وم، رس ة الفي ى محافظ اه ف تخدمي المي روابط مس ادية ل ة اقتص داد، دراس د الح اح محم د الفت ي عب فتح

 .٢٠١٠ماجستير، قسم الاقتصاد الزراعي، كلية الزراعة، جامعة عين شمس، 
ة في الزراعة المصرية، محمود عبد التواب عرفه، دراسة تحليلية اقتصادية لكف .٦ وارد المائي اءة استخدام الم

 .٢٠٠٧رسالة ماجستير، قسم الاقتصاد الزراعي، كلية الزراعة، جامعة القاھرة، 
ى  .٧ اتھا عل ة المصرية وانعكاس ة الزراعي ارة الخارجي ادية للتج ة اقتص يد، دراس راھيم س اح إب د الفت ا عب مھ

 .٢٠٠٩اد الزراعي، كلية الزراعة، جامعة عين شمس، الموارد المائية، رسالة دكتوراه ، قسم الاقتص
ة السياسات )٢٠١٧السياسة المائية القومية حتى عام (الري، المياه والمستقبل الموارد المائية ووزارة  .٨ ، وثيق

  .٢٠٠٥المائية القومية، مايو 
1. 1-The World bank ,A .R.A.,An agricultural Strategy for the 1990s.A World 

bank country study ,Washington,D.,C.,1993. 
2. S. C.Shrama, Operation Research For Management ,Second Edition, 

International (P) Limited Publishers, 1986. 
  
 
  
 
 
 
 

DETERMINANTS OF WASTAGE OF WATER AND 
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ABSTRACT 

 
Egypt Depends on the River Nile as a major source of water, provide them with 

some 76.3% of their water needs, while available from other sources does not exceed 
23.7% of these resources, agriculture sector is the main consumer of water as it 
consumes about 85.9% of the total actual consumption of water in 2009, so irrigation 
water is a strategic element in agriculture and the basis for agricultural expansion , 
however, that Egypt is one of the world's most wasteful water use, efficiency is the 
transfer and distribution of water not exceeding 70% . Therefore, the current search 
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targeting estimate water losses in the agricultural sector in Egypt at the field, Entrances 
to the canals and Aswan, as well as estimate the efficiency of transfer and delivery of 
irrigation water at the level of regions of the Republic. 

         With regard to the efficient delivery of water of the Republic and the 
percentage of losses for each region for the year 2009, showing low efficiency of 
delivery of irrigation water at the level of regions of the Republic, where an average of 
about 70%, reached the lowest in the regions of Lower Egypt, where estimated at 
64.1%, followed by Egypt Central to reach the efficiency of delivery water by about 
73.3%, followed by the area of Upper Egypt to reach the efficiency of delivery of water 
by about 90% of the total amount of water available for irrigation at Aswan, The total 
losses of connectivity from Aswan to the field about 19 billion m3, They need to 
exchange about 63.5 billion m3 when Aswan to irrigate the total cropped area at the field 
level of about 44.5 billion m3 at the level of the three regions of the Republic, while the 
need to irrigate the territory of Lower Egypt, about 25.9 billion m3 at the field level, while 
the need to exchange about 40.4 billion m3 at Aswan, therefore represents the losses of 
water to this region about 76.3% of the total water losses at the level of the Republic. 
Needed to irrigate land area of Middle Egypt about 9.6 billion m3 at the field level, while 
the necessary exchange of about 13.1 billion m3 at Aswan, this represents the water 
losses of any losses of connectivity in this region about 18.4% of the total water losses 
at the level of the Republic, Upper Egypt region, it is necessary to irrigate lands of this 
region about 9 billion m3 at the field level, while the need to exchange about 10 billion 
m3 at Aswan, nd therefore represents the losses of connectivity in this region was about 
5.3% of the total losses of connectivity on the level of the Republic, which refers to the 
low efficiency of water delivery at the level of the republic and then the high rate of 
wastage. 
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