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 ة ة في سوریمحافظة القنیطربمیاه الأمطار تجمعات المكونات الكیمیائیة ل

 عبد السلام الثلایا  وعدنان علي نظام   
 حیاة النباتیة من كلیة العلوم بجامعة دمشق، دمشق، سوریةالقسم علم 

 
 الملخص

 
، والھطول المختلفة الھواء غبار یحملھ مما الأمطار میاهتجمعات ل الكیمیائیة المركبات اتتركیزتنتج 

 الكیمیائي التحلیلأجُري  ، ولذلكالمیاه وتتجمعوما ینحل فیھ من مواد عضویة وغیر عضویة حیث تجري 
بمحافظة  مواقع ةمعت من ثلاثجُ التي  ۲۰۱۱ نیسانو ۲۰۱۰ بین تشرین الأولمیاه الأمطار تجمعات  لعینات

NH٤: الأیونات الموجبة حیث قیست مدینة البعث،و الكومو كودنة: ھيالقنیطرة 
+، Na+، Ca+۲، Mg+۲ 

Cl-، ۲SO٤: والأیونات السالبة
-، NO۳

-، NO۲
-، PO٤

  .دالات الرقم الھیدروجیني والناقلیة الكھربائیةو، ۳-
 ۱٥٫۹ - ۳٦٫۸٦( Ca+۲ ،)ل/ملغ ٦٫۱۲ - ۱۳٫٥۲(+Na تركیزات أن مواقع الفي جمیع تبین  

، الناقلیة )۷٫۲۷ - ۸٫۹٥( pH، )ل/ملغ ۱٦٫۱۰ - ۲۹٫۳۲(-Cl  ،)ل/ملغ ٦٫۸ - ۱۳٫٤۹( Mg+۲ ،)ل/ملغ
 ات تركیزأما ، شربتقع ضمن الحدود المسموح بھا لمیاه ال )سم/میكروسیمنس ٤۲۰ - ۳۰۸( الكھربائیة

NH٤+)۰٫٦ - ۲٫۳ ل/ملغ(، ۲SO٤- )۲٤۹ - ٥٦۱ ل/ملغ(، NO۳
NO۲ ،)ل/ملغ ۷۰ - ٦۰( -

- )۰٫۹۱ - 
PO٤ ،)ل/ملغ ۲٫٦

حساب  كما تم .شربالحدود المسموح بھا لمیاه الفقد تجاوزت ) ل/ملغ ۲٫۸٦ - ۱٫۳۱( ۳-
  .للملوثات لمعرفة المصادر المحتملة بین جمیع الأیونات لكل العینات الارتباطات

 .، نوعیة المیاهالدالات الكیمیائیة المیاه العذبة، میاه الأمطار،تجمعات : الكلمات المفتاحیة
 

 IINNTTRROODDUUCCTTIIOONNمقدمة مقدمة الال
 

یات ھائلة في تحد تواجھ لكن إدارتھو، ونشاطاتھ الماء أحد المتطلبات الأساسیة لحیاة الإنسان یعد
التي تواجھ زیادة نمو السكان  ىالكبر من المشكلاتنقص المیاه سألة حیث أصبحت م، ]۱[ الدول النامیة

، الإصحاح البیئيانخفاض و، والاستجرار الجائر، على نطاق واسعالعذبة یاه الم تلوثونشاطاتھم ویعود ذلك ل
جداً عما ھي مختلفة حالة إمداد المیاه الیوم و]. ۲[ تقریباً  سنة ۲۱كل على المیاه الطلب العالمي إذ یتضاعف 

ولما . مصادر المیاه ثابتةتبقى بینما  ينمو السكانالمعدل  فقد ازدادسنة،  ۲٥حتى سنة  ٥۰أو ۱۰۰قبل  ھعلی
المیاه في العالم فیجب وضع خطط إجمالي من % ۲٫٥ نحوتمثل  إذمحدودة، العذبة مصادر المیاه كانت 

 أغلبیة إمدادات المیاه فيولما كانت ]. ۳[بنوعیة جیدة وكفاءة عالیة المیاه العذبة مصادر  قاءن بتؤمِّ مستقبلیة 
متطلباتھا المائیة ازدیاد وكبیراً السكان تأتي من المیاه الجوفیة النادرة والازدیاد بأعداد  بلدان شرقي المتوسط

 ]. ٤[ إن الضغط حاد على المیاه الجوفیة المحدودةف
في المناطق الریفیة لاسیما للشرب و اً وآمناً ومناسب اً مھم اً میاه الأمطار مصدر دتعمن جانب آخر 

 مظاھر الھطولولا ریب في أن ، ]٦، ٥[ منخفضة النوعیةالنادرة و) السطحیة والجوفیة( ذات المیاهالبعیدة 
ف الجویة المرافقة خصائص سواء من حیث الظروتتباین فیما بینھا في ال د والثلجرَ البَ الأمطار وشمل تي تال

 ةكون نظیفتلا  اأن میاه الأمطار تأتي من السماء إلا أنھمن رغم الوب ،من حیث توزیعھا المكاني ملتكونھا أ
ض للولتقط الملوثات كالغازات والغبار من الجو، تإذ ، بالضرورة ةوآمن على سطح  اتلوث عند جریانھتتعرَّ

الحیوانات  مخلفاتوالغبار والأوراق و الطحالبووالفطریات  العدید من أنواع الجراثیمفتحمل ، ]۷[ الأرض
النقل، ومن الممكن أن  مخلفات وسائلعضویة والالملوثات العضویة وغیر كذلك والطیور إلى أماكن تجمعھا، و

 ]. ۹، ۸[ خزنھاعند الطعم والرائحة تكتسب 
الكبیرة ومواجھة النمو  وعاترمعالجة قضایا المشفي  بالغةبأھمیة عملیة جمع میاه الأمطار وتستأثر 

المصادر المائیة إلى جانب ندرة المیاه أمین ت عاني صعوبة فيتالسكاني المتزاید في جمیع أنحاء العالم التي 
الأرض أو المصبات المباني وتجمعاتھا على طح میاه الأمطار من أس، فمن الیسیر جمع ]۱۰[ التقلیدیة



Nizam, A. A. and   A. Al-Thlaya 

حیث ، تحت الأرضیةطبقات الحقن في وتقنیات معقدة مثل ال ،ناتبسیطة وسھلة مثل الخزا اتتقنیب الصخریة
میاه الأمطار للتغلب على  عمالالعدید من الأسباب لاستفھنالك ]. ۱۱[ ھال اً إضافیمصدر لنقص المیاه و حلاً  دتع

صصت فأكثر من نصف المیاه العذبة العالمیة خُ ، ]۱۲[ الطلب المتزاید من المیاه بجانب تغیرات الطقس العالمي
ین یبلا ثلاثة د بالمیاه الآمنة الصالحة للشرب، ویشكو نحووأكثر من بلیون شخص لا یزوّ  لاستعمال الإنسان،

في لاسیما الاستفادة من میاه الأمطار و ضروريومن ال .خلفات السائلة المنزلیةشخص قلة خدمات تصریف الم
والكثافة  اتعلى موقع الھطول والصناعمطار میاه الأ كمیة تلوثوتعتمد ]. ۱٤، ۱۳[ العقود القلیلة القادمة

ز زداد ویالمروریة والریاح السائدة والفصل وفترات الجفاف،  عتمد یو ،فترة الجفاف الطویلة فيالملوثات تركُّ
 ]. ۱٥[ وغیرھا الملوثةالصناعات والقرب من المباني و أیضاً على البیئة المحیطةذلك 

  IImmppoorrttaannccee  aanndd  aaiimmss  ooff  rreesseeaarrcchhأھمیة البحث وأھدافھ أھمیة البحث وأھدافھ 
عھا على سطح الأرض نتیجة تأثیر ملوثات الھواء وما عند تجمُّ الأمطار یتغیر التركیب الكیمیائي لمیاه 

یحملھ من غبار وكذلك ما تكتسبھ من ملوثات توجد عادة على سطح الأرض ولاسیما ما یرتبط بحیاة الإنسان 
لتجمعات میاه الأمطار من موقع لآخر ومن وقت لآخر،  ونشاطاتھ المختلفة، ولذلك یتباین التركیب الكیمیائي

 . الأولى من نوعھا التي تعنى بنوعیة تجمعات میاه الأمطار بالمحافظةھي الدراسة ذه وھ
یھدف ھذا البحث إلى معرفة التركیب الكیمیائي الأساسي لتجمعات میاه الأمطار بمحافظة القنیطرة، 

 . تھا وتحدید إمكانات استعمالھا في الأغراض المحتملةوتقییم نوعیتھا قبل وضع الحلول لمعالج
 

 MMAATTEERRIIAALLSS  AANNDD  MMEETTHHOODDSSمواد البحث وطرائقھ مواد البحث وطرائقھ 
 

حوض دمشق ومنطقة الجولان ومنطقة بین  سوریة القنیطرة جنوب غربي قعت :منطقة الدراسة خصائص. ۱
ھا على أرضرمون جبل الح، ویسیطر ]۱۷[ وھي وحدة جغرافیة إقلیمیة، ]۱٦[ ومنطقة جبل العرب حوران

 ،۲٤٦٥، ۲۲٦۹ حتىجدار مانع حقیقي، فیھ نقاط ترتفع اللبنانیة شمالي القنیطرة فھو  -والحدود السوریة 
یوجد الشرق وفي . ، وخزان المیاه في المنطقةھایمثل العامل الجغرافي الأساسي في مناخ، وم ۲۸۱٤، ۲٦۸۳

درعا عن وادي الرقاد فصلھا وی ،لقنیطرة وحورانالفاصل بین االجغرافي الجدور الحد ، ویمثل حوض النقرة
بتضاریس بركانیة كثیرة التموج تطبعھا الحجارة البازلتیة باللون الأسود المائل القنیطرة وتتمیز ، ]۱٦[ ودمشق

معظم الصخور المنتشرة في ف، للزرقة أحیاناً، وھي تلال یعود أصل معظمھا إلى مخاریط بركانیة مبعثرة
ویؤثر الصخر . والقاعدة الطباشیریة لا تظھر إلا نادراً، ولاسیما في قیعان بعض الأودیة المنطقة بازلتیة،

وعلى الرغم من معدلات الأمطار ]. ۱۷[ البازلتي في حیاة المنطقة من النواحي الطبیعیة والبشریة والاقتصادیة
فاع بسبب التبخر نتیجة ارت هالسكان مشكلة قلة المیایعاني  )مم سنویاً  ۱۰۰۰ – ۷۰۰(في القنیطرة المرتفعة 

غیاب ، و، وفقدان میاه الأمطار في الأودیة، وطبیعة الصخور المنفذة للماءدرجات الحرارة، وسرعة الریاح
مجموعة من السدود في تحتجز و ،أشھر ٦ - ٤المجاري المائیة الدائمة، باستثناء نھر الرقاد الذي یجري 

القنیطرة متوسطي، إلا أن ارتفاع المنطقة ووقوعھا بین درجتي مناخ و .الھطول المطریةمن المنطقة كمیات 
ترتفع مدینة القنیطرة عن مستوى سطح ، إذ )جولانيمناخ (مناخاً خاصاً  اجعل لھ شمالاً °  ۳۳ - ۳۲ عرض
من أواسط تشرین الثاني،  بارد نسبیاً بدءاً فصل الشتاء ، و]۱۸[ كم ۸۰أكثر من  ھم، ولا تبعد عن ۹٤۹ البحر

م ° ٥٫۹حتى ملحوظ على نحو لحرارة الشھري لمتوسط ال نخفضویم، °۱۲٫٦ یبقى المتوسط الشھري مع ذلك
 ٦۲٤٫٤یبلغ معدل الأمطار و. م°٦٫۸ كانون الأول وشباطبین  الحرارةدرجة ویكون متوسط  ،في كانون الثاني

 ٤۷۰ امتوسطھبلغ فی طكانون الأول وشبابین ل وشتد الھطتمم، و ۲٫۲بدءاً من أیلول بمتوسط التي تھطل  مم
معدل الرطوبة النسبیة في أشد أشھر السنة حرارة ویبلغ . في أیارمم  ۱بلغ تل حتى وقل الھطت، ثم مم أو أكثر

بلغ أعلى نسبة في كانون الثاني یو%. ٦۲ - ٥۲ تشرین الثانيو تشرین الأولفي ، و%٥۸ - ٥۷) آبو تموز(
منطقة ریاح عدیدة المنشأ، التھب على و .ة فوق المتوسطةوتبقى الرطوبة في محافظة القنیطر، )۸۱% - ۷۹(

أكثر ھبوباً القاریة تكون الریاح الشرقیة ووالجنوبیة الغربیة والشمالیة الغربیة،  ھبوباً ھي الغربیة ھاإلا أن أكثر
 ةیوحارة تحمل الغبار والرمال في نیسان وأیار، وریاح رطبة بحر الخریف، وھي جافة باردة جداً شتاءً في 

معظم  حرمونالولا یكاد الثلج یغیب عن قمة جبل ، یوماً مثلجاً  ۲۰ – ۱٥وھنالك  .تحمل الأمطار في الشتاء
فتساقطھ مألوف جداً ولاسیما في أواخر الشتاء وأوائل  أما البَـرَد ،)م ۲۸۱٤(بسبب ارتفاع قمتھ  أیام السنة

غالباً من البادیة في الشرق أو من منشؤھا ن ومنطقة شمالي الجولافي موجات صقیع حلّ كثیراً ما تو ،الربیع
 ]. ۱۸[ بالأشجار المثمرة والمزروعاتضارة وھي ، في الشمال حرمونالقمة جبل 

 ۲ 
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 ،رامطالأتجمعات میاه خذ عینات لأ) ۱الشكل(مدینة البعث و الكومو كودنة مواقع تاختیر: اختیار الموقع. ۲
التجمعات السكانیة ووالأراضي الزراعیة،  السائلة المنزلیةخلفات قربھا من مصبات المھا عند اختیارورُوعي 

  .تربیة الدواجن والحیواناتكوالنشاطات البشریة 

 
 في محافظة القنیطرةجمع العینات مناطق . ۱الشكل 

 
 ۲۰۱۰ول الأتشرین میاه الأمطار بین تجمعات  جمعت عینات: Sample collectionجمع العینات . ۳
 ٥۰۰سعة   Poly Ethyleneمصنوعة من البولي إیتلیننظیفة عبوات بلاستیكیة  بوساطة، ۲۰۱۱ نیسانو
. ، ثم بالماء المقطر عدة مرات)عمل بالماء الساخنآثار المنظف المست أزُیل( ، ومغسولة بالماء والصابونل

لإجراء المختبر نقلھا إلى  عندبإحكام لتفادي التلوث  غلقتت وأُ لئَ ، ثم مُ عدة مرات وغسلت العبوات بماء العینة
موقع أخذ العینة وتكراریتھا یعدان عاملین أساسیین للحصول على معلومات موثوقة  إذ إن. [۱۹]الاختبارات 

مم  ۰٫۲٥، ۰٫۲۲ ھامرشحات سلیلوزیة أقطار استعمالرشحت العینات ب .[۱۸] حول التلوث في أي عینة
 م° ٤ ووضعت في الثلاجة بدرجةالبولي إیتلین،  حفظت العینات المرشحة في قناني منعالقة، ولإزالة المواد ال

 .الكیمیائیةلإجراء التحالیل 
العینات  pHجري قیاس عند الوصول إلى المختبر أُ : Chemical analysis الكیمیائیةالتحالیل . ٤

الكروماتوغرافیا (جھاز الاستشراب الشاردي باستعمال  الناقلیة الكھربائیةو ،pH- meterباستعمال جھاز 
فظت في الثلاجة وحُ  حتْ شِّ أما العینات التي رُ . لكل العینات قبل ترشیحھا Ion chromatography )یونیةالأ

NH٤: الأیونات الرئیسة الموجبة اتفقد استعملت لقیاس تركیز
+، Na+، Ca+۲، Mg+۲ والسالبة: Cl-، 

۲SO٤
-، NO۳

-، NO۲
-، PO٤

 .بوساطة جھاز الاستشراب الشاردي ۳-
 
 

 RESULTS AND DISCUSSION اقشةالنتائج والمن
 

  Numbers of Samples of Rainwaterمیاه الأمطار  عدد عینات. ۱

 الكوم 

 
 

۳ 
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المأخوذة في مواقع  العیناتعدد ، حیث كان بحسب زمن سقوطھا من میاه الأمطار ةعین ۱۳جمعت 
 ۳وكان العدد ، ۲۰۱۰ من العام ولالأكانون في  ۲وثاني، التشرین في و ولالأتشرین في  ۱ :تيالدراسة كالآ

  .۲۰۱۱في نیسان من العام  ۱و آذارفي  ۲و ، ۲۰۱۱من العام  شباطفي و الثانيكانون في 
 القنیطرةالدراسة بنتائج الاختبارات الكیمیائیة لتجمعات میاه الأمطار في مواقع . ۲

في مواقع  لتجمعات میاه الأمطار pHقیم الرقم الھیدروجیني  ۲یبین الشكل : pH الرقم الھیدروجیني ۱٫۲
 )۷٫٦۰( قیمة دنىوأ ،۲۰۱۱نیسانفي ) ۸٫۰۱(أعلى قیمة في كودنة  ، حیث سُجلتبمحافظة القنیطرة الدراسة
في ) ۷٫۸۸(وأدنى قیمة  ،۲۰۱۱في كانون الثاني  )۸٫۹٥( في الكوم أعلى قیمةوسُجلت ، ۲۰۱۱في آذار

، وأدنى قیمة ۲۰۱۱ون الثاني في كان) ۸٫٦۳(، وسُجلت في مدینة البعث أعلى قیمة ۲۰۱۰تشرین الأول 
الجدول ( ۸٫۹٥ – ۷٫۲۷في جمیع المواقع بین  pHوقد تراوح متوسط ، ۲۰۱۰في تشرین الثاني ) ۷٫۲۷(
۱(.  

 
 .٤/۲۰۱۱ – ۱۰/۲۰۱۰بین بالقنیطرة في تجمعات میاه الأمطار  pHالتغیرات الشھریة لقیم . ۲الشكل 

 
 في مواقع الدراسةلتجمعات میاه الأمطار  ناقلیة الكھربائیةقیم ال ۳یبین الشكل  :الناقلیة الكھربائیة ۲٫۲

، وأدنى قیمة ۲۰۱۰في كانون الأول  )µs/cm ۳٤۰(، حیث سُجلت في كودنة أعلى قیمة بمحافظة القنیطرة
)۳۰۸ µs/cm (وسُجلت في الكوم أعلى قیمة ۲۰۱۱في آذار ،)٤۲۰ µs/cm ( ۲۰۱۱في كانون الثاني، 

) µs/cm ٤۰٦(، وسُجلت في مدینة البعث أعلى قیمة ۲۰۱۰الأول  كانوني ف) µs/cm ۳۱۷(وأدنى قیمة 
 – ۳۰۸وقد تراوح المتوسط في المواقع بین ، ۲۰۱۱ نیسانفي ) µs/cm  ۳۲۸(في كانون الثاني وأدنى قیمة 

٤۲۰ µs/cm ) ۱الجدول.(  
NH٤الأمونیوم  ۳٫۲

 ۱٫۲(ة أعلى قیمة في كودن ، حیث سُجلتتركیزات شوارد الأمونیوم ٤یبین الشكل : +
، وسُجلت في الكوم أعلى قیمة ۲۰۱۰ في تشرین الثاني) ل/ملغ ۰٫٥(، وأدنى قیمة ۲۰۱۱في نیسان ) ل/ملغ

، وسُجلت في مدینة ۲۰۱۰في تشرین الأول ) ل/ملغ ۰٫۹(، وأدنى قیمة ۲۰۱۱في كانون الثاني ) ل/ملغ ۲٫۳(
وقد ، ۲۰۱۰في كانون الأول) ل/ملغ ۰٫٦( ، وأدنى قیمة۲۰۱۱في شباط ) ل/ملغ ۱٫۰(البعث أعلى قیمة 

  ).۱الجدول ( ل/ملغ ۲٫۳ – ۰٫٥تراوح المتوسط في المواقع بین 

 ٤ 
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 .٤/۲۰۱۱ – ۱۰/۲۰۱۰في تجمعات میاه الأمطار بین الناقلیة الكھربائیة التغیرات الشھریة لقیم . ۳الشكل 

 
 – ۱۰/۲۰۱۰اه الأمط���ار ب���ین التغی���رات الش���ھریة لتركی���ز ش���وارد الأمونی���وم ف���ي تجمع���ات می���. ٤الش���كل 

٤/۲۰۱۱. 
 

 ٦٫٤۷(في كودنة أعلى قیمة  ، حیث سُجلتشوارد الصودیوم تركیزات ٥ یبین الشكل: +Naالصودیوم  ٤٫۲
، ل/بمتوسط إجمالي قدره ملغ ۲۰۱۱آذارفي ) ل/ملغ ٦٫۱۲(، وأدنى قیمة ۲۰۱۰في تشرین الأول ) ل/ملغ

في تشرین ) ل/ملغ ٦٫۳۸(، وأدنى قیمة ۲۰۱۱كانون الثاني  في) ل/ملغ ۱۳٫٥۲(وسُجلت في الكوم أعلى قیمة 
 ٦٫۱۹(، وأدنى قیمة ۲۰۱۱في شباط ) ل/ملغ ۷٫۲٥(، وسُجلت في مدینة البعث أعلى قیمة ۲۰۱۰الأول 

 ).۱الجدول ( ل/ملغ ۱۳٫٥۲ – ٦٫۱۲وقد تراوح المتوسط في المواقع بین ، ۲۰۱۰في كانون الأول) ل/ملغ

 
 

٥ 
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 – ۱۰/۲۰۱۰ریة لتركی���ز ش���وارد الص���ودیوم ف���ي تجمع���ات می���اه الأمط���ار ب���ین التغی���رات الش���ھ. ٥الش���كل 

٤/۲۰۱۱. 
 

 ۲٤٫۸۹(في كودنة أعلى قیمة  ، حیث سُجلتشوارد الكلسیوم تركیزات ٦یبین الشكل : Ca+۲الكلسیوم  ٥٫۲
، وسُجلت في الكوم أعلى قیمة ۲۰۱۱في آذار) ل/ملغ ۲٤٫۱۰(، وأدنى قیمة ۲۰۱۰في تشرین الأول ) ل/ملغ

، وسُجلت في ۲۰۱۰في تشرین الأول ) ل/ملغ ۲٥٫۱۹(، وأدنى قیمة ۲۰۱۱في كانون الثاني ) ل/ملغ ۳٦٫۸٦(
وقد ، ۲۰۱۰ نیسانفي ) ل/ملغ ۱٥٫۹(وأدنى قیمة  كانون الثانيفي ) ل/ملغ ۲٥٫۷(مدینة البعث أعلى قیمة 

 ).۱الجدول (ل /ملغ ۳٦٫۸٦ – ۱٥٫۹۰تراوح المتوسط في المواقع بین 

 
 – ۱۰/۲۰۱۰التغی���رات الش���ھریة لتركی���ز ش���وارد الص���ودیوم ف���ي تجمع���ات می���اه الأمط���ار ب���ین . ٦ الش���كل  

٤/۲۰۱۱. 
 

 ٦٫۷٥(في كودنة أعلى قیمة  ، حیث سُجلتالمغنزیومتركیز شوارد  ۷یبین الشكل : Mg+۲یوم زالمغن ٦٫۲
لكوم أعلى قیمة ، وسُجلت في ا۲۰۱۱في آذار) ل/ملغ ٦٫۰۸(، وأدنى قیمة ۲۰۱۰في تشرین الأول ) ل/ملغ

، وسُجلت في ۲۰۱۰في تشرین الأول ) ل/ملغ ٦٫۸۰(، وأدنى قیمة ۲۰۱۱في كانون الثاني ) ل/ملغ ۱۳٫٤۹(

 ٦ 
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كانون في ) ل/ملغ ٦٫۱٤(، وأدنى قیمة ۲۰۱۱في كانون الثاني ) ل/ملغ ۷٫٦۸(مدینة البعث أعلى قیمة 
 ).۱الجدول ( ل/ملغ ۱۳٫٤۹ – ٦٫۰۸وقد تراوح المتوسط في المواقع بین ، ۲۰۱۰الأول

 
 – ۱۰/۲۰۱۰ف���ي تجمع���ات می���اه الأمط���ار ب���ین المغنزی���وم التغی���رات الش���ھریة لتركی���ز ش���وارد . ۷الش���كل   

٤/۲۰۱۱. 
 

 ۱٦٫٥۳(في كودنة أعلى قیمة  ، حیث سُجلتتركیز شوارد الكلوریدات ۸یبین الشكل : -Clالكلوریدات  ۷٫۲
، وسُجلت في الكوم أعلى قیمة ۲۰۱۱في آذار) ل/غمل ۱٦٫۱٥(، وأدنى قیمة ۲۰۱۱في كانون الثاني ) ل/ملغ

، وسُجلت في ۲۰۱۰في تشرین الأول ) ل/ملغ ۱٦٫۳۲(، وأدنى قیمة ۲۰۱۱في كانون الثاني ) ل/ملغ ۲۹٫۳۲(
تشرین في ) ل/ملغ ۱٦٫۱۰(، وأدنى قیمة ۲۰۱۱في كانون الثاني ) ل/ملغ ۱۸٫۹۹(مدینة البعث أعلى قیمة 

 ).۱الجدول ( ل/ملغ ۲۹٫۳۲ – ۱٦٫۱۰ط في المواقع بین وقد تراوح المتوس، ۲۰۱۰الثاني

 
 – ۱۰/۲۰۱۰ف���ي تجمع���ات می���اه الأمط���ار ب���ین  الكلوری���داتالتغی���رات الش���ھریة لتركی���ز ش���وارد . ۸الش���كل 

٤/۲۰۱۱. 

 
 

۷ 
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SO٤الكبریتات  ۸٫۲
 ۳٥۹(في كودنة أعلى قیمة  ، حیث سُجلتتركیز شوارد الكبریتات ۹یبین الشكل : ۲-

، ۲۰۱۱وفي نیسان  ۲۰۱۰في تشرین الثاني ) ل/ملغ ۳۲۱(، وأدنى قیمة ۲۰۱۱اني في كانون الث) ل/ملغ
في تشرین ) ل/ملغ ۱۷٦(، وأدنى قیمة ۲۰۱۱في كانون الثاني ) ل/ملغ ٥٦۱(وسُجلت في الكوم أعلى قیمة 

 ۲٤۹(، وأدنى قیمة ۲۰۱۱في كانون الثاني ) ل/ملغ ۳۲٥(، وسُجلت في مدینة البعث أعلى قیمة ۲۰۱۰الأول 
  ).۱الجدول ( ل/ملغ ٥٦۱ – ۱۷٦وقد تراوح المتوسط في المواقع بین ، ۲۰۱۰في تشرین الثاني) ل/ملغ

 
 – ۱۰/۲۰۱۰ف���ي تجمع���ات می���اه الأمط���ار ب���ین  الكبریت���اتالتغی���رات الش���ھریة لتركی���ز ش���وارد . ۹الش���كل 

٤/۲۰۱۱. 
 

NO۳النترات  ۹٫۲
) ل/ملغ ۷۰(نة أعلى قیمة في كود ، حیث سُجلتتركیز شوارد النترات ۱۰یبین الشكل : -

 ٦۷(، وسُجلت في الكوم أعلى قیمة ۲۰۱۱ في شباط) ل/ملغ ٦۱(، وأدنى قیمة ۲۰۱۰في تشرین الأول 
 نیسانفي ) ل/ملغ ٦۰(، وأدنى قیمة ۲۰۱۱كانون الثاني و ۲۰۱۰تشرین الثاني وكانون الأول في ) ل/ملغ

) ل/ملغ ٦۱(، وأدنى قیمة ۲۰۱۰ شرین الأولتفي ) ل/ملغ ٦۹(، وسُجلت في مدینة البعث أعلى قیمة ۲۰۱۱
  ).۱الجدول (ل /ملغ ۷۰ – ٦۰، وقد تراوح المتوسط في المواقع بین ۲۰۱۱ آذارفي 

 
 .٤/۲۰۱۱ – ۱۰/۲۰۱۰التغیرات الشھریة لتركیز شوارد النترات في تجمعات میاه الأمطار بین . ۱۰الشكل 
NO۲النتریت  ۱۰٫۲

 ۱٫۸۸(في كودنة أعلى قیمة  ، حیث سُجلتتریتالنتركیز شوارد  ۱۱یبین الشكل : -
، وسُجلت في الكوم أعلى قیمة ۲۰۱۱ في شباط) ل/ملغ ۱٫۳٤(، وأدنى قیمة ۲۰۱۰في كانون الأول ) ل/ملغ

 ۸ 
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، وسُجلت في مدینة البعث ۲۰۱۰في تشرین الأول ) ل/ملغ ۰٫۹۱(، وأدنى قیمة ۲۰۱۱في شباط ) ل/ملغ ۲٫٦(
وقد تراوح المتوسط ، ۲۰۱۱في آذار) ل/ملغ ۰٫۹۳(، وأدنى قیمة ۲۰۱۱ننیسافي ) ل/ملغ ۱٫۰۹(أعلى قیمة 

 ).۱الجدول ( ل/ملغ ۲٫٦ – ۰٫۹۱في المواقع بین 

 
 – ۱۰/۲۰۱۰تجمع���ات می���اه الأمط���ار ب���ین ف���ي التغی���رات الش���ھریة لتركی���ز ش���وارد النتری���ت . ۱۱الش���كل 

٤/۲۰۱۱. 
 

PO٤الفوسفات  ۱۱٫۲
في كودنة أعلى قیمة  ، حیث سُجلتتتركیز شوارد الفوسفا ۱۲یبین الشكل : ۳-

، وسُجلت في الكوم ۲۰۱۱في نیسان ) ل/ملغ ۱٫٦۸(، وأدنى قیمة ۲۰۱۰في تشرین الأول ) ل/ملغ ۲٫۰۸(
، وسُجلت في ۲۰۱۱في نیسان ) ل/ملغ ۱٫۱۳(، وأدنى قیمة ۲۰۱۱في كانون الثاني ) ل/ملغ ۲٫۸٦(أعلى قیمة 

 ، ۲۰۱۱نیسانفي ) ل/ملغ ۱٫۱۹(، وأدنى قیمة ۲۰۱۰ین الأول في تشر) ل/ملغ ۱٫۹۸(مدینة البعث أعلى قیمة 
 ).۱الجدول ( ل/ملغ ۲٫۸٦ –۱٫۱۳وقد تراوح المتوسط في المواقع بین 

 
 – ۱۰/۲۰۱۰التغی���رات الش���ھریة لتركی���ز ش���وارد الفوس���فات ف���ي تجمع���ات می���اه الأمط���ار ب���ین . ۱۲الش���كل 

٤/۲۰۱۱. 
، ٤/۲۰۱۱ – ۱۰/۲۰۱۰ب�ین میائی�ة لتجمع�ات می�اه الأمط�ار متوس�ط ق�یم ال�دالات الفیزیائی�ة والكی :۱الجدول 

 ).µs  /cmالناقلیة الكھربائیة الھیدرجیني، و ماعدا الرقم( ل/ملغ
 الاختبارات  ۲۰۱۰ ۲۰۱۱

 
 

۹ 
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 الكیمیائیة تشرین أول تشرین ثاني كانون أول كانون ثاني شباط آذار نیسان
۸٫۰۱ ۷٫٦۲ ۷٫۸٤ ۷٫۹٦ ۷٫۹٥ ۷٫۷٤ ۷٫۷٦ pH 

 الكودنة

۳۱۹ ۳۰۸ ۳۱۸ ۳۳۹ ۳٤۰ ۳۳٥ ۳۳۹ Con. 
۱٫۲ ۱٫۱ ۱٫۰ ۱٫۰ ۰٫۹ ۰٫٥ ۰٫۷ NH٤

+ 

٦٫۱۷ ٦٫۱۲ ٦٫۱٦٫ ٦۳٦٫٤ ٦٫٤٥ ٥۲ ٦٫٤۷ Na+ 

۲٤٫۱۲ ۲٤٫۱۰ ۲٤٫۲۲ ۲٤٫٥۹ ۲٤٫۸۱ ۲٤٫۷۸ ۲٤٫۸۹ Ca+۲ 

٦٫۰۹ ٦٫۰۸ ٦٫۱۳ ٦٫٤۹ ٦٫۷۲ ٦٫۷۱ ٦٫۷٥ Mg+۲ 

۱٦٫۱۹ ۱٦٫۱٥ ۱٦٫۲۹ ۱٦٫٥۳ ۱٦٫٤۳ ۱٦٫٤۰ ۱٦٫٤۳ Cl- 

۳۲۱ ۳۲٥ ۳٤۲ ۳٥۹ ۳۳٤ ۳۲۱ ۳۲٤ SO٤
-۲ 

٦۲ ٦۲ ٦۱ ٦ ٦٦ ٦٤۸ ۷۰ NO۳
- 

۱٫٤۰ ۱٫۳٥ ۱٫۳٤ ۱٫٦۲ ۱٫۸۸ ۱٫۸۳ ۱٫۸٦ NO۲- 
۱٫٦۸ ۱٫۷۱ ۱٫۹۳ ۲٫۰۳ ۲٫۰٤ ۲٫۰۳ ۲٫۰۸ PO٤-۳ 
۸٫۰ ۸٫٦۲ ۸٫۸٦ ۸٫۹٥ ۸٫۸۹ ۷٫۹۸ ۷٫۸۸ pH 

 الكوم

۳٦۷ ٤۰۳ ٤۱۳ ٤۲۰ ۳۱۷ ۳٥٦ ۳٤۱ Con. 
۱٫۲ ۱٫۸ ۲٫۰ ۲٫۳ ۱٫٥ ۱٫٤ ۰٫۹ NH٤

+ 

۱۲٫۰٦ ۱۳٫۰۹ ۱۳٫۲۹ ۱۳٫٥۲ ۷٫٦۰ ٦٫٤۳ ٦٫۳۸ Na+ 

۳٥٫۸۷ ۳٦٫۲٦ ۳٦٫٥۸ ۳٦٫۸٦ ۳۱٫۲۲ ۲٦٫۰۱ ۲٥٫۱۹ Ca+۲ 

۱۱٫۰۸ ۱۲٫٥٤ ۱۳٫۲۲ ۱۳٫٤۹ ۸٫٤٥ ۷٫۲۱ ٦٫۸۰ Mg+۲ 

۲٥٫۱۲ ۲۷٫٥۹ ۲۹٫۰۸ ۲۹٫۳۲ ۲۰٫۱٦ ۱۷٫۲۲ ۱٦.۳۲ Cl- 

٥۱۳ ٥۲۸ ٥٥۱ ٥٦۱ ٥۲۷ ۱۸٤ ۱۷٦ SO٤
-۲ 

٦۰ ٦۱ ٦۳ ٦۷ ٦۷ ٦۷ ٦٥ NO۳
- 

۱٫٦٤ ۲٫۰ ۲٫٦ ۲٫۲۹ ۱٫٥٦ ۱٫۰٥ ۰٫۹۱ NO۲
- 

۱٫۱۳ ۱٫۲۹ ۱٫٦۱ ۲٫۸٦ ۱٫۷۳ ۱٫٦۱ ۱٫٥۲ PO٤-۳ 
۷٫٤۳ ۷٫٦۳ ۸٫٦۰ ۸٫٦۳ ۸٫۱۳ ۷٫۲۷ ۷٫۳٤ pH 

 مدینة البعث

۳۲۸ ۳۳۱ ٤۰۱ ٤۰٦ ۳۸۳ ۳٤۲ ۳٤٥ Con. 
۰٫۹ ۰٫۹ ۱٫۰ ۰.۹ ۰٫٦ ۰٫۷ ۰٫۸ NH٤

+ 

٦٫٤۹ ٦٫٦۹ ۷٫۲٥ ۷٫۱٦٫ ٤۱۹ ٦٫۲۸ ٦٫۳۲ Na+ 

۱٥٫۹ ۱۷٫۱ ۲٥٫۳ ۲٥٫۷ ۲٤٫۷ ۲٥٫۳ ۲٥٫۱ Ca+۲ 

۷٫٤٥ ۷٫۳۲ ۷٫٦٥ ۷٫٦۸ ٦٫۱٦٫٤ ٤۹ ٦٫٦۹ Mg+۲ 

۱۸٫۲۸ ۱۸٫۲۱ ۱۸٫۷۳ ۱۸٫۹۹ ۱٦٫٤۲ ۱٦٫۱۰ ۱٦٫۱٥ Cl- 

۲۷۱ ۲۷۸ ۳۱۹ ۳۲٥ ۲۸٦ ۲٤۹ ۲٥۷ SO٤
-۲ 

٦۳ ٦۱ ٦ ٦٦ ٦٤۷ ٦۷ ٦۹ NO۳
- 

۱٫۰۹ ۰٫۹۳ ۱٫۰٤ ۱٫۰٥ ۱٫۰۳ ۰٫۹۹ ۱٫۰ NO۲
- 

۱٫۱۹ ۱٫۲۷ ۱٫۷۲ ۱٫۸٦ ۱٫۹٥ ۱٫۹۲ ۱٫۹۸ PO٤-۳ 
 

أجُریت التحالیل الإحصائیة باستعمال برنامج : Statistician analyzeالتحلیل الإحصائي  ۱۲٫۲
SPSS-V۱۸ في المواقع في فترة كل من المتغیرات الكیمیائیة ، حیث دُرست الفروق المعنویة بین متوسط

الارتباط  بعد معرفة تجانس العینة، كما درست معاملات One Way Anovaالدراسة باستعمال اختبار 
  .باستعمال معامل الارتباط بیرسون

 ):۲الجدول (الآتي  كودنةیتضح من قیم معاملات ارتباط بیرسون في عینات موقع 
وجود علاقة ارتباط طردیة قویة جداً معنویة بین الفوسفات وكل من الكلور والكلسیوم والمغنزیوم والناقلیة  -

والكلسیوم والصودیوم والنترات والناقلیة الكھربائیة، وبین الكھربائیة، وبین النتریت وكل من المغنزیوم 
النترات وكل من المغنزیوم والكلسیوم والصودیوم، وبین الكلور والناقلیة الكھربائیة، وبین المغنزیوم وكل 
من الكلسیوم والصودیوم، وبین المغنزیوم والناقلیة الكھربائیة، وبین المغنزیوم والكلسیوم والصودیوم، 

، %۰٫۰۱المغنزیوم والناقلیة الكھربائیة، وبین الصودیوم والناقلیة الكھربائیة عند مستوى معنوي وبین 
وبین الفوسفات وكل من النتریت والصودیوم، وبین النترات والناقلیة الكھربائیة، وبین الكلور وكل من 

 %.  ۰٫۰٥المغنزیوم والكلسیوم والصودیوم عند مستوى معنوي 
عكسیة قویة معنویة بین الأمونیوم وكل من النتریت والنترات والمغنزیوم والكلسیوم  وجود علاقة ارتباط -

 %.  ۰٫۰٥والصودیوم عند مستوى معنوي 
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وجود علاقة ارتباط سلبیة بین الفوسفات والأمونیوم، وبین النتریت والكبریتات، وبین النترات والكبریتات  -
 .الأمونیوم، وبین الأمونیوم والناقلیة الكھربائیة، وبین الكبریتات والمغنزیوم، وبین الكلور وpHو

، وبین النتریت pHوجود علاقة ارتباط ضعیفة وقد تكون معدومة بین الفوسفات والنترات والكبریتات و -
، وبین pH، وبین الكبریتات والكلور والكلسیوم والصودیوم والأمونیوم والناقلیة الكھربائیة وpHوالكلور و

pH وم والكلسیوم والصودیوم والأمونیوم والناقلیة الكھربائیةالكلور والمغنزیو. 
 

 . قیم معاملات ارتباط بیرسون بین متغیرات الدراسة في كودنة بالقنیطرة. ۲الجدول 
-۳ NO-PO٤ المتغیرات

۲ NO-
۳ SO٤-۲ Cl- Mg+۲ Ca+۲ Na+ NH٤

+ Con. pH 
PO٤-۳ ۱ *۰٫۸۱۰  ۰٫۷۲۸ ۰٫۳٥۰ **۰٫۹۱۹  **۰٫۸۷۸  **۰٫۹۰۷  *۰٫۸۷۱  ۰٫۷٤٥-  **۰٫۸۸۱  ۰٫۰٥۷ 
NO-

۲
  ۱ **۰٫۹۲۲  ۰٫۱۰٤-  ۰٫۷٥۳ **۰٫۹۹۰  **۰٫۹۷۸  **۰٫۹۸۷  *۰٫۷۷۹-  **۰٫۹۰۱  ۰٫۰٤۹ 

NO-
۳
   ۱ ۰٫۲۹۱-  ۰٫٦۱۹ **۰٫۹۲۱  **۰٫۹۱۷  **۰٫۹۱۲  *۰٫۸٤۸-  *۰٫۷۷۰  ۰٫۱۹٤-  

SO٤-۲    ۱ ۰٫٥٤۳ ۰٫۰۰۹-  ۰٫۰۳٥ ۰٫۰۱۹ ۰٫۲٤٤ ۰٫۲٦۸ ۰٫٤۰۸ 
Cl-     ۱ *۰٫۸۱۸  *۰٫۸٤۲  *۰٫۸۳۸  ۰٫٥٥۳-  **۰٫۹۳۸  ۰٫۳۰۲ 

Mg+۲      ۱ **۰٫۹۹٦  **۰٫۹۹۳  *۰٫۸۱٥-  **۰٫۹۲۲  ۰٫۰۱۸ 
Ca+۲       ۱ **۰٫۹۹۳  *۰٫۸۰٦-  **۰٫۹۳۳  ۰٫۰۳۱ 
Na+        ۱ *۰٫۷٦۲-  **۰٫۹٥۱  ۰٫۱۱۲ 

NH٤
+         ۱ ۰٫٦۱۸-  ۰٫۳٦٦ 

Con.          ۱ ۰٫۳٥٦ 
PH           ۱ 

** Correlation is significant at the level ۰٫۰۱            
*Correlation is significant at the level ۰٫۰٥   

 
 ):۳الجدول (الآتي  الكومیتضح من قیم معاملات ارتباط بیرسون في عینات موقع و
عدم وجود علاقة ارتباط  معنویة بین كل من الفوسفات وجمیع متغیرات الدراسة، وبین النترات وجمیع  -

 .متغیرات الدراسة
سیوم والصودیوم عند لوالك غنزیومعلاقة ارتباط قویة معنویة بین النتریت والكبریتات والكلور والموجود  -

، وبین %۰٫۰۱ عند مستوى معنوي pHوالأمونیوم والناقلیة الكھربائیة و% ۰٫۰٥ يمعنومستوى 
سیوم عند مستوى لوالك% ۰٫۰۱عند مستوى معنوي  pHوالصودیوم و  غنزیومالكبریتات والكلور والم

والأمونیوم % ۰٫۰٥سیوم والصودیوم عند مستوى معنوي لوالك غنزیوم، وبین الكلور والم%۰٫۰٥معنوي 
سیوم والصودیوم والناقلیة لوالك غنزیوم، وبین الم%۰٫۰۱ والناقلیة الكھربائیة عند مستوى معنوي

سیوم ل، وبین الك%۰٫۰۱ والأمونیوم عند مستوى معنوي% ۰٫۰٥ الكھربائیة عند مستوى معنوي
 ، وبین الصودیوم والناقلیة الكھربائیة عند مستوى معنوي%۰٫۰٥والصودیوم عند مستوى معنوي 

 %.۰٫۰۱عند مستوى معنوي  pH، وبین الأمونیوم والناقلیة الكھربائیة و۰٫۰۱%
، pHت والكلور ووجود علاقة ارتباط سلبیة بین الكبریتات والأمونیوم والناقلیة الكھربائیة، وبین الكبریتا -

، وبین الصودیوم والأمونیوم pHسیوم والأمونیوم والناقلیة الكھربائیة ول، وبین الكpHو غنزیوموبین الم
  .pHو

 .pHوجود علاقة ارتباط ضعیفة بین الناقلیة الكھربائیة و -
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 . قیم معاملات ارتباط بیرسون بین متغیرات الدراسة في الكوم بالقنیطرة. ۳الجدول 
غیراتالمت  PO٤-۳ NO-

۲ NO-
۳ SO٤-۲ Cl- Mg+۲ Ca+۲ Na+ NH٤

+ Con. pH 
PO٤-۳ ۱ ۰٫۳٤۲ ۰٫٦۷٤ ۰٫۲۱۳ ۰٫۲۸۹ ۰٫۳۰٥ ۰٫۱۷۹ ۰٫۲۰۳ ۰٫٦٥٦ ۰٫۳٦۳ ۰٫٥٤۹ 
NO-

۲
  ۱ ۰٫۲٦۹-  *۰٫۸٥۷  **۰٫۹٥۳  **۰٫۹٤۹  **۰٫۹۰٥  **۰٫۹۰۲  *۰٫۸٦۸  *۰٫۸۰۳  *۰٫۸۰۱  

NO-
۳
   ۱ ۰٫۳٤۱-  ۰٫٤۳۱-  ۰٫٤۲۲-  ۰٫٥۰٦-  ۰٫٥۳۹-  ۰٫۱۳۱ ۰٫۳۱۱-  ۰٫۱۹۹ 

SO٤-۲    ۱ *۰٫۸٦۰  *۰٫۸۳۹  **۰٫۹۳۷  *۰٫۸۲۱  ۰٫٦۸٤ ۰٫٤۹٥ *۰٫۷۸۹  
Cl-     ۱ **۰٫۹۹۹  **۰٫۹٦۹  **۰٫۹۸۸  *۰٫۸۱٤  *۰٫۸٦٦  ۰٫٦٦۷ 

Mg+۲      ۱ **۰٫۹٥۸  **۰٫۹۸۹  *۰٫۸۲۰  **۰٫۸۸٥  ۰٫٦٥۸ 
Ca+۲       ۱ **۰٫۹٦٤  ۰٫۷۱۷ ۰٫۷۲٦ ۰٫٦٤۹ 
Na+        ۱ ۰٫۷۳۱ *۰٫۸٦۹  ۰٫٥٥٥ 

NH٤
+         ۱ *۰٫۷۸٦  *۰٫۸٤۸  

Con.          ۱ ۰٫٤۳٦ 
PH           ۱ 

** Correlation is significant at the level ۰٫۰۱              
*Correlation is significant at the level ۰٫۰٥     

 
 ):٤الجدول (الآتي مدینة البعث ویتضح من قیم معاملات ارتباط بیرسون في عینات موقع 

، وبین %۰٫۰٥ سیوم عند مستوى معنويلجود علاقة ارتباط قویة معنویة بین الفوسفات والنترات والكو -
، وبین الكبریتات والكلور والصودیوم والناقلیة الكھربائیة %۰٫۰۱سیوم عند مستوى معنوي لالنترات والك

وم عند والأمونی غنزیوم، وبین الم%۰٫۰٥ عند مستوى معنوي pHو% ۰٫۰۱ عند مستوى معنوي
 pH، وبین الصودیوم والأمونیوم و%۰٫۰۱ والصودیوم عند مستوى معنوي% ۰٫۰٥ مستوى معنوي

 %.۰٫۰٥ عند مستوى معنوي pH، وبین الناقلیة الكھربائیة و%۰٫۰۱ عند مستوى معنوي
والصودیوم والأمونیوم، وبین  زیومغنوجود علاقة ارتباط سلبیة بین الفوسفات والنتریت والكلور والم -

، وبین الكلور والكلسیوم، وبین pHوالصودیوم والأمونیوم و زیومغننترات والفوسفات والكلور والمال
 .سیوم والأمونیوملسیوم، وبین الكلوالك غنزیومالم

، وبین pHوجود علاقة ارتباط ضعیفة وقد تكون معدومة بین الفوسفات والكبریتات والناقلیة الكھربائیة و -
لمدروسة، وبین النترات والناقلیة الكھربائیة، وبین الكبریتات والصودیوم النتریت وجمیع المتغیرات ا

، pHوالناقلیة الكھربائیة و غنزیوم، وبین المpHسیوم والأمونیوم، وبین الكلور والناقلیة الكھربائیة ولوالك
وبین الأمونیوم ، وبین الصودیوم والناقلیة الكھربائیة، pHسیوم والصودیوم والناقلیة الكھربائیة ولوبین الك

  .pHوالناقلیة الكھربائیة و
 

 . قیم معاملات ارتباط بیرسون بین متغیرات الدراسة في مدینة البعث بالقنیطرة. ٤الجدول 
-۳ NO-PO٤ المتغیرات

۲ NO-
۳ SO٤-۲ Cl- Mg+۲ Ca+۲ Na+ NH٤

+ Con. pH 
PO٤-۳ ۱ ۰٫۰۱٥-  **۰٫۹۰۳  ۰٫۰۲۹ ۰٫٥٤۹-  ۰٫٥۳۹-  **۰٫۹٥۷  ۰٫۱٥۹-  ۰٫٥۳۰-  ۰٫٥۲۰ ۰٫۲۱۲ 
NO-

۲
  ۱ ۰٫۱۳٤ ۰٫۳٥٥ ۰٫۳۰۳ ۰٫۲٦۳ ۰٫۰٤۹ ۰٫۱۹۰ ۰٫۱٤۸ ۰٫۳٥۷ ۰٫۳۲۹ 

NO-
۳
   ۱ ۰٫۲٤٤-  ۰٫٦۹۳-  ۰٫٦۱۷-  *۰٫۷۸۱  ۰٫٤۱۱-  ۰٫٥۹٦-  ۰٫۲۳٦ ۰٫۰۹٤-  

SO٤-۲    ۱ *۰٫۷۷۸  ۰٫٦۳۱ ۰٫۲٤۷ *۰٫۸٦۲  ۰٫٥۱٥ *۰٫۸٥۸  **۰٫۹۷۳  
Cl-     ۱ **۰٫۹٤۲  ۰٫۳۲٥-  **۰٫۸۷٥  *۰٫۸٤۱  ۰٫۳٦٤ ۰٫٦۲۱ 

Mg+۲      ۱ ۰٫۳۱۲-  *۰٫۸۷۲  **۰٫۹٥٦  ۰٫۲۲ ۰٫٤٤۷ 
Ca+۲       ۱ ۰٫۱۱۳ ۰٫۳۰٦-  ۰٫٦۸٤ ۰٫٤۱۱ 
Na+        ۱ *۰٫۸۳۰  ۰٫٦۱۸ *۰٫۷٦۷  

NH٤
+         ۱ ۰٫۱۲٤ ۰٫۳۳۷ 

Con.          ۱ **۰٫۹٤۱  
PH           ۱ 

** Correlation is significant at the level ۰٫۰۱              
*Correlation is significant at the level ۰٫۰٥   

 
قع اك فروق ذات دلالة إحصائیة بین قیم متوسطات المتغیرات باختلاف مولولمعرفة فیما إذا كانت ھنا

 ): ٥الجدول (وفق الآتي كانت أھم نتائجھ الذي اختبار تحلیل التباین الأحادي  عملستٌ االدراسة 
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الأح��ادي لمعرف��ة دلال��ة الف��روق ب��ین متوس��طات المتغی��رات ف��ي مواق��ع نت��ائج اختب��ار تحلی��ل التب��این  .٥الج��دول 
 . الدراسة

 المتغیرات
  fقیمة  المتوسطات الحسابیة

 المحسوبة
اختبار اقل فرق  LSDمصدر الفروق الدالة إحصائیاً واتجاھھا بوساطة 

مدینة  الكوم كودنة معنوي
 البعث

PO٤-۳ ۱٫۹۳ ۱٫٦۸ ۱٫۷۰ ۰٫۸۹۷ ة إحصائیاً بین متوسط الفوسفات في المواقع الثلاثةلا توجد فروق دال. 

NO-
بین موقع كودنة وموقع مدینة البعث ولصالح موقع كودنة، وب�ین موق�ع الك�وم وموق�ع  **٦٫٦۷۳ ۱٫۰۲ ۱٫۷۲ ۱٫٦۱ ۲

 .مدینة البعث ولصالح موقع الكوم
NO-

 .ات في المواقع الثلاثةلا توجد فروق دالة إحصائیاً بین متوسط النتر ۰٫۱۸۸ ٦٥٫۲۹ ٦٤٫۲۹ ٦٤٫۷۱ ۳
SO٤-۲ ۳۳۲٫۲۹ ٤۳٤٫۲۹ ۲۸۳٫٥۷ ۳٫۹بین موقع الكوم وموقع مدینة البعث ولصالح موقع الكوم *٤٦. 

Cl- ۱٦٫۳٥ ۲۳٫٥٤ ۱۷٫٥٥ ۹٫٥۳بین موقع الكوم وكل من موقعي كودنة ومدینة البعث ولصالح موقع الكوم **٤. 
Mg+۲ ٦٫٤۲ ۱۰٫٤۰ ۷٫۰٦ ۱۰٫۹۷۲** من موقعي كودنة ومدینة البعث ولصالح موقع الكوم بین موقع الكوم وكل. 
Ca+۲ ۲٤٫٥۰ ۳۲٫٥۷ ۲۲٫۷۳ ۱۲٫۸۹۳** بین موقع الكوم وكل من موقعي كودنة ومدینة البعث ولصالح موقع الكوم. 
Na+ ٦٫۳۱ ۱۰٫۳٦٫٦ ٤۲ ۹٫۱۷۳** بین الموقع الكوم وكل من موقعي كودنة ومدینة البعث ولصالح موقع الكوم. 

NH٤
 .بین الموقع الكوم وكل من موقعي كودنة ومدینة البعث ولصالح الموقع الكوم **۱۱٫٦۹۹ ۰٫۸۳ ۱٫٥۹ ۰٫۹۱ +

Con. ۳۲۸٫۲۹ ۳۷۳٫۸٦ ۳٦۲٫۲۹ ٤٫۱۸۲* بین موقع كودنة وموقع الكوم ولصالح موقع الكوم. 
PH ۷٫۸٤ ۸٫٤٥ ۷٫۸٤٫ ٦۲۸۰* كومبین موقع الكوم وكل من موقعي كودنة ومدینة البعث  ولصالح موقع ال. 

 . %۰٫۰۱دالة إحصائي عند مستوى معنوي ** . %۰٫۰٥دالة إحصائي عند مستوى معنوي *
 

 المناقشة
 

 ،كودنة( مختلفةالثلاثة ال الدراسة میاه الأمطار في مواقعتجمعات نتائج التحالیل الكیمیائیة لمكونات  كانت
  :وفق الآتي، بمحافظة القنیطرة) مدینة البعث ،الكوم
الأمطار  غیابأن الأمطار متعادلة وقلویة وبالتالي مما یؤكد ، ۷٫۲۷ - ۸٫۹٥بین  pH قیمتراوحت  -

مرغوب ال التفاعلات غیرإلى أن  إضافة. المنطقةبویعود ذلك للتأثیر القوي لغبار الترب القلویة ، الحمضیة
 لمیاه الشربالسوریة  القیاسیة ضمن المعاییر pH قیمكانت  .[۲۰]لن تحدث في الظروف القلویة ھذه  فیھا

 ]. ۲۲ ،۲۳ ،۲٤[ )۸٫٥ – ٦٫٥( WHO معاییر منظمة الصحة العالمیةو، [۲۱] )۸٫٥ – ٦٫٥(
 حیث ترتبط، µs/cm ۳۰۸ – ٤۲۰بین  Electrical Conductivityالناقلیة الكھربائیة  تراوحت قیم -

الناقلیة  قیمنت كا. [۲٥] الناقلیة فيلغازات الذائبة تأثیر خاص لوالمواد الأیونیة،  بتركیزات مباشرة
معاییر منظمة الصحة و، ]µs/cm] (۲۱ ۲۰۰۰( السوریة لمیاه الشرب القیاسیة المعاییر ضمنالكھربائیة 

  ].µs/cm( ]۲۲ ،۲۳ ،۲٤ ۲۰۰۰فوق ( WHO العالمیة
NH٤ الأمونیوم أیوناتتراوحت قیم  -

 [۲٦]. دلیل على النشاط الإنسانيھا جودل، وو/ملغ ۰٫٦ - ۲٫۳بین  +
  .[۲۱] )ل/ملغ ۰٫۰٥( السوریة لمیاه الشرب القیاسیة المعاییر الأمونیوم أیونات قیم تتجاوز

غبار المساھمة  بسببا یعود وجودھل، و/ملغ ٦٫۱۲ - ۱۳٫٥۲بین  +Naالصودیوم أیونات تراوحت قیم  -
 ض من إزالةتخفّ التي  قلة كمیات میاه الأمطار الساقطة إلى ، إضافةالطرقوالمناطق الزراعیة والمحلي 

أیونات قیم كانت  .]Wet Deposition  ]۲۷عملیة الترسیب الرطب عن طریقالجزیئات العالقة 
معاییر منظمة الصحة و ،[۲۱] )ل/ملغ ۲۰۰( السوریة لمیاه الشربالقیاسیة المعاییر ضمن الصودیوم 

 ].۲٤، ۲۳، ۲۲[ )ل/ملغ ٦۰۰( WHO العالمیة
جبال ال ةحاطلإ ویعود سبب وجودھال، /ملغ ۱٥٫۹ - ۳٦٫۸٦بین  Ca+۲سیوم لالكأیونات تراوحت قیم  -

 ائقدقلل اً مھم اً مصدر دتعمخلفات الأحجار عملیة تكدیس ف ،بالمنطقة بشكل عامحجار الأعدیدة ومقالع ال
أیونات  قیمكانت ]. ۲۸[الكلسیوم أساساً من كربونات كوّن الصخور تتأن ، إضافة إلى العالقة في الجو

معاییر منظمة الصحة و، [۲۱] )ل/ملغ ۰٫۰۰۳( السوریة لمیاه الشرب اسیةالقی ضمن المعاییرالكلسیوم 
 ].۲۳،۲٤، ۲۲[ )ل/ملغ WHO )۲۰۰ العالمیة

ویعود سبب وجودھا للغبار المحلي في  ل،/ملغ ٦٫۸ - ۱۳٫٤۹بین  Mg+۲ زیومالمغنأیونات تراوحت قیم   -
 WHO ییر منظمة الصحة العالمیةمعاضمن قیم أیونات المغنزیوم كانت ]. ۲۹[منطقة الدراسة بشكل عام 

  . ]۲٤ ،۲۳ ،۲۲[) ل/ملغ ۱٥۰ – ۳۰(
منطقة بللغبار المحلي  اویعود سبب وجودھل، /ملغ ۱٦٫۱۰ – ۲۹٫۳۲ بین -Clتراوحت قیم الكلوریدات  -

خلال فترة سقوط ولاسیما عالیة  اتتلوث میاه الأمطار بتركیزفي الدراسة بشكل عام، حیث یساھم 
 ،[۲۱] )ل/ملغ ۲٥۰( السوریة لمیاه الشربالقیاسیة ضمن المعاییر  قیم الكلوریدات كانت]. ۲۹[ الأمطار
 ]. ۲٤، ۲۳، ۲۲[) ل/ملغ ٦۰۰ – WHO )۲۰۰ منظمة الصحة العالمیة معاییروضمن 

 
 

۱۳ 



Nizam, A. A. and   A. Al-Thlaya 

SO٤الكبریتات أیونات تراوحت قیم  -
المحتملة الرئیسة  ھامصادرتعزى ل، و/ملغ ۲٤۹ - ٥٦۱بین  ۲-

تعتمد لذلك . إضافة إلى العملیات الصناعیةنساني، نشاط الإنتیجة الالجو  في التي تطلق الكبریتلغازات 
المحمولة  ۲H۲O.CaSO٤ الجبستعد دقائق ، على أیة حال، ةالمطری الھطولكمیة الكبریتات على حجم 

ضمن أیونات الكبریتات  قیمكانت ]. ۳۰[  ر الساقطةالأمطابآخر للكبریتات عندما تغسل  اً في الھواء مصدر
بنسب عالیة على الاستعمال ھا یدل وجود حیث، الكوم موقع اماعد السوریة لمیاه الشرب القیاسیة المعاییر

القیم الحد الأقصى المسموح بھ في المعاییر القیاسیة السوریة تجاوزت  إذ ،[۱۸] المكثف للأسمدة الكبریتیة
، ۲۲[ )ل/ملغ ٤۰۰ – ۲۰۰( WHO معاییر منظمة الصحة العالمیةو ،[۲۱] )ل/ملغ ۲٥۰( لمیاه الشرب

۲۳ ،۲٤.[  
NO۳تراوحت قیم النترات  -

غیر الأساسیة غالباً من المخصبات  ھامصادرل، وتنتج /ملغ ٦۰ - ۷۰بین  -
المركبات إلى  نتروجینیة، إضافةالاستعمال المكثف للأسمدة الومن العضویة والأسمدة الحیوانیة، 

الحد الأقصى النترات تجاوزت قیم  ].۳۲، ۳۱[ ناعاتجو والمنبعثة من الصبالالنتروجینیة المحمولة 
 معاییر منظمة الصحة العالمیةو، [۲۱] )ل/ملغ۱۰( المسموح بھ في المعاییر القیاسیة السوریة لمیاه الشرب

WHO  )٤۰ ۲٤، ۲۳، ۲۲[ )ل/ملغ.[  
NO۲تراوحت قیم النتریت  -

ات النباتات ومفرزل، ومصادرھا الأساسیة من /ملغ ۰٫۹۱ - ۲٫٦بین  -
الحد النتریت تجاوزت قیم ]. ۳۲، ۱۸[ ةالنتروجینیوالأسمدة والھواء والصرف الصحي  اتالحیوان

  .[۲۱] )ل/ملغ ۰٫۰۱( الأقصى المسموح بھ في المعاییر القیاسیة السوریة لمیاه الشرب
PO٤ تراوحت قیم الفوسفات -

میاه كل الصخور وغسلھا بھا بسبب تآوجودو ،ل/ملغ ۱٫۳۱ - ۲٫۸٦بین  ۳-
سفور أحد المغذیات والف دّ یع. لاستعمال المكثف للأسمدة الفوسفاتیة والمنظفاتإلى ا لأمطار، إضافةا

 .[۳۳] یؤدي إلى ظاھرة الإثراء الغذائيفإنھ جد بكمیات كبیرة في المیاه وُ  نالمحددة لنمو النباتات وإ
 .[۲۱] )ل/ملغ ۰٫٥( اه الشربالسوریة لمی القیاسیة المعاییرالحد الأقصى المسموح بھ في القیم تجاوزت 
 Conclusions الاستنتاجات

 نیسانو ۲۰۱۰ تشرین الأوللفترة بین التي أجُریت في ادراسة التركیب الكیمیائي لمیاه الأمطار إن 
 ،میاه الأمطارتجمعات ل ، تمثل الدراسة الأولى للمكونات الكیمیائیةمحافظة القنیطرةبمواقع  ةلثلاث ۲۰۱۱

 :تيیمكن استنتاج الآو
الحموضة وكانت وأنواع أیونیة أخرى،   Ca+۲الارتباطات القویة بیننتیجة  نموذجیاً قلویة میاه الأمطار  -

 .متعادلة
 .حسب الموقع وخصائصھبمیاه الالعناصر الموجودة في تختلف  -
 .میاه الأمطارتجمعات دائماً أو یساھم في الحمل الكلي للملوثات في الإیداع الجوي قد لا یمثل  -
 .اتلاختلافات الشھریة في الإیداع الجوي للأیونات تتأثر بنسبة سقوط الأمطار وتركیز أنواع الأیونإن ا -
۲SO٤تسود الأیونات  -

-،NO۳
-،NO۲

-،۳PO٤
-،NH٤

میاه الأمطار لمواقع تجمعات كیمیائیة في  +
 . ةالدراس

 Recommendations التوصیات
 .میاه الأمطارتجمعات ل ةولوجیمیكروبیاستكمال الدراسة بإجراء التحالیل ال -
بعد سقوط الأمطار لإعطاء فكرة عن مدى صلاحیتھا بكتیریة كیمیائیة والیائیة والجراء التحالیل الفیزإ -

 ).ة، الصناعة، الزراعالشرب(حسب الغرض بللاستعمال 
 .حسب الغرض من استعمالھابوتحدید نوع المعالجة والخزن میاه المطار قبل الاستعمال تجمعات معالجة  -
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CHEMICAL COMPOSITION FOR RAINWATER COLLECTIONS 
IN DIFFERENT REGIONS AT QUNEITRA PROVINCE 
Nizam, A. A. and   A. Al-Thlaya 
Plant Biology Dept., Faculty of Sciences, Damascus University, 
Damascus, Syria 

 

ABSTRACT 
 

Chemical compounds concentrations in rain water collections are derived 
from two main sources: aerosols blown by wind and carried through rain storms, 
and organic and inorganic matters dissolved along water courses and in water 
catchments. 

Chemical analysis of samples collected from rain water collections scattered 
in three sampling sites in Qunaitra governorate namely  Koudaneh, Al Koum and 
Al Baath City during the time interval from October ۲۰۱۰ to April ۲۰۱۱. The cations 
NH٤

+ ، Na+ ، Ca+۲ ، Mg+۲ and the anions  Cl- ، ۲SO٤
- ، NO۳

- ، NO۲
- ، PO٤

-۳، hydrogen ion 
concentrations and electrical conductivities were measured.  

The study revealed that  Na+  concentrations (٦٫۱۲-۱۳٫٥۲ mg/l),Ca+۲ 

concentrations (۱٥٫۹-۳٦٫۸٦ mg/l), Mg+۲ concentrations (٦٫۸-۱۳٫٤۹ mg/l), Cl-
concentrations (۱٦٫۱۰-۲۹٫۳۲ mg/l), pH (۷٫۲۷-۸٫۹٥), EC (۳۰۸-٤۲۰ m.semin/cm), 
measured in all study sites, fall within the allowed limits of drinkable water, while 
NH٤+ concentrations (۰٫٦-۲٫۳ mg/l), SO٤-۲ (۲٤۹-۲٥٦ mg/l) concentrations, NO۳

- 
concentrations (٦۰-۷۰ mg/l), NOR۲RP

- 
Pconcentrations (۰٫۹۱-۲٫٦ mg/l), POR٤RP

-۳ 

Pconcentrations (۱٫۳۱-۲٫۸٦ mg/l), surpass the limits of drinkable water. The relations 
between all ions were calculated for all samples to derive the potential sources of 
the pollutants.  
Keywords: rain water collections, fresh water, chemical indicators, water quality   
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