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ABSTRACT: This paper aims at estimating the technical efficiency of 
peanuts, which is the major summer crop in the new land in Egypt, where 
about 73% of peanuts area is cultivated in the new land. Peanuts also 
represents about 54% of oil crop areas during the period 2001-2005, and 
about 63% of the total value of these crops in the same period. 
The Cobb-Douglas functional form used to estimate the stochastic 
production frontiers using cross-section data. A sample of 100 observations 
is conducted in South Tahrier area in season 2005. The analysis shows that, 
the inefficiency error term is distributed as a half-normal distribution. The 
mean of the peanuts technical efficiency is 0.90, which means that the output 
of peanuts could increase by 10% from the same levels of inputs and 
technology. The technical efficiency analysis also illustrates that peanuts 
was produced at a relatively high level of technical efficiency, which may be 
attributed to the accumulated experience of farmers in producing this crop, 
as this crop is one of the traditional crops in the Egyptian cropping pattern 
especially in the new land. 
Key words: Peanut- Cobb-Douglas Production Function- Technical 
Efficiency- Stochastic Frontier Production Function.   
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 الملخص
-٢٠٠١للفتــرة (ألــف فــدان كمتوســط  ١٤٦تبلــغ مســاحة الفــول الســوداني فــي مصــر حــوالي 

ألـف  ٢٦٩% مـن إجمـالي مسـاحة المحاصـیل الزیتیـة والبالغـة نحـو ٥٤) وبما یوازي نحـو ٢٠٠٥
ملیـون جنیهـاً تعـادل نحـو  ٤٣٥قیمـة إنتـاج الفـول السـوداني نحـو  تبلـغفدان خلال نفس الفتـرة، و 

لنســبیة % مــن قیمــة المحاصــیل الزیتیــة خــلال الفتــرة الســابق الإشــارة إلیهــا. وتــزداد الأهمیــة ا٦٣
% من إجمالي المساحة ٧٣للمساحة المزروعة بالفول السوداني بالأراضي الجدیدة إذ تبلغ حوالي 

المزروعة بالفول السـوداني خـلال نفـس الفتـرة. وبلغـت صـادرات مصـر مـن الفـول السـوداني الغیـر 
ملیـون دولار، فـي حـین  ٧.٤بلغت قیمتها النقدیـة نحـو  ٢٠٠٤ألف طن عام  ١١.٢مقشور نحو 

ألــف طــن بلغــت قیمتهــا النقدیــة  ٥.٧لغــت الكمیــة المصــدرة مــن الفــول الســوداني المقشــور نحــو ب
ملیون دولار فى نفس العام، ویعتبر الفول السوداني من المحاصیل التصـدیریة التقلیدیـة  ٤حوالي 

مـا التي لها أسواق ثابتة في الاتحاد الأوروبي والدول العربیـة وأن دول الاتحـاد الأوروبـي تسـتورد 
% من صادرات مصر من الفـول السـودانى. وتعتبـر دراسـة الكفـاءة الفنیـة لمحصـول ٥٠یقرب من 

الفول السودانى مدخلاً هاماً للتعرف على مدى التباین فى الإنتاجیة من ناحیة ومن ثم التباین فـى 
وغ الإنتـاج الكفاءة الإداریة للمزارعین، كما تتیح أیضـاً دراسـة الكفـاءة الفنیـة المـدى الـذى یمكـن بلـ

إلیــه مــن نفــس المــوارد المتاحــة، إذ أن انخفــاض الكفــاءة الفنیــة للإنتــاج تعنــى أن الإنتــاج یمكــن 
 زیادته دون الحاجة إلى موارد إضافیة ودون الحاجة إلى تكنولوجیا جدیدة للإنتاج. 

فـي تقـدیر دالـة أفـق الانتـاج    Battese and Coelli (1992)وقد تـم اسـتخدام نمـوذج 
لعینة من المزارعین من منطقة جنوب الفول السودانى باستخدام بیانات قطاع مستعرض لمحصول 

. وقــد بینــت التقــدیرات معنویــة ٢٠٠٥مــزارع خــلال الموســم الانتــاجي  ١٠٠التحریــر بلــغ حجمهــا 
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ثــانى ، أى أن عنصــر الخطــأ یمكــن تقســیمه إلــى جــزأین الأول الخطــأ العشــوائى، وال γالإحصــائیة 
% من التباین بین القیم المشاهدة  ٥٢أن حوالي  γتشیر قیمة المعامل خاص بعدم الكفاءة، كما 

أوضــحت تقــدیرات  ، كــذلك فقــدوالقیمــة المقــدرة علــى أفــق الإنتــاج ترجــع إلــى عــدم كفــاءة الإنتــاج
عمل البشري والصنف المـزروع النموذج معنویة المعاملات الخاصة بمتغیرات المساحة المزروعة وال

فــي حــین ثبتــت المعنویــة الإحصــائیة لمتغیــر الســماد  ٠.٠١ومیعــاد الزراعــة عنــد مســتوي معنویــة 
أما معـاملات انحـدار متغیـرات السـماد البلـدى والمبیـدات فقـد  ٠.٠٥البوتاسى عند مستوى معنویة 

لیهـا فقـد جـاءت تلـك ومن حیـث منطقیـة الإشـارات المتحصـل ع ٠.١٠ثبتت معنویتها عند مستوى 
التقدیرات لتؤكد وجود علاقة طردیة بین الإنتـاج مـن محصـول القـول السـودانى وكـلٍ مـن المسـاحة 
المزروعة والعمل البشري والصنف المزروع ومیعاد الزراعة بالإضـافة إلـى متغیـر السـماد البوتاسـى 

الســودانى، أمــا بالنســبة  و الســماد البلــدى وهــذا یتوافــق والمنطــق الفنــى والاقتصــادى لإنتــاج الفــول
ــد  ــة عن ــدات فقــد جــاءت إشــارة معامــل الانحــدار الخاصــة بــه ســالبة وإن كانــت معنوی لمتغیــر المبی

 لتشــیر أن الإســراف فــى اســتخدام المبیــدات لــه أثــر ســلبى علــى إنتــاج المحصــول. ٠.١٠مســتوى 
ج الفـــول الأمـــر الـــذى یشـــیر إلـــى أن إنتـــا ١.٠٢تبـــین انهـــا تبلـــغ نحـــو  ١وبحســـاب العائـــد للســـعة

السودانى بعینـة الدراسـة یسـلك سـلوك ثبـات العائـد للسـعة. كـذلك أوضـحت تقـدیرات الكفـاءة الفنیـة 
% وأن أقصى كفـاءة بلغـت نحـو ٩٠للمزارع المنتجة للفول السوداني أن متوسط الكفاءة یبلغ نحو 

اج % ، الأمــر الــذي یشـیر إلــى أنــه یمكـن زیــادة الإنتــ٧٠% فـي حــین بلغـت أدنــى كفــاءة نحـو ٩٦
 % من نفس الموارد المتاحة وبنفس الأسلوب التكنولوجي.١٠بنحو 

 یمثل مجموع مرونات عناصر الإنتاج ١
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  مقدمة
مـوارده المتاحـة  وإدارةیواجه الفرد والمجتمع تحدیاً كبیراً في الوقت الحاضر في عملیة استغلال 

ــتم عــادة تحقیــق معظمــة  الإشــباعبحیــث یعظــم  ــه مــن هــذه المــوارد، وی ــذي یحصــل علی ــاجال  الإنت
یتطلـــب إنتـــاج الســـلع حیـــث ، ســـتخدام الأمثـــل للمـــوارد الزراعیـــة المتاحـــةالزراعـــي عـــن طریـــق الا

والحاصلات الزراعیة خلط عناصر الإنتاج الزراعي في تولیفة موردیة تحقق كلاً من الكفاءة الفنیـة 
والاقتصادیة، وعلى ذلك فـإن مفهـوم الكفـاءة یتضـمن شـقین أحـدهما فنـي والآخـر اقتصـادي ویهـتم 

مــن المخرجــات مــن نفــس كمیــة المــدخلات أو ممكنــة  كمیــة أكبــرلــى بالحصــول ع الفنــىالشــق 
مـن المـدخلات وبـذلك فـإن الكفـاءة هنـا  ممكنـةكمیـة أقـل من  الحصول على نفس كمیة المخرجات

عنـي تحقیـق أكبـر قـدر مـن الـدخل تف الكفـاءة الاقتصـادیةتتلافى أي إهدار للمـوارد الاقتصـادیة، أمـا 
لـذلك و  ،التكلفة الموردیـةالحصول على نفس الدخل بقدر أقل من بالنسبة لتكلفة موردیة معینة أو 

هـداف الرئیسـیة للسیاسـة الزراعیـة فـي كافـة الـدول الزراعي أحـد الأ الإنتاج فىیعد تحقیق الكفاءة 
النامیــة، إذ أن تقــدم الاقتصــاد القــومي لأي دولــة مــن الــدول یقــوم أساســاً  أوســواء المتقدمــة منهــا 

 .وارد الاقتصادیة المتاحة للمجتمعالمعلى رفع كفاءة استخدام 
 

 مشكلة الدراسة
تتباین إنتاجیة محصول ما تبعاً للتباین فى الظروف المختلفة التـى تمـر بهـا العملیـة الإنتاجیـة 
ســواء مــن حیــث عناصــر الإنتــاج ومــدى وفرتهــا وخصــائص تلــك العناصــر، أو مــن حیــث الظــروف 

تنظیم وإدارة ما لدیـه مـن این فى كفاءة عنصر الإدارة فى البیئیة التى یتم الإنتاج فیها، أو إلى التب
موارد بحیث یترتب على ذلك تعظـیم الإنتـاج الفزیقـى مـن القـدر المتـاح مـن المـوارد الزراعیـة. وفـى 
حالة تماثل الوحدات المستخدمة من عناصر الإنتاج المختلفة وكذلك تشـابه الظـروف البیئیـة التـى 

ن فى إنتاجیة الموارد الزراعیة یعود فى هذه الحالة إلـى اخـتلاف كفـاءة یتم فیها الإنتاج، فإن التبای
عنصر الإدارة، وبعبارة أخرى فإن اختلاف إنتاجیة المورد من مزرعة إلـى أخـرى یرجـع إلـى اخـتلاف 
القدرة التنظیمیة والإداریة للمنشآت الزراعیة فى توظیف ما لدیها من مـوارد التوظیـف الأمثـل الـذى 

 ذا المورد. یعظم إنتاج ه
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یحتل الفول السوداني مكانة خاصة بین المحاصـیل النباتیـة ذات القیمـة الاقتصـادیة والغذائیـة و 
الهامــة علــى مســتوى العــالم لكونــه مــن المنتجــات الهامــة التــي تشــبع الاحتیاجــات الإنســانیة مــن 

صــدر هـام مــن الزیـوت والبروتینـات خاصــة فـي الأقــالیم الاسـتوائیة والدافئــة عـلاوة علــى أهمیتـه كم
مصــادر الــدخل للــزراع. ویعتبــر الفــول الســوداني مــن المحاصــیل التــي تجــود زراعتهــا فــي الأراضــي 
الخفیفة المفككة الطمییة الصفراء جیدة الصرف والغنیة في الكالسـیوم والمحتویـة علـى قـدر معتـدل 

راضـي الجدیـدة من المادة العضویة، لذا یعتبـر الفـول السـوداني أحـد أهـم المحاصـیل المزروعـة بالأ 
وحدیثة الاستصلاح، بل یعتبر محصولاً رئیسیا في مثـل هـذه الأراضـي،  ویـؤدى تكـرار إنتـاج الفـول 
السوداني بمثل هذه الأراضي إلى تقصیر المرحلة الاستزراعیة نتیجة للتحسـن الـذي تحدثـه زراعتـه 

تیریـة تعمـل علـى في خصوبة هذه الأراضـي وبالتـالي زیـادة إنتاجهـا لمـا تحملـه جـذوره مـن عقـد بك
 تثبیت النیتروجین الجوى علاوة على المادة الدبالیة التي تتخلف عنه في التربة.

-٢٠٠١ألــف فــدان كمتوســط للفتــرة ( ١٤٦وتبلــغ مســاحة الفــول الســوداني فــي مصــر حــوالي 
ألـف  ٢٦٩% مـن إجمـالي مسـاحة المحاصـیل الزیتیـة والبالغـة نحـو ٥٤) وبما یوازي نحـو ٢٠٠٥

الفتــرة ممثلــة بــذلك المركــز الأول بــین المحاصــیل الزیتیــة والتــى تضــم السمســم، فــدان خــلال نفــس 
وفـول الصــویا، وعبــاد الشـمس بجانــب الفــول السـودانى، وتمثــل قیمــة إنتـاج الفــول الســوداني نحــو 

% مــن قیمــة المحاصــیل الزیتیــة خــلال الفتــرة الســابق الإشــارة ٦٣ملیــون جنیهــاً تعــادل نحــو  ٤٣٥
ة النســبیة للمســاحة المزروعــة بــالفول الســوداني بالأراضــي الجدیــدة إذ تبلــغ إلیهــا. وتــزداد الأهمیــ

). ٢٠٠٥-٢٠٠١% مــن إجمــالي المســاحة المزروعــة بــالفول الســوداني خــلال الفتــرة (٧٣حــوالي 
بلغـت  ٢٠٠٤ألـف طـن عـام  ١١.٢وبلغت صادرات مصر من الفول السوداني الغیر مقشـور نحـو 

ر شاغلة بذلك المركز الخامس بین أهم الدول المصدرة للفـول ملیون دولا  ٧.٤قیمتها النقدیة نحو 
الســوداني الغیــر مقشــور خــلال ذلــك العــام، فــي حــین بلغــت الكمیــة المصــدرة مــن الفــول الســوداني 

محتلـة بـذلك  ٢٠٠٤ملیون دولار عام  ٤ألف طن بلغت قیمتها النقدیة حوالي  ٥.٧المقشور نحو 
، ویعتبــر ٢٠٠٤درة للفــول الســوداني المقشــور عــام المركــز الخــامس عشــر بــین أهــم الــدول المصــ

الفول السوداني من المحاصـیل التصـدیریة التقلیدیـة التـي لهـا أسـواق ثابتـة فـي الاتحـاد الأوروبـي 
% مــن صــادرات مصــر مــن ٥٠والــدول العربیــة وأن دول الاتحــاد الأوروبــي تســتورد مــا یقــرب مــن 
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لكفــاءة الفنیــة لمحصــول الفــول الســودانى تعــد مــدخلاً هامــاً دراســة ا وبنــاءً علــى مــا ســبق فــإن
للتعرف على مدى التباین فى الإنتاجیة من ناحیة ومن ثم التباین فـى الكفـاءة الإداریـة للمـزارعین، 

ــة المــ ــاءة الفنی ــیح أیضــاً دراســة الكف ــه مــن نفــس المــوارد دكمــا تت ــاج إلی ــذى یمكــن بلــوغ الإنت ى ال
ءة التكنولوجیـة لإنتـاج الفـول السـودانى یمكـن أن تـؤدى إلـى إحــداث كمـا أن دراسـة الكفـا المتاحـة.

فائض كبیر فى الموارد الزراعیـة المسـتخدمة فـى إنتـاج المحصـول، إذ أن انخفـاض الكفـاءة الفنیـة 
للإنتاج تعنى أن الإنتاج یمكن زیادته دون الحاجة إلى موارد إضافیة ودون الحاجة إلـى تكنولوجیـا 

ر اللجــوء إلــى تحســین الكفــاءة الإنتاجیــة أحــد الأدوات السیاســیة التــى یمكــن جدیــدة للإنتــاج. ویعتبــ
زیــادة اتباعهــا فــى المــدى القصــیر والتــى لا تتطلــب اســتثمارات كبیــرة ، إذ تعتمــد بشــكل أكبــر علــى 

أثنـاء  -فاعلیة دور الإرشاد الزراعى خلال المراحل المختلفة لعملیة إنتاج المحصـول (قبـل الزراعـة
  ما بعد الحصاد) -صادالح -الزراعة

 

 طریقة البحث 
 Stochastic Productionنتــاج العشــوائیة الإ  أفــق یعــد اســتخدام مــدخل تقــدیر دالــة

Frontier مـــن الأســـالیب التـــى شـــاع  لتقـــدیر الكفـــاءة الفنیـــة لإنتـــاج محصـــول الفـــول الســـوداني
ــة اســتخدامها فــى الســنوات الأخیــرة فــى مجــال الاقتصــاد الزراعــى فــى المــدارس الاق تصــادیة الغربی

وبصــفة خاصــة فــى الولایــات المتحــدة الأمریكیــة واســترالیا. ویعتمــد هــذا الأســلوب علــى تقــدیر دالــة 
 Maximum Likelihoodالإنتــــاج للمحصــــول باســــتخدام أســــلوب معظمــــة الاحتمــــال 

Estimation (MLE)    مـن خـلال البرنـامج الـذى قدمـه كـلٍ مـن الأسـتاذینBattese and 

Coelli تعرف الدالـة الحدودیـة للإنتـاج بأنهـا الدالـة التـي ن بجامعة نیوانجلاند باسترالیا. و الأستاذا
تبـین أقصـى إنتــاج یمكـن الحصـول علیــه مـن خـلال قــدر معـین مـن المــدخلات، أو هـي التـي تبــین 

تقـدر الدالـة الإنتاجیـة الحدودیـة سـواء ، و أفضل الممارسات الإنتاجیة في الصناعة موضع الدراسـة
لمنشأة أو علـى المسـتوى الإقلیمـى أو الـدولى حیـث تسـتخدم البیانـات القطاعیـة فـي على مستوى ا

ــي حــین تســتخدم البیانــات  ــرة الزمنیــة، ف ــي نفــس الفت ــین المنشــآت المختلفــة ف ــة ب ــدیر للمقارن التق
لتتبـع الكفـاءة التكنولوجیـة عبـر الـزمن   Panel Dataأو ما یعـرف  القطاعیة خلال سلسلة زمنیة

 جراء المقارنات بین المنشآت أو المناطق المختلفة.بالإضافة إلى إ
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 نموذج الدراسة
الانتاج العشوائیة  أفق في تقدیر دالة   Battese and Coelli (1992)م نموذج اتم استخد

 لمحصول الفول السودانى والذى تشیر إلیه المعادلة التالیة:

TtNi
uvxy itititit

,...,2,1,,...,2,1

)(

==

−+= β
 

  حیث:

yit 
من الفول  iر إلى اللوغاریتم الطبیعي لإنتاج المزرعة تشی

   tالسوداني خلال الفترة 

xit  متجه كمیة المدخلات للمزرعةi  خلال الفترةt  
β متجه المعالم المراد تقدیرها 

vit توافر فیه الشروط تشیر إلى عنصر الخطأ العشوائي والذي ت
σ (أي:   Gaus Markovالكلاسیكیة لنظریة  2

,0
v
N( 

 ui وباستقلال عن
)( ))((euu Tt

iit

−−= η

متغیر عشوائي غیر سالب والذي یقیس عدم الكفاءة في الإنتاج  
 Halfأو نصف طبیعي  Truncatedویتوزع توزیع مبتور 

Normal  بمتوسط,µ  وتباینσ 2

u
 

فرض واحد أو أكثر من القیود على هذا النموذج من الأمور التي توفر عـدداً مـن  تغییر ویعتبر
یســاوي الصــفر تجعــل  ηالحــالات الخاصــة لهــذا النمــوذج، فعلــى ســبیل المثــال افتــراض أن المعلــم 

 Battese, Coelli) دـن عنــو مبیــوذلك كمـا هـ Time-invariant یر مع الزمنالنموذج لا یتغ

and Colby (1989))  ،هناك عدداً كبیراً مـن خیـارات النمـوذج یمكـن اسـتخدامها وبصفة عامة ف
فعلى سبیل المثال یمكـن اختبـار هـل عنصـر الخطـأ الخـاص بعـدم الكفـاءة  ،في التطبیقات المختلفة

كـذلك  ،truncated أم وفقاً للتوزیع المبتـور  half-normalلنصف طبیعي یتوزع وفقا للتوزیع ا
ــإذا مــا  ــة ف ــات السلاســل الزمنی ــار هــل عنصــراســتخدمت بیان ــذى یقــیس عــدم یمكن اختب  الخطــأ ال

، وللوصـول  time-invariant أم لا یتغیـر مـع الـزمن  time-variantالكفاءة یتغیر مع الـزمن 
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یتطلب إجـراء ذلك  فإن، أ العشوائى المعبر عن عدم الكفاءةإلى شكل معین لخصائص عنصر الخط
 likelihood ratioعدة بـدائل للنمـوذج ثـم اختیـار أفضـل النمـاذج باسـتخدام التقدیر الإحصائى ل

testsـــاس الكفـــاءة  ١ ـــة العشـــوائیة فـــي قی ـــاج الحدودی ـــة الإنت ـــار ملائمـــة دال . كـــذلك یمكـــن اختب
والتـى تشـیر إلـى النسـبة بـین التبـاین الراجـع إلـى  γصـائیة التكنولوجیة وذلك باختبار معنویة الإح

)(عــدم الكفــاءة والتبــاین الكلــى ( 222 / σσσγ uvu إلــى أن  هــذه النســبة حیــث تشــیر معنویــة)  =+
عنصر الخطأ یمكن تقسیمه إلى جـزأین الأول الخطـأ العشـوائى، والثـانى خـاص بعـدم الكفـاءة ومـن 

أمـا عـدم ثبـوت  لتقـدیر الدالـة الحدودیـة للإنتـاج، Maximum Likelihoodریقـة ثـم ملائمـة ط
تعنــى عــدم إمكانیــة تقســیم عنصــر الخطــأ وأن الفــرق بــین المشــاهدة والقیمــة التقدیریــة  γمعنویــة 

ومن ثم ملائمـة  Random Term Only على دالة أفق الإنتاج تعزى إلى الخطأ العشوائى فقط 
 .لإجراء التقدیر OLSریقة المربعات الصغرى العادیة ط

 

 البیانات ونتائج الدراسة
لمحصـول  تقـدیر الدالـة الإنتاجیـة الحدودیـة العشـوائیةتطبیق النموذج السابق الإشارة إلیـه لتم 

 ینلعینة مـن المـزارع  Cross Section Dataباستخدام بیانات قطاع مستعرض الفول السودانى
ــغ حجمهــا مــن منطقــة جنــوب  ــر بل ــاجي مــزارع ١٠٠التحری ، ویوضــح ٢٠٠٥ خــلال الموســم الانت

ــدیر )١الجــدول ( ــي التق ــرات المســتخدمة ف ــین الجــدول (توصــیف المتغی الإحصــاءات ) ٢، بینمــا یب
الوصــفیة لهــذه المتغیــرات كالمتوســط الحســابي والإنحــراف المعیــاري وأقــل وأكبــر قیمــة لكــل متغیــر 

 المنتجة للفول  المزارعفي متغیرات الدراسة بین  التبایناتالوقوف على مدى بهدف 
 بعینة الدراسة تقدیر الكفاءة التكنولوجیة للفول السوداني نموذج ): متغیرات١جدول(

 المتغیر الرمز الوصف او المفهوم

 الإنتاج كمیة Yi  بالأردبإنتاج محصول الفول السوداني  كمیة
 :المتغیرات المستقلة  

1 LR= 2[LR (H1) – LR (H○)]; 
Where: LR (H1) = log likelihood function under H1 and LR (H○) = log likelihood 
function under H○ 
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  ةالمساحة المزروع X1 زروعة بالفدان من محصول الفول السوداني إجمالي المساحة الم
 التقاوي X2 كمیة التقاوي بالكیلوجرام المستخدمة في إنتاج الفول السوداني 

 السماد البلدي X3 المستخدمة في إنتاج الفول السودانيكمیة السماد البلدي بالمتر المكعب 
فعالـة) المسـتخدمة فـي إنتـاج  كمیة السماد الأزوتـي بـالكیلوجرام (وحـدات

 الفول السوداني

X4 الأسمدة الأزوتیة 

كمیة السماد الفوسفاتي بالكیلوجرام (وحدات فعالة) المستخدمة في إنتاج 
 الفول السوداني

X5 الأسمدة الفوسفاتیة 

كمیة السماد البوتاسي بالكیلوجرام (وحدات فعالة) المستخدمة في إنتاج 
 الفول السوداني

X6 مدة البوتاسیةالأس 

 السماد البوتاسي السائل X7 الكمیة المستخدمة باللتر فى إنتاج الفول السودانى
 العمل الآلي X8 في إنتاج الفول السوداني بالساعةكمیة العمل الآلي مقاسة 

متضـــمنا العمـــل العـــائلي والمســـتأجر  (یـــوم عمـــل)العمـــل البشـــري  كمیـــة
 المستخدم في إنتاج الفول السوداني.

X9 العمل البشري 

 المبیدات X10 قیمة المبیدات بالجنیه المستخدمة في إنتاج الفول السوداني
ـــــه  ـــــة بالجنی ـــــذیات والعناصـــــر الصـــــغرى والمصـــــاریف النثری قیمـــــة المغ

 المستخدمة في إنتاج الفول السوداني

X11 أخرى 

نوع التقاوي المستخدمة في الزراعة وتم ادخالها باستخدام متغیر صوري 
) في حالة اسـتخدام الصـنف بـنش فـي حـین یأخـذ القیمـة ١لقیمة (یأخذ ا

  الصنف الرومي(صفر) في حالة زراعة 

X12 الصنف المزروع 

وتــم میعــاد الزراعــة حیــث توصــى وزارة الزراعــة بزراعــة الفــول الســوداني 
مـــن ) فـــي حالـــة الزراعـــة ١ادخالـــه متغیـــر صـــوري حیـــث یأخـــذ القیمـــة (

ــة و  ،منتصــف أبریــل وحتــى منتصــف مــایو یأخــذ القیمــة (صــفر) فــي حال
 الزراعة في غیر هذا الموعد.

X13 میعاد الزراعة 

 الإحصاءات الوصفیة لمتغیرات النموذج :)٢جدول (
 أقل قیمة المتغیر

Min 
 أكبر قیمة
Max 

 المتوسط
Mean 

الانحراف 
 SDالقیاسي 

 معامل الاختلاف
CV 

 ٦١.٦ ١٨.٩ ٣٠.٧ ١٠٠.٠ ٩.٠ كمیة الإنتاج
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 ٦٠ ٠.٩ ١.٥ ٥.٠ ٠.٤ (فدان)ةزروعالمساحة الم
 ٥٨.٣ ٢٦.٤ ٤٥.٣ ١٥٠.٠ ١٠.٠ التقاوي (كجم)

 ٢٢٩.٢ ٥.٥ ٢.٤ ٤٠.٠ ٠.٠ السماد البلدي (متر مكعب)
 ٦٣.٦ ١٢٨.٢ ٢٠١.٦ ٨٢٥.٠ ٣٣.٥ الأسمدة الأزوتیة (كجم مادة فعالة)

 ١١٧.٢ ١٩.١ ١٦.٣ ٧٥.٠ ٠.٠ الأسمدة الفوسفاتیة(كجم مادة فعالة)
 ٢٠٠.٧ ٢٧.٧ ١٣.٨ ١٢٥.٠ ٠.٠ بوتاسیة(كجم مادة فعالة)الأسمدة ال

 ٢٣٣.٣ ٠.٧ ٠.٣ ٣.٠ ٠.٠ السماد البوتاسي السائل(لتر)
 ٦٦.٣ ١١.٢ ١٦.٩ ٦٠.٠ ٣.٥ العمل الآلي (ساعة)
 ٥٣.٧ ٢١.٩ ٤٠.٨ ١٤٣.٠ ١٠.٨ العمل البشري( یوم)

 ٢٧١.٩ ٨٢.٤ ٣٠.٣ ٤٩٠.٠ ٠.٠ المبیدات (جنیه)
 ٢٦٣.٨ ٢١.١ ٨.٠ ١٠٤.٠ ٠.٠ أخرى (جنیه)

 عینة الدراسةالمصدر: حسبت من بیانات 
 

)، یتبین أن المساحة المزروعة بالفول ٢السوداني. وبالإشارة إلى النتائج الموضحة بالجدول رقم (
فدان، وتشـیر  ١.٥أفدنة بمتوسط یبلغ نحو  ٥فدان و  ٠.٤السودانى لمزارعى العینة تراوحت بین 

دول إلـى أن أكثـر المتغیـرات تجانسـاً بـین مشـاهدات العینـة هـى العمـل أیضاً النتائج الموضحة بالج
البشرى وكمیة التقـاوى والمسـاحة المزروعـة والأسـمدة الأزوتیـة والعمـل الآلـى بالإضـافة إلـى كمیـة 

% ، فـى حـین ٦٦.٣% و ٥٣.٧الإنتاج حیث تراوحت قیمة معامل الاختلاف لهذه المتغیـرات بـین 
% وذلك على النحـو ٢٧٢% وحتى ٢٠١ى المتغیرات بین ما یقرب من تراوح معامل الاختلاف لباق

 ) السابق الإشارة إلیه.  ٢المبین بالجدول رقم (
لتقدیر دالة الإنتاج الحدودیـة للنمـوذج  Maximum Likelihoodوقد تم استخدام طریقة 

خــاص الســابق الإشــارة إلیــه لمحصــول الفــول الســوداني تحــت فرضــین، أولهمــا أن عنصــر الخطــأ ال
، في حـین یفتـرض الفـرض الآخـر أنـه (○H)یتوزع وفقاً للتوزیع النصف طبیعي  uiبعدم الكفاءة 

 ١.١٥تبــین أنهــا تبلــغ نحــو  LR-testوبحســاب الإحصــائیة  (H1)یتــوزع وفقــاً للتوزیــع المبتــور 
الخـاص بعـدم  بـأن عنصـر الخطـأ ممـا یعنـي قبـول الفـرض الصـفري ١وهي أقـل مـن القیمـة الحرجـة

 Half normalالكفاءة یتوزع وفقا للتوزیع النصف طبیعى 

 ٥.۱۳۸حوالى  ۲  ودرجات حریة ۰.۰٥بلغت القیمة الجدولیة عند مستوى معنویة  ۱
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)(وتشیر معنویة الإحصائیة  222 / σσσγ uvu إلـى أن عنصـر الخطـأ یمكـن تقسـیمه إلـى  =+
 Maximumجزأین الأول الخطأ العشوائى، والثانى خاص بعدم الكفاءة ومـن ثـم ملائمـة طریقـة 

Likelihood  وتشــیر قیمــة المعامــل یــة لإنتــاج الفــول الســودانى، لتقــدیر الدالــة الحدودγ  أن
% من التباین بین القـیم المشـاهدة والقیمـة المقـدرة علـى أفـق الإنتـاج ترجـع إلـى عـدم  ٥٢حوالي 

وأوضــحت نتــائج تقــدیرات النمــوذج معنویــة المعــاملات الخاصــة بمتغیــرات المســاحة . كفـاءة الإنتــاج
فـي حـین  ٠.٠١ل البشري والصنف المـزروع ومیعـاد الزراعـة عنـد مسـتوي معنویـة المزروعة والعم

ــة  ــد مســتوى معنوی ــر الســماد البوتاســى عن ــة الإحصــائیة لمتغی ــاملات  ٠.٠٥ثبتــت المعنوی ــا مع أم
ــد مســتوى  ــد ثبتــت معنویتهــا عن ــدات فق ــدى والمبی ــرات الســماد البل ــث  ٠.١٠انحــدار متغی ومــن حی

ها فقد جاءت تلك التقدیرات لتؤكد وجود علاقـة طردیـة بـین الإنتـاج منطقیة الإشارات المتحصل علی
مــن محصــول القــول الســودانى وكــلٍ مــن المســاحة المزروعــة والعمــل البشــري والصــنف المــزروع 
ومیعاد الزراعة بالإضافة إلى متغیر السماد البوتاسى و السماد البلدى وهذا یتوافق والمنطق الفنـى 

لســـودانى، أمـــا بالنســـبة لمتغیـــر المبیـــدات فقـــد جـــاءت إشـــارة معامـــل والاقتصـــادى لإنتـــاج الفـــول ا
لتشیر أن الإسراف فـى اسـتخدام  ٠.١٠الانحدار الخاصة به سالبة وإن كانت معنویة عند مستوى 

 ١.٠٢تبـین انهـا تبلـغ نحـو  ١وبحساب العائد للسعة المبیدات له أثر سلبى على إنتاج المحصول.
الفـول السـودانى بعینـة الدراسـة یسـلك سـلوك ثبـات العائـد للسـعة، الأمر الذى یشـیر إلـى أن إنتـاج 

% یترتـب علـى ١٠بمعنى أنه بزیادة عناصر الإنتاج المستخدمة في إنتـاج الفـول السـوداني بنحـو 
. كـذلك تشـیر تقـدیرات الكفـاءة الفنیـة  -)٣جـدول رقـم ( –ذلك زیـادة كمیـة الإنتـاج بـنفس النسـبة 

% وأن أقصى كفـاءة بلغـت نحـو ٩٠ني أن متوسط الكفاءة یبلغ نحو للمزارع المنتجة للفول السودا
% وذلـك علـى النحـو المبـین بـالملحق رقـم (أ)، الأمـر ٧٠% في حـین بلغـت أدنـى كفـاءة نحـو ٩٦

% مـن نفـس المـوارد المتاحـة وبـنفس الأسـلوب ١٠الذي یشیر إلى أنه یمكـن زیـادة الإنتـاج بنحـو 
 التكنولوجي.

 دالة أفق الإنتاج لمحصول الفول السوداني في جمهوریة مصر العربیة نتائج تقدیرات  :)٣جدول (
 المحسوبة (t)   التقدیر المعامل المتغیر

 ***٥.٢٩ ٢.٢٩ B0 الثابت 

 یمثل مجموع مرونات عناصر الإنتاج ١
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 ***٥.٩٥ ٠.٧٥ B1 المساحة المزروعة 

 ١.٠٦- ٠.٠٦٨- B2 التقاوي

 *١.٨٨ ٠.٠١ B3 سماد بلدي 

 ٠.١١ ٠.٠٠٥ B4 أسمدة أزوتیة 
 ٠.٠٣- ٠.٠٠٠١- B5 ة أسمدة فوسفاتی

 **٢.١٦ ٠.٠١ B6 أسمدة بوتاسیة 

 ٠.٢٥ ٠.٠٠٢ B7 سماد بوتاسي سائل 

 ٠.٣٨ ٠.٠٣ B8 العمل الآلي 

***٢.٦٤ ٠.٢٨ B9 العمل البشري   

*١.٨٧- ٠.٠١- B10 المبیدات  

 ٠.٩٠ ٠.٠٠٥ B11 أخرى 
***٢.٨١ ٠.٠٩٥ B12 الصنف المزروع   

***٢.٩٨ ٠.٠٩٦ B13 میعاد الزراعة   

Sigma-square (σ2),  σσσ 222

uv += ٣.٢٢ ٠.٠٣٣***  

Gamma (γ),  σσγ 22 /u= ١.٩٧ ٠.٥٢ **  

Log-likelihood  ٤٨.٢  

  ١.٠٢  عائد السعة

  ٠.٩٠  متوسط الكفاءة التكنولوجیة

 FRONTIER (version 4.1c) programالمصدر: نتائج تحلیل البیانات باستخدام برنامج 
 ٠.٠١*** معنوى عند مستوى 

 ٠.٠٥** معنوي عند مستوى معنویة 
 ٠.١٠* معنویة عند مستوى معنویة 

 

وبحســـاب التوزیـــع التكـــراري لمـــزارع العینـــة وفقـــاً لقیمـــة معامـــل الكفـــاءة الفنیـــة لإنتـــاج الفـــول 
اءة لها أقل مـن ) یتبین أن مزرعة واحدة بالعینة بلغ معامل الكف٤السودانى والمبین بالجدول رقم (
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، فـى حـین بلـغ عـدد المــزارع التـى تراوحـت كفاءتهـا الفنیـة فــى إنتـاج الفـول السـودانى بــین ١%٨٠
ــین  ٢٣مــزارع، و  ٥% ، ٨٥% و ٨٠ ــة ٩٠% و ٨٥مزرعــة تراوحــت كفاءتهــا ب ــت الفئ %، وكان

د % حیـث بلـغ عـد٩٥% إلـى ٩٠المنوالیة للكفاءة الفنیة لإنتاج الفول السودانى بالعینـة هـى مـن 
%، ٩٥% و ٩٠% من حجم العینـة تراوحـت كفاءتهـا الفنیـة بـین ٦٠مزرعة، أى  ٦٠المزارع بها 

% من حجم العینة هى التى بلغت كفاءتها الفنیة فى إنتاج الفـول ١١ویتبین من الجدول أیضاً أن 
. ومن ناحیة أخرى فیتبین من حساب التكرار التراكمـى أن -)١شكل رقم ( -% فأكثر٩٥السودانى 

یشـیر إلـى تمیـز مزارعـى  %، الأمـر الـذى٩٠من مزارع العینة تحقـق كفـاءة فنیـة تزیـد عـن  %٧١
الفــول الســودانى بصــفة عامــة بمقــدرتهم علــى توظیــف مــا لــدیهم مــن مــوارد زراعیــة توظیفــاً یتســم 
بالكفـاءة المرتفعـة نسـبیاً. ویمكـن أن یعـزى ذلــك إلـى أن محصـول الفـول السـودانى مـن المحاصــیل 

سائدة الإنتشار منذ أمد  بعید فى هذه المناطق والتى توافرت لدى المزارعین فیها الخبرة التقلیدیة ال
 الكافیة فى زراعة هذا المحصول. 

  
): التوزیع التكراى لمزارع العینة المنتجة للفول السودانى حسب قیمة معامل الكفـاءة ٤جدول رقم (

 الفنیة
 عدد المزارع مستوي الكفاءة الفنیة

٠.٨٠أقل من   ١ 
٠.٨٥ – ٠.٨٠  ٥ 
٠.٩٠ – ٠.٨٥  ٢٣ 
٠.٩٥ – ٠.٩٠  ٦٠ 

فأكثر ٠.٩٥  ١١ 
 ١٠٠ الإجمالي

ملحق رقم  – FRONTIER (version 4.1c) programالمصدر: نتائج تحلیل البیانات باستخدام برنامج 
  .(أ)
 

 % وذلك حسب ما هو مبین بملحق (أ)٧٠بلغت أقل كفاءة  ١
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التوزیع التكرارى لمزارع العینة وفقاً للكفاءة الفنیة شكل (1): 

0
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20
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 ).٤المصدر: بیانات جدول رقم (
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ة الفنیــة لإنتــاج الفــول الســوداني بعینــة الدراســة خــلال عــام ملحــق رقــم( أ): تقــدیرات معامــل الكفــاء
٢٠٠٥. 

 المزرعة
الكفاءة 

 التكنولوجیة
 المزرعة

الكفاءة 
 التكنولوجیة

 المزرعة
الكفاءة 

 التكنولوجیة
 المزرعة

الكفاءة 
 التكنولوجیة

٠.٩٢٧٥ ٧٦ ٠.٩١٦٧ ٥١ ٠.٩١٣١ ٢٦ ٠.٩٣٦٨ ١ 
٠.٩٠٩٢ ٧٧ ٠.٨٨٤٧ ٥٢ ٠.٨٩٩٣ ٢٧ ٠.٨٨٠٦ ٢ 
٠.٩٥٩٣ ٧٨ ٠.٩٠٥٤ ٥٣ ٠.٨٧٨٨ ٢٨ ٠.٩٠٧٨ ٣ 
٠.٩٤٧ ٧٩ ٠.٨٩٤١ ٥٤ ٠.٩٥١٣ ٢٩ ٠.٩٠١ ٤ 
٠.٨٩٠٦ ٨٠ ٠.٩٢١٦ ٥٥ ٠.٩٣١٨ ٣٠ ٠.٩١٣٦ ٥ 
٠.٨٩٢١ ٨١ ٠.٩٢٦ ٥٦ ٠.٨٤٠٦ ٣١ ٠.٩٠٢٥ ٦ 
٠.٩٣٨ ٨٢ ٠.٩١٤٤ ٥٧ ٠.٩٥٣٨ ٣٢ ٠.٩٠١٧ ٧ 
٠.٩٢٠٥ ٨٣ ٠.٩٢٥ ٥٨ ٠.٩٠٤٤ ٣٣ ٠.٩٠٤ ٨ 
٠.٨٨٠٥ ٨٤ ٠.٨٧٥٩ ٥٩ ٠.٩٢١٢ ٣٤ ٠.٨٢٥٩ ٩ 
٠.٨٨٠١ ٨٥ ٠.٩٢٣٥ ٦٠ ٠.٨٩٧٨ ٣٥ ٠.٨٥٣ ١٠ 
٠.٧٩٥٥ ٨٦ ٠.٨٢٦٩ ٦١ ٠.٩٥٩٥ ٣٦ ٠.٨٩٢٧ ١١ 
٠.٩٠٠٣ ٨٧ ٠.٩٢٧٨ ٦٢ ٠.٨٥٢٤ ٣٧ ٠.٩٠٢٤ ١٢ 
٠.٩١١٧ ٨٨ ٠.٩٣٤٥ ٦٣ ٠.٩٠٨٩ ٣٨ ٠.٩١٤١ ١٣ 
٠.٩١١٧ ٨٩ ٠.٩٠٧٥ ٦٤ ٠.٨٨١٨ ٣٩ ٠.٩٠٣١ ١٤ 
٠.٨٨٣٢ ٩٠ ٠.٩١٨٨ ٦٥ ٠.٩٢١٥ ٤٠ ٠.٩٢٧٢ ١٥ 
٠.٨٩٠٤ ٩١ ٠.٩٥ ٦٦ ٠.٩٤١٦ ٤١ ٠.٩٠٦ ١٦ 
٠.٩٤٧٥ ٩٢ ٠.٩٢٣٤ ٦٧ ٠.٩٣٧٢ ٤٢ ٠.٩٤٧١ ١٧ 
٠.٩١٠٣ ٩٣ ٠.٩٦ ٦٨ ٠.٩٠٠٤ ٤٣ ٠.٨٥٢٠ ١٨ 
٠.٩٤٠١ ٩٤ ٠.٩٢٩٣ ٦٩ ٠.٨٩٧٤ ٤٤ ٠.٨٩١٣ ١٩ 
٠.٨٨٢٩ ٩٥ ٠.٨٨٦٧ ٧٠ ٠.٨٥٢٥ ٤٥ ٠.٩٠١٣ ٢٠ 
٠.٩٣١٢ ٩٦ ٠.٨٩٥٢ ٧١ ٠.٩٢٣ ٤٦ ٠.٩١٧٣ ٢١ 
٠.٨٧٩٥ ٩٧ ٠.٨٥٨٤ ٧٢ ٠.٩٣٢١ ٤٧ ٠.٩٠١٢ ٢٢ 
٠.٩٥٦٤ ٩٨ ٠.٨٩٥٨ ٧٣ ٠.٨٠٥٩ ٤٨ ٠.٧٠١٤ ٢٣ 
٠.٩٢٠٤ ٩٩ ٠.٨٥٦٤ ٧٤ ٠.٩١٣٥ ٤٩ ٠.٩٢٠٩ ٢٤ 
٠.٩٠٩٥ ١٠٠ ٠.٩١٤٣ ٧٥ ٠.٩١٣٦ ٥٠ ٠.٩٥٠٧ ٢٥ 
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ABSTRACT: This paper aims at estimating the technical efficiency of 
peanuts, which is the major summer crop in the new land in Egypt, where 
about 73% of peanuts area is cultivated in the new land. Peanuts also 
represents about 54% of oil crop areas during the period 2001-2005, and 
about 63% of the total value of these crops in the same period. 
The Cobb-Douglas functional form used to estimate the stochastic 
production frontiers using cross-section data. A sample of 100 observations 
is conducted in South Tahrier area in season 2005. The analysis shows that, 
the inefficiency error term is distributed as a half-normal distribution. The 
mean of the peanuts technical efficiency is 0.90, which means that the output 
of peanuts could increase by 10% from the same levels of inputs and 
technology. The technical efficiency analysis also illustrates that peanuts 
was produced at a relatively high level of technical efficiency, which may be 
attributed to the accumulated experience of farmers in producing this crop, 
as this crop is one of the traditional crops in the Egyptian cropping pattern 
especially in the new land. 
Key words: Peanut- Cobb-Douglas Production Function- Technical 
Efficiency- Stochastic Frontier Production Function.   
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