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  الملخص
  

اھرة خلال موسمي  (معامل)نفذ ھذا البحث في حقول ومخابر ي الزراعة بجامعتي دمشق والق كليت
رة   ،٢٠١٠-٢٠٠٩و ٢٠٠٩-٢٠٠٨ تجابة عش يم اس رزلتقي لب)  ط ي (الص ح القاس ن القم دة م ورية معتم س

ين) والطري ولي ( (الل اد الحل اً والإسموزىلظروف الإجھ ة (حقلي رارة المرتفع تعمال ) ، والح اً ) ، باس مخبري
ة (عمر  (HIRT)، والحراري (OIRT)الحلولي  (التحفيز)تقانتي الاستجابة للتحريض عند مرحلة البادرة الفتي

ومين) ولي  الطرزبھدف عزل  ،ي ة التحريض الحل ى دراسة أھمي ا الحساسة، إضافةً إل ة عن نظيراتھ المتحمل
ت ل المس ى تحم ادرات عل درة الب ين مق ي تحس ةوالحراري ف ة المميت ة والحراري والى ويات الحلولي ى الت م عل . ت

ل، حيث تمت زراعة عشرين طرازاً  الطرزاختيار ھذه ا بناءاً على صفاتھا المورفولوجية والإنتاجية في الحق
القراءات  وسجلت،  ٢٠٠٩-٢٠٠٨من القمح الطري والقاسي في حقول كلية الزراعة بجامعة دمشق في موسم 

اريخ رفولوجية والإنتاجية ( لعددٍ من الصفات المو دء الاشطاءت ع قاعدى) ب اريح طرد  (تفري ات، ت ، طول النب
ار أفضل عشرة طرز  /ھكتارطن الانتاجية % من السنابل ،تاريخ النضج التام ، طول السنبلة ،٥٠ م اختي ) وت

ادرة فىمنھا لتقييمھا مخبرياً  وحظ٢٠١٠-٢٠٠٩موسم  خلال مرحلة الب د ل اين ور . وق ستجابة لااثي وجود تب
عالية التحمل  ١، دوما٧، شام٤، شام١شام الطرزالمدروسة للإجھاد الحلولي والحرارة المرتفعة. وكانت  الطرز

ام٨، مثل بحوثالطرزلكلا الإجھادين المدروسين، في حين أبدت بعض  ، وحوراني، تحملاً ٦، وبحوث٣، وش
راري.  اد الح ائجللإجھ ت النت ذور و وبين ول الج ط ط ادرات أنّ متوس ي الب اً ف ى معنوي ان الأعل ادرات ك الب

ر المحرضة،  ادرات غي المحرّضة حلولياً، وكانت نسبة الانخفاض في النمو فيھا الأدنى معنوياً بالمقارنة مع الب
  ا يشير إلى أھمية التحريض في زيادة كفاءة البادرات في تحمل المستويات المميتة من الإجھاد الحلولي.مم

ة  ١٠قية لنتائج البحث  يمكن القول أن الطراز شاموكقيمة تطبي       ه العالي يعتبر أحسن الطرز لغلت
ات  ١، في حين يعتبر الطراز دوما  داد بالمورث اً للام اً ثري ادرةمصدراً وراثي اف  الق ادات الجف ى تحمل اجھ عل

اد  مصدراً لاعطاء المقدرة ٦المرتفعة في برامج تربية القمح ، في حين يعتبر الطراز بحوث  على تحمل الاجھ
ار الطرز شام، الحراري  ول باعتب ام٤،شام١في الوقت الذي يمكن القب ادين  ٧،ش د التحمل للاجھ مصادر لتولي

من الطرز الثنائية (محصول متميز ومقدرة عالية  ٦وبحوث٧الجفافي والحراري . في الوقت الذي يعتبرفيه شام
  .وصية بزراعتھا تحت ظروف تشيع فيھا ھذه الاجھاداتعلى تحمل الاجھادات موضع الدراسة ) وقد يمكن الت

ى الكلمات المفتاحية: يم الحقل ولي،  ،التقي اد الحل اد الإجھ ةإجھ ة غربل ة، تقان ة الحرارة المرتفع ، الطرز الوراثي
 التحريض، القمح.
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 المقدمة
  

  صيلة محامن أھم المحاصيل الغذائية في العالم، حيث يتصدر قائم Wheat )(يُعدُّ محصول القمح 
غ  الحبوب من حيث المساحة والإنتاج. ويُعد الخبز الغذاء الرئيس لأكثر من ثلاثة أرباع سكان الأرض. حيث بل

اً نحو  ح عالمي ة بمحصول القم احة المزروع الي المس اراً  ٢٢٤إجم ون ھكت ار= ملي خلال  )٢م ١٠٠٠٠(الھكت
در بنحو مليون طناً، بإنت ٦٥٨نتج نحو تأن  يتوقع ، ٢٠٠٩/٢٠١٠موسم  ة تق درت  /كغ  ٢٩٤٠اجي ار. وق ھكت

ا ، بنحو رة ذاتھ ع    1,221,650مساحة القمح المزروعة في القطر العربي السوري ،خلال الفت اراً، يتوق ھكت
و  ي نح ة   ٣,٧٩٠,٠٠٠أن تعط ط إنتاجي اً، بمتوس ون طن ن   ١.٨٢٠ملي ار ،  /ط  (USDA,2009).ھكت

ورية ي س ار ف ة الھكت ك أن متوسط غل و  ويوضح ذل ة بنح ا العالمي ل عن نظيرتھ اع ٣٨تق د اتس ا يؤك % ، مم
  .العالميالمجال امام الباحثين للارتقاء بمتوسط الغلة المحلية وصولاً الى المستوى 

ة  رارة المرتفع ة، والح اف، والملوح ة (الجف ادات اللاأحيائي ن الإجھ د م ح بالعدي ة القم دد إنتاجي تتح
زامن م أثيراً في نمو والصقيع....)، ويعد الجفاف المت ر ت ة الأكث ادات اللاأحيائي ة من الإجھ ع الحرارة المرتفع

ا.  ا، وإنتاجيتھ واع المحصولية، وتطورھ ات الأن ة ويع نبات ددة لإنتاجي ة المح اه أحد العوامل المھم د إتاحة المي
  ).Reddy et al., 2004المحاصيل الحقلية المختلفة (

يسٍ ضمن نظم الزراعة ا زرع القمح بشكل رئ ة حوض البحر الأبيض يُ ي منطق ة، خاصةً ف لبعلي
ة خلال  ات المائي المتوسط، التي تتسم بمعدلات ھطول مطري غير منتظمة، ونادراً ما تتوافق مع احتياجات النب
ة وخاصةً غاز  ات الجوي ز الملوث اع تركي ة الناتجة عن ارتف مراحل نموه المختلفة، ناھيك عن التبدلات المناخي

اه   ( CO2), ثاني أكسيد الكربون د المي اد معدل فق وتعاظم مشكلة الاحتباس الحراري، الأمر الذي يؤدي لازدي
ة السطحية Transpiration، والنتح Evaporation بالتبخر ة العذب وارد المائي لباً في حجم الم ؤثر س ، ما ي

ة الزراع ق التنمي رتبط تحقي ه. وي رار دورات درة والجوفية المتاحة ويزيد من وطأة الجفاف وتك ة المستدامة بمق ي
درة ت ة ذات مق ن المحاصيل المزروع دة م ة جدي رز وراثي وير ط اب وتط ى انتخ احثين عل ف الب ع كي ة م عالي

  المحافظة على الطاقة الإنتاجية للمحصول،على الأقل كما ھي. 
% من مناطق زراعة القمح في  ٤٠مشكلةً لقرابة  Heat stressيشكل إجھاد الحرارة المرتفعة 

ه الدول ا ات حوض المتوسط ونوعيت لنامية وأوروبا. وتؤثر الحرارة المرتفعة سلباً في كمية القمح الناتج في بيئ
)Hoogerwerf  et al., 2003.(  تتعرض النباتات للإجھاد المائي عندما تقل مصادرإمدادات المياه المتاحة

م النمو في مناطق الزراعة المروية، أو نتيجة قلةّ معدلات الھطول المطري، وعد ا خلال موس عھ م انتظام توزُّ
التبخر اء ب د الم تح  -بما يتناسب مع احتياجات النباتات المائية تحت نظم الزراعة المطرية. ويؤدي استمرار فق ن
إلى  ،وتراجع معدل تدفق الماء وامتصاصه من قبل المجموعة الجذرية، خاصةً في المناطق الجافة وشبه الجافة

دائم  .نباتية المائيتراجع محتوى الخلايا ال ذبول ال ة ال ومع استمرار نقص المياه يمكن أن تصل النباتات إلى حال
Permanent wilting اف ات بفعل التجف د يموت النب ديدة، ق . ويتوقف Desiccation، وفي الحالات الش

ي يتعرّض خلا ة الت ة التطوري ه، والمرحل دته، مدت ى ش ائي عل اد الم اجم عن الإجھ دار الأذى الن ات مق ا النب لھ
ائي ( اد الم ات Germ et al,. 2005للإجھ ل الإنب ات، مث اة النب ل حي د مراح ، Germination). وتُع

ار Seedling establishmentواسترساء البادرات  ائي،  Flowering، والإزھ اد الم أثراً بالإجھ ر ت الأكث
ا النباتي حيث يتراجع معدل ام الخلاي رة انقس دني وتي ات بسبب ت أثير المباشر نمو النبات ة واستطالتھا. ويكمن الت
ى تراجع  Turgor potentialتراجعاً في جھد الامتلاء  للجفاف كونه يسبب ؤدي إل ا ي ة، م ة النباتي في  الخلي

  ).Cossgrove, 1989معدل استطالتھا (
د ◌ُ  ائييع اد الم زامن مع الإجھ ا تت ادةً م ا ع دة، لأنّھ ة ظاھرة معق اد الحرارة المرتفع  Waterإجھ

stressر ة التبخ اء بعملي د الم ن فق د م ى الح ائي إل اد الم روف الإجھ ت ظ ات تح د النبات ث تعم  -، حي
ة المسامية   (Evapotranspiration)نتح ل الناقلي  او اغلاق  Stomatal conductanceمن خلال تقلي

 (الثغور)ق المساماتالمسامات بشكل كامل ،بھدف الحفاظ على جھد الامتلاء داخل الخلايا النباتية. ويؤدّي انغلا
ة  -إلى تعطيل التأثير المبرّد لعملية فقد الماء بالتبخر ى ھيئ ازي عل ادل الغ ة  التب اء عملي د أثن اءُ يفق نتح، لأنّ الم

، وتستھلك عملية تحويل الماء من الحالة  السائلة إلى الحالة الغازية كميةً كبيرة من  Water vaporبخار ماء
ة الحرارة النوعية للماء (تساوي  تقريباً واحد)، فيسبب تبعاً لذلك انغلاق المسامات، الحرارة، بسبب ارتفاع قيم
اد  -وإيقاف عملية    التبخر نتح ارتفاعاً  في درجة حرارة الأوراق بشكلٍ زائد، فتتعرض بذلك النباتات إلى إجھ

ة ى الحرارة المرتفع راً في الأغشية  الت د تسبب ضرراً كبي من معدل شيخوخة الأوراق  السيتوبلاسمية، وتزي
Leaf senescence )(Liu and Huang, 2000 رة نمو ة خلال فت . وتسرّع درجات الحرارة المرتفع

رةً بذلك  أطوال المراحل الفينولوجية، فتقل  نباتات المحصول وتطورھا من عملية التطور المرحلي للنبات مقصِّ
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ة  ة المحصول النھائي ة وغل ة الكلي ادة الجاف ة الم دChowdary and Singh, 1971(كمي الحرارة  مر). وت
دري واة، والفجوات، والميتوكون ية االمرتفعة بنية وتركيب أغشية معظم المكونات الخلوية مثل أغشية الن ، وأغش

رارة Ciamporova and Mistrek, 1993()ستلاب(كلورو الخضراء اتالصانع اد الح لُّ إجھ ). ويُخ
ل الضوئي المرتفعة بتوازن أھم عمليتين فيز ا التمثي ات، ھم نفس Photosynthesisيولوجيتين في النب ، والت

Respiration.  
ادة   امن في م يُعد الإجھاد البيئي غير المميت بمنزلة أداة تحريض تستفز برنامج الدفاع الوراثي الك

ة الظرف  ي مقاوم ات ف ة يستخدمھا النب ائل دفاعي دة كوس واد جدي ه لتصنيع م ة لدفع ات الوراثي ر النب ي غي البيئ
ى أنّ AL-Ouda, 1999المناسب إلى حين انقضائه ( ذا الشأن ال ابقة في ھ ).  أشارت العديد من البحوث الس

وراثي  ر ال ر التعبي ا يغي ر Gene expressionالإجھاد المحرّض عادةً م ة أكب درة تكيفي ات مق نح النبات ، ويم
وراثي  اين ال ز التب ن تميي ة. ولا يمك رارة المرتفع روف الح ة إلاّ إذا لظ رارة المرتفع اف والح ل الجف ي تحم ف

ة  عُرضت النباتات إلى مستويات غير مميتة (محرّضة) من الإجھاد. وعادةً ما تتفعّل مورثات الصدمة الحراري
ات  خلال فترة التحريض، ويبدأ تصنيع البروتينات لإحداث التبدلات الضرورية في العمليات الأيضية داخل النب

اد ( بما يتناسب وزيادة ة من الإجھ  Strikanthbabuمقدرة النباتات المحرّضة على تحمل المستويات المميت
et al., 2002.(  

) دراسة مخبرية لتقييم استجابة عشرة طرز وراثية من القمح لتحمل ٢٠٠٦وقد أجرت الشيخ علي (
ة باستعمال تقانة ادرة الفتي ة)الإجھاد الملحي في طور الب ائج الاستجابة للتحريض ا (تقني د بيّنت النت لملحي. وق

فعالية تقانة الغربلة المستعملة في الكشف المبكر والسريع عن التباين الوراثي بين الطرز المدروسة في مقدرتھا 
تويات  ادرات للمس ي تحسين تحمل الب اً ف ة المحرضة دوراً مھم تويات الملحي ان للمس ى تحمل الملوحة. وك عل

وبينت دراسة  .حظ وجود تباين وراثي معنوي بين الطرز الوراثية المدروسةالمميتة من الإجھاد الملحي، كما لو
رة الشمس لتحمل  ة من محصول زھ تة طرزٍ وراثي يم استجابة س مخبرية أخرى أھمية تقانة التحريض في تقي

  ).٢٠٠٩إجھادي الحرارة المرتفعة والجفاف(الجنعير،
ت القمح للتأثير التحريضي أو المميت يتضح من الاستعراض المرجعي السابق اختلاف استجابة نبا

ذا البحث فزيولوجي، (الحلولي والحراراي) من خلال تعبيرات وراثية  إن ھ الي ف ة ومورفولوجية محددة ، وبالت
  يھدف الى:

ورية  -١ ح الس رز القم ن ط دد م ة لع ة والإنتاجي فات المورفولوجي ي للص ي أول يم حقل تقي
ة)الطرية لبة )والقاسية (اللين رف  (الص ادي للتع لاً لإجھ ا تحم ى أكثرھ اف وعل رارة الجف الح

  المرتفعة .
ة  فيسبر التباين الوراثي للتحمل الحلولي والحراري  -٢ ق تقان بعض طرز القمح السورية بتطبي

  الاستجابة للتحريض عند مستوى البادرة الفتية. 
ة من إج -٣ تويات المميت ى تحمل المس ادي تقييم أھمية التحريض في تحسين مقدرة البادرات عل ھ

 الجفاف والحرارة المرتفعة.
 

  مواد وطرائق البحث
  

  تتضمن الدراسة سبعة تجارب احداھا حقلية والباقيات الست مخبرية كما يلي :
I. : الدراسة الحقلية 

ة ال ة السورية خلال الموسم عأجريت تجربة حقلية في كلية الزراعة بجامعة دمشق ، الجمھوري ربي
ة  طرازاً  ٢٠وذلك بزراعة  ٢٠٠٩-٢٠٠٨ ز الطري من طرز القمح الشائعة في سورية ، بعضھا من أقماح الخب

) ,(Triticum aestivum L.) ية اح القاس ات من الأقم وكانت الطرز .Triticum durum L) , والأخري
 ٧، بحوث  ٥، شام   ٩، بحوث  ٧، شام ٣، شام ١، شام ١العشرين ( بياضي ، كحلا ھدباء ، حوراني ، دوما 

ام  ٨، بحوث  ٦، بحوث ٢لان ، جو١١، بحوث  ورانس أورور ، ش ، ٤، سويد ، سلموني، سيناتور كابللي ، فل
ا )  ١٠شام  ام ١، اختير منھا عشرة طرز (حوراني، دوم ام ١، ش ام ٣، ش ية  ٩، بحوث  ٧، ش اح قاس ) كأقم

ة العام) ١٠، شام  ٤، شام  ٨، بحوث  ٦و(بحوث  اء من الھيئ ذور جمع ى الب ة للبحوث ، وقد تم الحصول غل
  لمية الزراعية في سورية .عال

ا ة تقييم ا◌ً  تضمنت الدراس اً  حقلي ررات وفق ة مك ي ثلاث ا ف لُ منھ ث زرع ك رازاً ، حي رين ط للعش
دة ،   RCBDلتصميم القطاعات الكاملة العشوائية  ة ) الواح ة التجريبي وبمعدل ستة سطور في المسكبة (القطع

  كما يلي:وجية والمحصولية وسجلت القراءات على بعض الصفات المورفول
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 سبال).(الإ السنبلة من %٥٠عدد الأيام حتى  -٢    عدد الأيام حتى بدء الإشطاء. -١
  .صادحند العطول النبات (سم) -٤    .عدد الأيام حتى النضج التام -٣
  .)طن/ھكتار( الغلة -٦    .طول السنبلة (سم ) عند الحصاد -٥

ابقة ط د اختيرت عشرة طرز من العشرين الس ا في الصفات موضع الدراسة وق اً لتميزھ ذه بق وھ
ام  الطرز ھي( ام  ، ١ش ا  ،٣ش ام  ،١دوم وراني  ٩، بحوث  ٧ش ية (الصلبة) و(، ح اح القاس ن الأقم ام )م ش

يم استجابة القمح ٨،بحوث  ١٠شام  ، ٦،بحوث ٤ ) من الأقماح الطرية ، حيث استخدمت العشرة طرز في تقي
ك في موسم مخبرياً للإجھاد الحلولي والحرا ى  ٢٠١٠-٢٠٠٩ري في طور البادرة الفتية (عمر يومين) وذل عل

  النحو التالي:
II. :وقد نفذت في مخابر كليتي الزراعة بجامعتي دمشق والقاھرة . الدراسة المخبرية  

  :أولاً: سبر التباين الوراثي لاستجابة الطرز لتحمل الإجھاد الحلولي
   PEG- 6000)ول باستخدام سكر بولي ايثلين جلايك  (      
 الإجھاد الحلولي المميت الأفضل: -  أ

يات ) إلى بعض المستوفى طبق بترى عمر يومين بادرات ١٠( عرضت بادرات الطرز المدروسة
والتي يعتقد بمقدرتھا المميتة   ) Mpa، ميجاباسكال ١.٦-، ١.٤-، ١.٠-، ٠.٦-(المرتفعة من الإجھاد الحلولي 

, ثم نقلت البادرات من كل طبق الى أطباق لكل مستوى حلولي (مكرر)اق, وخصص ثلاثة أطبساعة ٤٨دة لم, 
دة  ١٠ مستوى ثابت من بتري أخرى يحوي كل منھا على اء المقطر م ا ٧٢مل من الم  ،ساعة لتستعيد نموھ

ا واعتمدت  ى نھايتھ ة وحت ة التجرب ذ بداي إضافة إلى أن بادرات قمح كانت قد وضعت في الماء المقطر فقط من
اھد م رول)كش ة أو الكنت ة المقارن ق (معامل ذلك و طل وال ب وع أط ي مجم اض ف بة الانخف اب نس ن حس أمك

ة (قياساً على معاملة الشاھد في كل معاملة  طول البادرةو الجذور/النبات  Ganesh Kumarباستخدام معادل
et al. ,1998   

      M=R - S ÷ R x 100                        
  أوطول البادرة (%).ض في طول الجذور ( %) نسبة الانخفا  M :حيث : 

     : R أو متوسط طول البادرة (سم) في الشاھد.  .الجذور (سم) أطوالمتوسط  
   : S أو متوسط طول البادرة (سم) في المعاملة. .الجذور (سم) متوسط أطوال  

  ى الحلولي المميت .بمنزلة المستو أو البادرات ل الجذوراطوأتراجع في  ىوتعد المعاملة التي سببت أعل
  : ب: الإجھاد الحلولي المحرض الأفضل

رى)القمح  طرزتم تعريض      ق بت ومين فى كل طب املاتالى  (عشرة بادرات عمر ي د مع , يعتق
در ة ) ، بق ر مميت ريض ( غي ى التح ولي (تھا عل اد الحل ن الإجھ دة 0.6Mpa-,0.5-,0.3-م اعة  ١٦) م س

ولي  ١٠احتوى كل منھا على  حيث لي محرضثلاثة أطباق لكل مستوى حلووأستخدمت  ول الحل مل من المحل
ابقة  ة الس ولي المميت الأفضل المحدد من التجرب ى المستوى الحل ادرات المحرضة ال المحرض , ثم نقلت الب

دة  ٤٨تركت البادرات مدة و اء المقطر م ة  ٧٢ساعة , ثم سمح لھا باستعادة النمو في الم م في نھاي ساعة . وت
و حساب نسبة الانخفاض في فترة استع ادر و الجذورأطوال ادة النم ة مع ةالب ةبالمقارن ى معامل ا عل اھد  ھ الش

ل الجذور اطوابالمعادلة آنفة الذكر .وتم اعتماد المعاملة التي تكون عندھا نسبة الانخفاض في المطلق كما سبق 
  لحلولي المحرض الأفضل .أقل ما يمكن بالمقارنة مع الشاھد المطلق بمنزلة المستوى ا ةلبادرا و
  

  : غربلة الطرز طبقاً لتحمل الإجھاد الحلولي:ـج
ولي  ده للمستوى الحل ى ح ومين ) من طرز القمح المدروسة كل عل ادرات ( عمر ي تم تعرض الب

ولي المميت الأفضل المحدد  ١٦المحرض الأفضل مدة  ساعة , ثم نقلت البادرات المحرضة إلى المستوى الحل
اء المقطر  ٤٨سابقة , حيث تركت البادرات مدة في التجربة ال و في الم ساعة , ثم سمح للبادرات باستعادة النم

ادرو ل الجذوراطواساعة , وتم في نھاية ھذه الفترة قياس كل من  ٧٢مدة  ى حده ومن كل  ةالب لكل طراز عل
ادرو الجذور لاطوأمكرر (ثلاثة مكررات لكل طراز ) وحسبت نسبة الانخفاض في  اھد  ةالب ة مع الش بالمقارن

  وتوزعت الطرز وفقاً لذلك إلى مجموعتين :  المطلق بالمعادلة السابقة .
 ل الجذوراطوأ: وھي التي تبدي أدنى نسبة انخفاض في للإجھاد الحلولي الطرز عالية التحمل  -١

 على معدل نمو مطلق .مع الترجيح بأ, أو البادرة
 . للإجھاد الحلولي الطرز متوسطة التحمل -٢

  : تقييم أھمية التحريض الحلولي:د
ولي المحرض  ى المستوى الحل ومين) ال ادرات القمح من الطرز المدروسة ( عمر ي تم تعريض ب

دة  ١٦الأفضل مدة  ولي المميت الأفضل م ا  ٤٨ساعة , ثم نقلت البادرات الى المستوى الحل م سمح لھ ساعة ث
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في الوقت نفسه بادرات القمح الى المستوى الحلولي  ساعة . وعرضت ٧٢باستعادة النمو في الماء المقطر مدة 
دة  ٤٨المميت الأفضل مباشرة دون تحريض مدة  اء المقطر م ا باستعادة النمو في الم م سمح لھ  ٧٢ساعة , ث

بة  ادرات , ونس اس طول كل من الجذور والب و قي تعادة النم رة اس ة فت م في نھاي ساعة . وفي كلتا المعاملتين ت
اءة  ،المقارنة مع الشاھد المطلق، كما سبقھما بالانخفاض في وذلك للوقوف على أھمية التحريض في تحسين كف

  البادرات في تحمل المستويات المميتة من الإجھاد .
  

  ثانياً: سبر التباين الوراثي لاستجابة الطرز لتحمل إجھاد الحرارة المرتفعة:
  أ: الإجھاد الحراري المميت الأفضل :

قمح (عمر يومين) من الطرز المدروسة والمنزرعة في أطباق بتري كما سبق تم تعريض بادرات ال
ة ( رارة المرتفع ن الح تويات م دة مس ى ع دة(  ٥٥,٥٠,٤٥ال اعة ٤، ٣، ٢، ١مْ ) ولم ادرات ) س مح للب م س , ث

دة  ة م د درجة حرارة الغرف و تساعة . وفي ن ٧٢باستعادة النمو في الماء المقطر عن تعادة النم رة اس ة فت م ھاي
ة التبالمعادلة السابقةوالبادرات الجذور كل من ل اطوأ قياس رة الزمني ع الفت  ي, حيث اعتبرت درجة الحرارة م

   تسبب انخفاضاً أكبر في المؤشرات المدروسة بمنزلة المستوى الحراري المميت الأفضل .
 :لب: الإجھاد الحراري المحرض الأفض

درتھا تم تعريض بادرات القمح من الطرز المدروسة  د بق ة يعتق (عمر يومين) الى مستويات حراري
م ٢٥تحريض تدريجي (فضلاً عن ساعات )  ٤مْ) لمدة (٣٥-مْ ٢٥على التحريض المفاجئ (  مْ ٣٥مْ مدة ساعة ث

ة مكررات  ٤٥مدة ساعة ثم  ع ثلاث ة مْ مدة ساعتين ) وبواق ق لكل معامل م نقلت   إضافة إلى الشاھد المطل , ث
كل مكرر على حده الى المستوى الحراري المميت الأفضل المحدد سابقاً , ثم سمح  لھا  البادرات المحرضة من

دة رارباستعادة النمو في درجة ح رة استعادة النمو ٧٢ة الغرفة م ة فت ل كل من اطوأ ساعة , وحسب في نھاي
ببة لأ بالمعادلة السابقةالجذور والبادرات , ونسبة الانخفاض  ة المس رت المعامل دنى معدل انخفاض .حيث اعتب

  في النمو بمثابة المستوى الحراري الأفضل .
  : غربلة طرز القمح المدروسة لتحمل الحرارة المرتفعة :ـج

دة، تم تعريض بادرات القمح (عمر يومين) ى ح ى المستوى الحراري المحرض  ، كل طراز عل ال
ادرات المحرضة إ ت الب م نقل راز , ث ل ط ررات لك ة مك ع ثلاث ت الأفضل وبواق راري الممي توى الح ى المس ل

دة  ة م ة  ٧٢الأفضل وسمح فيما بعد لتلك البادرات باستعادة نموھا في درجة حرارة الغرف م في نھاي ساعة . وت
ذه المؤشرات لكل اطوأفترة استعادة النمو حساب  ل كل من الجذور والبادرات , وحساب نسبة الانخفاض في ھ

  زعت الطرز وفقاً لذلك إلى مجموعتين : . وتوراز بالمقارنة مع الشاھد المطلق ط
ي -١  ل الجذوراطوأالطرز عالية التحمل للحرارة المرتفعة : وھي التي تبدي أدنى نسبة انخفاض ف

 على معدل نمو مطلق .مع الترجيح بأ البادراتو
  الطرز متوسطة التحمل للحرارة المرتفعة.-٢

 

    ثالثاً: التحليل الاحصائي:
ة العشوائية سبقت الإشارة إلى أن  ذت في تصميم القطاعات الكامل د نف ة ق ة الحقلي  RCBDالتجرب

اين (CRD) التام بثلاثة مكررات , أما التجارب المخبرية فقد نفذت وفق التصميم العشوائي , وقد تم تحليل  التب
وي  و رق معن ل ف يم أق درت ق رات المدروسة  (LSD0.05)ق ين المتغي اب ك وفق  Snedecor and) ـً لـ وذل

Cochran, 1981).  
  النتائج والمناقشة

  

  الدراسة الحقلية: -١
ى الطرز العشرة  ١يبين جدول  ارةبعض الصفات المدروسة عل ات  ،المخت حيث ظھرت الاختلاف

ائج  دت النت د أك تثناء . وق ع الصفات دون اس ع جمي رة م ين الطرز العش ة ب رالالمعنوي وي تبكي طاء ل المعن لاش
يوماً لكي يدخل في مرحلة الاشطاء , في حين كانت  ٤٢احتاج لحوالي  ظم الطرز حيثععلى م ٧للطراز شام 

ى  ٤وشام  ٦الطرز حوراني , بحوث  ى ة الاشطاءبدايأكثر الطرز تأخراً في الولوج ال  ٥٠، حيث احتاجت ال
 وبالنسبة لطول النبات عند الحصاد كانت أطول النباتات مسجلةيوماً لتدخل في الاشطاء على التوالي . ٥٣,٥٣,

 ؛سم) ، أما الاسبال٦١( ٣سم) ، في حين شوھدت أقصر النباتات على الطراز شام  ٩٥( ٦على الطراز بحوث 
د  ؛السنابل % من٥٠ معبراً عنه بعدد الأيام من الزراعة وحتى طرد  ١٠٦فقد لوحظ ان أبكر اسبال قد سجل بع

ام  ٧أيام على الطراز شام  اً) أو بحوث ١١١( ١٠الذي لم يختلف معنوياً غن الطرز ش ا ١١٠( ٨يوم ام) . أم أي
وث  وراني وبح رازين ح ى الط در عل د ق بال فق وي للاس أخير المعن ا ) .  ١٤٣(  ٦الت ل منھم اً لك ق تويوم تف

ين اتجاھات  النتائج الملاحظة على صفة عدد الأيام حتى النضج مع نظيرتھا عدد الأيام حتى الاسبال ، حيث يب
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ر معنوياً في الاسبال قد تأخر أيضاً في إدراك النضج التام واحتاج لنحو الذي تأخ ٦أن الطراز بحوث  ١جدول 
، وھي تتطابق  ٨، بحوث ١٠، شام ٧يوماً ، في حين أن التبكير في النضج كان مسجلاً على الطرز شام  ١٨٥

اح الصلب زمع الاتجاه المسجل لھذه الطر ى الأقم نابل الأطول عل د لوحظت الس بال . وق ة مع صفة موعد الاس
ع بطول لا ز اقياساً غلى الطرز الطرية بشكل عام ، وقد يستثنى من ذلك الطر نابل تتمت حوراني الذي أعطى س

ا  ٥يزيد عن  ى الطراز دوم نابل عل سم) وأقصرھا على الطراز ٩.٠( ١سم . وفي ھذا الشأن نجد أطول الس
ر على الصفات المختلفة في الدراسة سم) . أما الغلة وھي المحصلة الأخيرة لكل العوامل التي تؤث٥.٠(٨بحوث 

طن/ھكتار) والتي لم تختلف معنوياً مع غلة بحوث ٨.٠٠٠( ١٠, فنجد أن أعلى غلة قد سجلت مغ الطراز شام 
درھا ( ٦ ام ٧,٧٧٨وق رازين ش ا الط ار) . أم ن /ھكت درھا  ٣ط ار وق ة للھكت ل غل ا أق د انتج وراني فق وح
وق الطراز بحوث . وقد طن /ھكتار على التوالي)١,٧١٠و١,٩٤٦( ذي  ٦يرجع تف ى طول موسم النمو وال ال

ى نحو  د ال ى وجه  ١٨٥امت ا عل ة والفسيولوجية ويؤديھ ه الحيوي ا أن يرتب عمليات ات خلالھ اً استطاع النب يوم
ل  ة التمثي لازم لانجاز عملي ار الأطول ال مناسب مستفيداً من توافر العوامل البيئية المناسبة وبصفة خاصة النھ

ام  ؛ءهكفاالضوئي ب دني للطرازين ش د يعزى المحصول المت ك ق ى الساق  ٣وعلى النقيض من ذل وحوراني ال
  القزمي المميز لھما .

ى الطرز  دة عل وب فكانت موح ون الحب اد ول ة للرق م ملاحظة صفات المقاوم ه ت ذكر أن وجدير بال
ذلك شوھد أ ون .ك ة الل ا عنبري ع الطرز الصلبة كانت العشرة حيث كانت جميعھا مقاومة للرقاد وحبوبھ ن جمي

فا  ى س ون الأسود عل وحظ الل ذه الظاھرة .وأيضاً ل ة لھ مقاومة للانفراط ، في حين كانت الطرز الطرية متحمل
  (أقماح قاسية) ، في حين كان لون سفا الطرز المتبقة (كريمي) . ٩وبحوث  ٧وشام  ١الطرز شام 

  

  
           ٢٠٠٩- ٢٠٠٨على الطرز المدروسة خلال موسم  : الصفات المورفولوجية والمحصولية المقدرة١جدول 
  الصفات

بدء الإشطاء   
  (يوم)

  النباتطول 
  سم)(

عدد الأيام حتى
  %٥٠إسبال

  

عدد الأيام حتى 
  النضج التام

  

  طول السنبلة
  (سم)

  الانتاجية
  طن/ھكتار

  طرز القمح
 الاقماح الصلبة

  b121  bc 167  cd  8.0  b 4.849  d ٨٩ bcd٤٧  ١شام
  bc 61  f 126  b164  de 7.5  bc  1.946  e 48  ٣شام

  bc 72  d 125  b166  de 9.0  a  4.744  d 48  ١دوما 
  e 90  b 106  e159  f 6.5  d  7.444  b   42  ٧شام

  cd 89  b 117  cd163  e 7.5  cd  6.914  c  46  ٩بحوث 
  a 68  e 143  a181  b  5.0  e  1.710 e  53  حوراني

 الأقماح الطرية
  ab 88   c 136  a180  bc 5.0  e  6.888  c  50  ٤شام 

  a 95  a 143  a185  a 6.5  d  7.778  a   53  ٦بحوث 
  cde 87  c 111  de 159  f  6.0  d  8.000 a 45  ١٠شام 

  de 88  c 110  e 159  f  5.0  e  7.388 b  44  ٨بحوث 
  .٠.٠٥على مستوى عن بعضھا البعض  و الحروف الھجائية لا تختلف معنويامميزة بنفس الحرف أالالمتوسطات 

  :الدراسة المخبرية: ١١
  سبر التباين الوراثي لاستجابة الطرز لتحمل الاجھاد الحلولي -أولاً 
 تحديد الاجھاد الحلولي المميت الأفضل -  أ

ن الجدولين  ة  ٣ و  ٢يلاحظ م تويات الحلولي ين المس ة ب ات معنوي ة، ، وجود فروق ة المختلف المميت
م)  PEG-6000بسبب ازدياد تركيز سكر بولي إيثلين جلايكول ( د  شوھد ومن ث ي الجھ اداً مضطرداً ف ازدي

ة  ادرات بسبب تراجع كمي الحلولي لمحلول النمو، مما أدى إلى تراجع معدل نمو واستطالة كل من الجذور والب
ا  ات، مم اح للنب اء الحر المت ل الجذور ، وأالم اء من قب دل امتصاص الم لباً في مع ر س اء  تصبحأث ة الم كمي

تراجع جھد الامتلاء داخل الخلايا وتثبيط  ى الىدأ نتح، مما -الممتصة غير كافية لتعويض الماء المفقود بالتبخر
ة ع ا النباتي در الخلاي دفع ج ي ت ة الت وة الفيزيائي ة الق تلاء بمثاب د الام د جھ ث يع تطالتھا. حي ى اس ل

تطالة( ث  Cossgrove,1989الاس ورقي  أدى) ، حي طح ال م المس دني حج ى ت تطالة الأوراق إل ع اس تراج
ا  ل الضوئي، مم ة التمثي ي عملي ال ف ذور أثالفع و الج خرة لنم ة المصنعة والمس ادة الجاف ة الم ي كمي لباً ف ر س

ق. وكانت وتطورھا. إضافةً إلى ازدياد نسبة الانخفاض في طول الجذور والبادرات بالمق ارنة مع الشاھد المطل
ذور ول الج ي ط اض ف بة الانخف ادرات  %)٢٩.٤٠% و ٤٩.٧١(نس ى %) ٢٣.٠٠% و ٤٥.١٦(والب الأعل

)، والذي اعتبر بمثابة المستوى الحلولي المميت ١.٦Mpa-معنوياً على التوالي عند المستوى الحلولي المميت(
  حقة. الأفضل. واعتمد ھذا التركيز خلال جميع التجارب اللا
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: تأثير معاملات الاجھاد الحلولي المميت على متوسط أطوال الجذور /النبات :( سم) ومتوسط طول  ٢جدول 
  البادرة (سم ) والنسبة المئوية للانخفاض فيھما في مجموعة الاقماح الصلبة 

املات       المع
    Mpa تركيز

أطوال  متوسط
  (سم) الجذور/النبات

من      ذورالانخفاض في أطوال الج
  % )معاملة المقارنة

متوسط طول 
  (سم) البادره

الانخفاض في طول 
  % البادرة

  الشاھد المطلق
 (المقارنة)

29.23 ٠.٠٠ 44.13 ٠.٠٠  

-0.6    22.47 23.١٣ 34.30 22.٢٨  
١.٠-  25.63 12.32 39.07 11.46  

-1.4 20.30 30.55 31.33 29.01  
-1.6 14.70 49.71 24.20 45.16  
٠.٠٥  LSD      .11٢.٣٨  ٦ 4.45 ٢.٧٢  

 
ات:( سم) ومتوسط طول .  ٣جدول  تأثير معاملات الاجھاد الحلولي المميت على متوسط أطوال الجذور /النب

  والنسبة المئوية للانخفاض فيھما في مجموعة الاقماح الطرية  البادرة (سم ) 
    المعاملات

  
    Mpa تركيز 

ل اطوأمتوسط 
  /النباتالجذور

  (سم)

منل الجذوراطوأفي  خفاضالان
  المقارنةعاملةم

%  

  همتوسط طول البادر
  (سم)

  هفي طول البادر  الانخفاض
)%(  

 الشاھد المطلق
 )المقارنة(

37.07 ٠.٠٠ 52.53 ٠.٠٠  

٠.٦ - 34.90 .85٥ 50.10 ٤.٦٣  
-١.٠ 28.40 23.39 41.70 20.62  

-1.4 33.80 8.82 48.58 7.52  
-1.6 26.17  29.40  40.45 23.00  
٠.٠٥  LSD     2.51 ١.٠٢ 3.04 ٠.٨٣  

 
  :فضلالحلولي المحرض الأ لاجھادتحديد ا:  ب

دولين ن الج ظ م ة  ٥و  ٤يلاح ة المحرض تويات الحلولي ين بعض المس ة ب ات معنوي ود فروق ، وج
اً ( ى معنوي اح الصلبة ٢٠.٥٨و،  ٧.٠٥.ويلاحظ أن نسبة الانخفاض في طول الجذور كانت الأدن % في الأقم

ة المستوى Mpa -٠.٣لطرية على التوالي)عند المستوى الحلولي المحرض(وا ) حيث اعتمد ھذا التركيز بمثاب
ة. ع التجارب اللاحق ي جمي ل نسبة انخفاض فى طول  ٥،  ٤ومن الجدولين المحرض الأفضل ف نلاحظ أن أق

 ٠.٣لتين على المعاملة % فى الأقماح الطرية كانتا مسج٣٥.١٠% فى الأقماح الصلبة و ١٧.٧٥البادرة وقدره 
ي ، وھى ذات المعاملة التى شوھدت عند تسجيل نسبة الإنخفاض الأقل مع الجذور.  – ر نسبة الانخفاض ف تعب

و، والتي  رة استعادة النم ة فت ي نھاي ا ف ادرات في استعادة نموھ اءة الب طول كل من الجذور والبادرات  عن كف
ي بقيت حي ة الوسائل ترتبط بنسبة الخلايا النباتية الت ة بكمي ا الحي بة الخلاي اد. وتتحدد نس د التعرض للإجھ ة بع

ائل  ة الوس ادرة.وتتوقف كمي ذير للب ارة تح ة إش د بمثاب ذي يع تجابةً للتحريض ال ة المصنعة اس ة المختلف الدفاعي
  الدفاعية المصنعة على مدى توافق المستوى الحلولي المحرض مع المورثات المسؤولة عن تصنيعھا.

  
تأثير معاملات الاجھاد الحلولي المحرض على متوسط أطوال الجذور/النبات:( سم) ومتوسط طول :  ٤جدول 

  البادرة (سم) والنسبة المئوية للانخفاض فيھما في مجموعة الاقماح الصلبة
 المعاملات

  Mpa تركيز 
متوسط طول 

  (سم)الجذور
 ل الجذوراطوأالانخفاض في 
)%(  

 متوسط طول البادرات
  (سم)

 ل البادراتاطوأاض في الانخف
)%(  

  الشاھد المطلق
  )المقارنة(

22.00 ٠.٠٠ 31.43 ٠.٠٠  

٠.٣-    20.45 ٧.٠٥  25.85 17.75  
٠.٥- 19.80 ١٠.٠٠ 25.45 19.03 
٠.٦- 19.15 ١٢.٩٦ 24.25 22.84 
٠.٠٥  LSD      ٢.١٥  ١.٣١ 2.41 ٣.٦١  

  
 ( سم) ومتوسط طولأطوال الجذور/النباتض على متوسط تأثير معاملات الاجھاد الحلولي المحر :٥جدول 

  البادرة (سم ) والنسبة المئوية للانخفاض فيھما في مجموعة الاقماح الطرية
  المعاملات

  Mpa تركيز 
متوسط أطوال 

  (سم) الجذور
 الانخفاض في أطوال الجذور

%  
  متوسط طول البادرات

  (سم)
 الانخفاض  في طول البادرات

%  
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  الشاھد المطلق
 (المقارنة)

17.35 ٠.٠٠ 27.35 ٠.٠٠  

  ٠.٣-   13.78  ٢٠.٥٨ 17.75 ٣٥.١٠  
٠.٥- 12.78 26.34 16.45 ٣٩.٨٥  
٠.٦- 13.40 22.77 16.90 ٣٨.٢١ 
٠.٠٥  LSD      3.34 ١.١٦ ٥.٤١ ١.٨٦  

  
ة  ادرة الفتي ومين) تتلخص استناداً لما تقدم تقانة الغربلة لتحمل الإجھاد الحلولي في طور الب (عمر ي

  الآتي:على النحو 
  
  

   
 
  
  
  
  
  

 تقانة غربلة الطرزالمدروسة لتحمل الاجھاد الحلولي:   ١شكل         
  
   :حلوليالمدروسة لتحمل الإجھاد ال الطرز : غربلة ـج

ة  ة آنف ة الغربل تخدمت تقان كل اس تجابة  ،١التوضيح ,ش ي اس وراثي ف اين ال بر التب رزلس ح  ط القم
ة بھدف عزل االمدروسة لتحمل الإجھاد الحلولي في مرحل ادرة الفتي ل  لطرزة الب ائج التحلي ة. بينت نت المتحمل

ى  لطرزالإحصائي وجود فروقات معنوية بين ا تناداً إل وحظ اس ولي . حيث ل المدروسة في تحملھا للإجھاد الحل
املطرزاأن كل من  صفتي طول الجذور والبادرات ونسبة الانخفاض فيھما ا٧،شام٤،شام١(ش تصنف  )١،دوم

ة التحمل للإجھاد الحلولي لأنھا أبدت أدنى نسبة انخفاض في طول الجذور والبادرات، وأعلى معدل كطرز عالي
حساساً للإجھاد الحلولي  طرزمتوسطة التحمل، ولم يكن أحد ال لطرزباقي ا  أعتبرتنمو مطلق فيھما، في حين 
 .باعتبارھا أصنافاً معتمدة
دول  ن ج وال ا ٦وم ط أط ة لمتوس ام يتضح أن أقصى قيم ى الصنف ش جلت عل د س ذور ق  ٣لج

ة  سم) إلا أن ھذا الطراز عانى٣٨,٥( ة المقارن اً بمعامل بشده من النسبة المئوية للانخفاض في ھذا الطول مقارن
يوضح  .% انخفاضاً ، لذلك استبعد ھذا الصنف من دائرة الأصناف المتحملة الاجھاد الحلولي٤٤,١حيث سجل 

زة ١, ودوما  ٧, وشام  ٤وشام ,  ١الجدول بجلاء أن الطرزشام  ، ٣٣.٤ھي( للجذور، قد اعطت أطوالاً متمي
,  ١٨.٤’  ١٥.٨في الوقت الذي ابدت نسباً متدنية للانخفاض وقدرھا ؛ على التوالى  سم )٣٧.١، ٢٧.١, ٣٠.٦
ذات الأصناف ٣.١, ٢٠.٢ ى % ل بعل ا  .الترتي ول أن الطراز دوم ن الق د يمك ذه  ١وق ع الطرز بھ دم جمي يتق

وه ، في الوقت ال ى الجذور ونم نتائج ويعتبر في المكانة الأولى بالنسبة لمقدرته على تحمل الاجھاد الحلولي عل
ة (  ٦الذي يبدي فيه الطراز بحوث  ة المقارن اً بمعامل  .%)٤٥.٠٩أعلى نسبة انخفاض في طول الجذر مقارن

ا نتيجة التعريض وقد لوحظ ارتباطاً سالباً غير معنوي بين مجموع أطوال الجذر والنس بة المئوية للانخفاض بھ
  .)-٠.٢١للاجھاد الحلولي حيث كانت معامل الارتباط البسيط في ھذه الحالة  (

ل ٤٥.٨قد حقق أكبر طول مطلق للبادره ( ١أيضاً أن الطراز دوما  ٦جدول  يشير ه باق سم)مع تمتع
ادرة الشاھد ا ٤.٦٤( نسبة انخفاض عن طول ب ع دوم امالطرز  ١%) . ويتب في تحقيق  ٧، شام ٤، شام  ١ش

ة الشاھد ة بمعامل ادرة مقارن وحظ   انخفاضات أكبر في طول الب د ل ى . وق ق أعل ا بطول مطل فضلاً عن تمتعھ
وث  رز بح روز الط ام  ٦ب يط  ٣وش اط البس ة الارتب دير معامل ولي. وبتق اد الحل لاً للاجھ رز تحم ل الط   كأق

)  ( r  عنوية .قيمة غير مھي و -٠.١٢وجد انھا كانت 
         

ة ة رنبالمقا ا النسبة %للانخفاض بھم،متوسط أطوال الجذور والبادره (سم) :  ٦جدول   ة  مع معامل المقارن
  تحت ظروف الاجھاد الحلوليعلى الطرز العشرة المدروسة 

 البادراتالجذور الطرز
 متوسط أطوال الجذور

 متوسط أطوال البادرات  الانخفاض % سم/النبات
  سم

  خفاضالان
%  

 ١٤.١١ ٣٣.٤٠١٥.٨٠٤٤.٤٠ ١شام
  ٣٩.٩٥  ٤٩.٤٠ ٤٤.١٠ ٣٨.٥٠  ٣شام
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 ٤.٦٤ ٣٧.١٠٣.١٠٤٥.٨٠ ١دوما
 ١٩.٣٠ ٢٧.١٠٢٠.٢٠٣٨.٤٥ ٧شام

  ٢٤.٨٠  ٤٧.٠٣ ٢٧.٦٨ ٣٦.١٦  ٩بحوث
  ٣٢.٨٠  ٤٣.٧٠ ٣٢.٥٠ ٣٣.٢٠  حوراني

 ١٦.٠٧ ٣٠.٦٠١٨.٤٠٤٢.٨٠ ٤شام
  ٤٠.٩٠  ٤٣.٣٠ ٤٥.٠٩ ٣١.١٣  ٦بحوث
  ٢٨.٥٤  ٣٥.٣٠ ٣٥.٠٦ ٢٣.٧٠  ١٠شام

  ٣٨.١٤  ٣٨.١٠ ٤٣.٠٠ ٢٧.٣٠  ٨بحوث 
= r معامل الارتباط البسيط -0.21(ns) r = -0.12(ns)  

 

    د: تقييم أھمية التحريض الحلولي
ولي.  ٧ جدوليوضح  اد الحل ى تحمل الإجھ ادرات عل درة الب ادة مق يلاحظ  أھمية التحريض في زي

المؤشرات المدروسة.  علىن البادرات المحرضة حلولياً وغير المحرضة جود فروقات معنوية بيوالجدول من 
ادر ا  اتحيث يلاحظ أن متوسط طول كل من الجذور والب اً، وكانت نسبة الانخفاض فيھم ى معنوي ان الأعل ك

ادرات غ ة مع الب ر المحرضة التي عرضت مباشرةً للمستوى يالأدنى معنوياً في البادرات المحرضة بالمقارن
ة الحلول ي المميت. مما يشير إلى أھمية التحريض في تحسين كفاءة بادرات القمح على تحمل المستويات الحلولي

المميتة. ويعزى ارتفاع نسبة الانخفاض في مؤشرات النمو لدى البادرات غير المحرضة إلى تعرضھا لصدمةٍ 
ة ل المOsmotic shockحلولي ى النق د عل ة يعتم لوب الغربل اح أس إن نج ذلك ف ي ، ل  Stepwiseرحل

transfer  تمكن اد، بحيث ت ة من الإجھ ى المستويات المميت ة إل ر المميت دة غي تويات المجھ للبادرات من المس
ة، في  ة الكامن ا الوراثي البادرات خلال فترة الإجھاد غير المميت من حشد وسائلھا الدفاعية  وذلك حسب طاقتھ

ى ة إل ى حد  حين يؤدي التعريض المباشر للمستويات المميت ة عل ادرات الطرز الحساسة والمتحمل ع ب ل جمي قت
ه  سواء، لأنھا لم تمنح الوقت الكافي للتعبير عن إمكاناتھا الوراثية الكامنة. ا توصل إلي ع م ائج م تتوافق ھذه النت

ن  ل م ر(Al-ouda)1999ك ى) ٢٠٠٩)،والجنعي يخ عل عل مس، والش رة الش ى) 2006(يمحصول زھ  عل
  محصول القمح.

     متوسط  فيعلى % للانخفاض قبل التحريض المميت أثير تعريض البادره للتحريض الحلولي ت : ٧جدول 
 أطوال الجذر والبادره             

 المعاملات
متوسط أطوال الجذور

 (سم)
الانخفاض في متوسط اطوال

 %      الجذور
متوسط طول 

 (سم) البادرات
الانخفاض في متوسط 

 % طول البادره
 ٠.٠٠ 80.90 ٠.٠٠ 59.71 المقارنه لقالشاھد المط

 ٢٠.٢١ 64.55 16.8٠ 49.68 بادرات محرضة
 ٢٩.١٤ 57.33 22.٤٩ 46.28 بادرات غير محرضة

 ٠.٠٥ LSD 2.6٣ 1.44 3.37 1.66 

  
  جھاد الحرارة المرتفعة:لإالمدروسة  استجابة الطرز: ثانياً◌ً 

  ل:فضالحراري المميت الأ لاجھاد:تحديد اأ
دول   ذور  ٨يعرض ج وال الج ى متوسط أط ة عل رارة المرتفع أثير درجات الح ات وطول  /ت النب

  .البادره والنسبة المئوية للانخفاض بھما قياساً على معاملة الشاھد
  

  تأثير بعض درجات الحرارة لمدد مختلفة على أطوال الجذر والبادرة و% للانخفاض فيھما . ٨جدول 
  

  المعاملات
 

متوسط أطوال 
 م)الجذور(س

نخفاض في متوسط الا
 %      اطوال الجذور

متوسط طول 
 البادرات(سم)

الانخفاض في متوسط 
 %      طول البادره

 ٠.٠٠ 24.20 ٠.٠٠ 18.55 الشاھد(المقارنة)
 ٣.٩٣ 23.25 4.58 17.70 م ْ لمدة ساعة ٥٠
 ٣٠.٥٨ 16.80 ٢٨.٥٧ 13.25 ساعة ٢م ْ لمدة  ٥٠
 ٣٦.١٠ 15.45 33.15 12.40 ساعة ٣مْ لمدة ٥٠
 ١٩.٠١ 19.60 15.09 15.75 ساعة ٤مْ لمدة ٥٠
 ١٧.٥٦ 19.95 14.28 15.95 ساعة ١مْ لمدة  ٥٥
 ١٦.٥٣ 20.20 13.21 16.10 ساعة ٢مْ لمدة ٥٥
 ١٧.٣٦ 20.00 11.59 16.40 ساعة ٣م ْ لمدة  ٥٥
 ١٤.٨٨ 20.60 9.16 16.85 ساعة ٤م ْ لمدة  ٥٥
٠.٠٥ LSD   3.44 ٢.٢٩ 4.53 ٢.٤٩ 
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ة ، في حين   ٨ حظ من الجدوليلا ة المميت املات الحراري ين بعض المع ة ب ات معنوي وجود فروق
ادره  حيث شوھد الاخر كانت الفروق غير معنوية بين البعض  وذلك بالنسبة لمتوسط طول الجذور وطول الب

ا ردة  بالرؤي اة المج د الحي ى قي ت عل ي بقي ادرات الت بة الب رة اس Survivalأن نس ة فت ي نھاي د ف و ق تعادة النم
د المستوى الحراري  دة  مْ 50انخفضت تدريجياً بازدياد طول فترة التعرض للمستوى الحراري المميت. ويع م

ن  ل م ول ك ي ط اض ف بة الانخف ت نس ث كان ل، حي ت الأفض راري الممي توى الح ة المس اعات بمثاب لاث س ث
  باقي المعاملات.الأعلى معنوياً بالمقارنة مع  %)٣٦.١٠( والبادرات %)٣٣.١٥(الجذور

  ل:فضالمحرض الأ الاجھاد الحراري: تحديد ب 
دول ن ج ادرة    ٩ يلاحظ م ذور وطول الب تجابة طول الج ي اس ة ف ات المعنوي ود بعض الفروق وج

رة ، حيث يلاحظ أن نسبة الانخفاض في طول كل من الجذور/النبات  للمعاملات الحرارية المحرضة المختب
والتي تعد بمثابة المستوى الحراري  ساعات 4مدة  مْ  35الحرارية اً لدى المعاملة والبادرات كانت الأدنى معنوي

  المحرض الأفضل في التجارب اللاحقة.
  

  .نمو بادرات القمح المدروسة على محرضة الحرارية المستويات بعض ال: تأثير ٩جدول
  المعاملات

 
متوسط أطوال 

 الجذور(سم)
الانخفاض في متوسط 

 % اطوال الجذور     
متوسط طول 
 البادرات(سم)

الانخفاض في متوسط طول 
 %     البادره 

 ٠.٠٠ 50.35 ٠.٠٠ 38.3٠ (المقارنة)   الشاھد
 ٢١.٩٩ 39.28 1٩.1١ 30.98 تحريض تدريجي

 ١٨.٧٧ 40.90 15.6٦ 32.30 ساعات 4مدة  مْ  25
 ٧.٨٥ 46.40 3.٧٠ 36.78 ساعات 4مدة  مْ  35
٠.٠٥ LSD 6.1١.٦١ ٨ 7.04 ١.٤٠ 

وعليه فإن تقانة الغربلة التي استخدمت في سبر التباين الوراثي بين الأصناف لتحمل إجھاد الحرارة 
  على النحو الآتي:كان المرتفعة 

  
  
  
  
  
  
  
  

                               
  
  تقانة غربلة الطرز المدروسة لتحمل الاجھاد الحراري. ٢شكل  

  
  اد الحرارة المرتفعة:المدروسة لتحمل إجھالطرز غربلة  :جـ

ة في استجابة  ات معنوي ل الإحصائي وجود فروق ائج التحلي القمح المدروسة لتحمل  طرزبينت نت
اد  ن اجھ ظ م ث يلاح ة. حي رارة المرتفع دول الح ن   ١٠ج لاً م أن ك

ا9،بحوث6،بحوث7،شام٣،شام1(شاملطرزا ل 1،دوم اً أق دت معنوي ة، حيث أب ة التحمل للحرارة المرتفع ) عالي
ان النسب ا ، في حين ك ق فيھ ام طرازة انخفاض في طول الجذور والبادرات وأعلى معدل نمو مطل ا 10 ش أقلھ

 لإجھاد الحرارة المرتفعة.تحملاً 
ى  ٣،شام٤، شام١،شام ٦ أن الطرز بحوث ١٠يتضح من الجدول  النظر ال ائج ب قد حققت أفضل النت

معاملة المقارنة . وعلى الجانب الآخر فقد برھن ر المصحوب بأقل نسبة انخفاض عن طول ذالطول المطلق للج
ام  راز ش بة  ١٠الط ى نس ق أعل راري وحق اد الح ل الاجھ ى تحم درة عل ي الق ر ف ز الأخي ه المرك ى احتلال عل

  %) .٥٨.٧٠انخفاض عن معاملة المقارنة (
ادره ونسبة انخ فاضھا تمثلت الطرز الأربعة الأكثر تحملاً للاجھاد الحراري ، بالنظر الى طول الب

د  ٧، شام٤،شام١، شام٦عن طول بادرة معاملة المقارنة ، في بحوث ى النقيض من ذلك أك اً. وعل ة تنازلي مرتب
  احتلاله المركز الأخير في منظومة مقدرة التحمل للاجھاد الحراري . ٦الطراز بحوث
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ة الشاھدمقارن: متوسط أطوال الجذور والبادره (سم) والنسبة %للانخفاض بھما   ١٠جدول  ى  ة بمعامل عل
  .لعشرة المدروسة تحت ظروف الاجھاد الحراريا الطرز

  الطرز مسلسل
 البادرات الجذور

متوسط أطوال الجذور
  (سم)

  الانخفاض%
متوسط أطوال 
  البادرات(سم)

  الانخفاض%

 ١٥.٦٣ ٢٧.٥١ ٦.٩٠ ٢٣.٠١ ١شام ١
  ٢٢.٢١  ٢١.١١  ١٢.٥٦  ١٦.٧٧  ٣شام ٢
 ٢٤.٨٢ ٦٣.٨٣ ٢١.٣٢ ٣١.٨٠ ١دوما ٣
 ٣٩.٧٤ ٢٨.٣٠ ٣١.٨٠ ٣٢.٦٩ ٧شام ٣
  ٢٩.٤٢  ٣٤.٥٩  ٢٤.٢٧  ٢٨.٥٤  ٩بحوث ٥
  ٤٠.٢٧  ٣٠.٨٨  ٢١.١٨  ٣١.٤٠  حوراني  ٦
 ١٦.٠٧ ٢٧.٠٥ ٨.٢٠ ٢٠.٧٠ ٤شام  ٧
  ٨.٩٠  ٢٧.١٨  ٣.١٣  ٢١.٦٠  ٦بحوث  ٨
  ٥٧.٣٠  ١٩.٢٤  ٥٨.٧٠  ١٤.١٦  ١٠شام  ٩
  ٤١.٧٤  ٢٥.٤٧  ٤١.٠١  ١٩.٧٣  ٨بحوث ١٠

  r = -0.30(ns)  r  = -0.26(ns)  لبسيطا معامل الارتباط 
  

داوال  ي الج ه ف بق استعراض ا س ن الم١٠-٦مم بح م ول تأص ن قب رز مك وق الط ف
ا ام١دوم ا١،ش ام٤،ش ي  ٧،ش ة الت رارة المرتفع دا الح ا ع ة ، فيم ة والحراري ادت الحلولي ع الاجھ ل جمي ي تحم ف

ى تسمية الطراز  في المنظومة السابقة ١مكان طراز دوما ٦اظھرت احلال الطراز بحوث ، وقد امتد التغيير ال
ى شام ٦الأقل في تحمل الاجھاد من بحوث ولي والحراري على الجذور ال ادين الحل اد  ١٠في الاجھ مع الاجھ

  الحراري على طول البادرة.
دو ضرورية  ١٠و٦والجدولين  ١إن محاولة الربط بين نتائج ھذه الدراسة الواردة في جدول  د تب ق

ذه لاستخلاص بعض ال ة .ويمكن ادراك ظاھرتين في ھ ات صحتھا من الدراسة الحالي فروض التي يمكن اثب
ة  ادات موضع الدراسة وغل ى تحمل الاجھ وراثي عل درة الطراز ال الدراسة ، الأولى عدم إمكان الربط بين مق

رين . ويمكن إدراك الظ ين المتغي ط واضح ب ل بوجود رب ى وحدة المساحة . أما الظاھرة الثانية فتقب اھرة الأول
ا ل دوم ى بعض الطرز مث ائج عل ة متوسطة  ١عند استعراض النت ذي اعطى غل ار) ٤.٧٤٤ (      ال طن/ھكت

ة  ى أن الآل دل عل ا ي ة موضع الدراسة ، مم ادات الحلولي ى تحمل الاجھ وأظھر في الوقت ذاته مقدرة عالية عل
ادات ، أو الوراثية لھذا الطراز ربما تكون قد عزفت عن احتواء العوامل الو ذه الاجھ راثية الخاصة بالتحمل لھ

ذه  على الأقل ضمھا بقدر غير كاف أو ناجح ، وبعبارة أحرى قد يكون ھناك ارتباط سالب بين المتغيرين في ھ
ام الطراز ش ة ك ن حال ر م ة أكث ية بدراس ة العكس ذه العلاق ن إدراك ھ ة ، ويمك ع  ١الحال الي لجمي ل ع (تحم

  طن/ھكتار) . ٤.٨٤٩الاجھادات مع محصول متوسط (
اد ) أو (محصول  ز مع تحمل عالي للاجھ ى (محصول متمي ة فھي عكس الأول أما الظاھرة الثاني

ام ى الطراز ش ة عل ة الموجب ذه العلاق اد أيضاً ) ، ويمكن إدراك ھ ذي  ٧متواضع مع تحمل متواضع للاجھ ال
ادا طن/ھكتار٧.٤٤٤اعطى ( ادرة ، ) وابدى قدراً عالياً من التحمل لجميع الاجھ ت موضع الدراسة ، جذراً وب

اً  وقد يعني ذلك تفاعل العوامل الخاصة بتحمل الاجھادات مع العوامل الأخرى لدفع الغلة في اتجاه واحد ، محقق
  . ٧بعدھا علاقة ارتباط موجبة . وھناك أمثلة أخرى يمكن استخلاصھا من الدراسة بخلاف حالة الطراز شام 

يعتبر أحسن الطرز لغلته العالية ، في  ١٠ث  يمكن القول أن الطراز شاموكقيمة تطبيقية لنتائج البح
ا  راز دوم ر الط ين يعتب ات  ١ح داد بالمورث اً للام اً ثري نمصدراً وراثي ؤولة ع اف  المس ادات الجف ل اجھ تحم

اد مصدراً لاعطاء المقدرة على تحمل الاجھ ٦المرتفعة في برامج تربية القمح ، في حين يعتبر الطراز بحوث 
ام ار الطرز ش ول باعتب ذي يمكن القب ام٤،شام١الحراري .في الوقت ال د ٧،ش ات  مصادر لتولي التحمل  مورث
ام ه ش ز  ٦وبحوث٧للاجھادين الجفافي والحراري . في الوقت الذي يعتبرفي ة (محصول متمي من الطرز الثنائي

د يمكن التوصية بزر ا ومقدرة عالية على تحمل الاجھادات موضع الدراسة ) وق ا تحت ظروف تشيع فيھ اعتھ
  .ھذه الاجھادات
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ة سريعة  .٢٠٠٦الشيخ علي,رؤى. - ة غربل الة ماجستيرتطوير تقان اد الملحي في القمح. رس ، لتحمل الإجھ
      قسم المحاصيل الحقلية, كلية الزراعة, جامعة دمشق, الجمھورية العربية السورية

د. ( - ة خال رة الشمس ).٢٠٠٩الجنعير, فاطم ة بعض طرز زھ لتحمل  Helianthus annus .L) (غربل
تير  الة ماجس ة. رس رارة العالي اف والح م الم، الجف ق, قس ة دمش ة, جامع ة الزراع ة, كلي يل الحقلي حاص

  الجمھورية العربية السورية.
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ABSTRACT 
 
Two sets of experiments ,referred as field (2008-2009) and lab (209-

2010), experiments, involved some Syrian and Egyptian wheat genotypes, 
were conducted at the Faculties of Agric. , Damascus and Cairo Universities, 
in order to examine the morpho-physiological variations at early growth 
stages and to develop a suitable and efficient screening technique on studied 
genotypes. Such technique can be applied to assess the genetic variability 
among selected 20 Syrian and Egyptian wheat genotypes for osmotic (OIRT) 
and heat stresses (TIRT) at seedling stage (two-day age).  

Twenty bread and durum Syrian wheat genotypes   were evaluated 
under field conditions for some morpho-physiological and yield characteristics 
(days to tillering, plant height, days to 50% heading, days to maturity, spike 
length, yields ton/ha.) and the top 10 genotypes were selected for laboratory 
studies. 

A screening technique involved pre- exposing wheat seedlings to a 
sub- lethal levels of osmotic (-0.3 Mpa) and heat stresses (35c for 4 hrs), 
(induced stresses) which induce the genotypes to prepare defensive means 
that may differ according to the genetic potentiality of each genotype.  

Results revealed that there were genetic variations in the response of 
the examined wheat genotypes to osmotic, as well as, to heat stresses during 
the seedling stage. The genotypes Sham 1, Sham 4, Sham 7, and Douma 1 
were more tolerant to both osmotic and heat stresses, whereas the 
genotypes Bohoth 8, Sham 3, Bohoth 6, and Hourani were tolerant only to 
heat stress. 

Results also indicated that the length of root and shoot was 
significantly the highest in the osmotically and heat (gradual induction) 
induced seedlings, indicating the importance of induction or the pre-exposure 
of seedlings to the sub-lethal level of stresses in enhancing the ability of 
seedlings to endure the lethal levels of stresses. Results suggest that the 
proposed screening technique is rapid, effective, and matches the natural 
screening. 

The results also revealed some conclusions indicating that Sham10 
is the recommended genotype for high yielding. In the same time, Douma 1 
may be the most important source for supplying stress tolerant genes. In 
addition, Bohoth 6 is the most tolerant genotype to heat stress, Sham 1, 
Sham 4, and Sham 7 showed the evidence for tolerating the two evaluated 
stresses. It was accepted that Sham 7 and Bohoth 6 are dual tolerant 
genotypes. The later two genotypes may be recommended for seeding in 
sites where such stresses are prevailing. 
Keywords:  Preliminary evaluation, Osmotic stress, Heat stress, Screening 

Technique, Induction, Wheat. 
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