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 العربى   الملخص
ى علـتمیز الجوجوبا بقدرتھا ستخدامات واسعة، وت خصائص فریدة ولھ إب ا ھزیت  ، ویتمیزلزیتیةالجوجوبا من نباتات المحاصیل ا
لتـى لبیئیـة أیة واالإقتصـاد ضـافة الـى المنـافع، بالإ رتفاع درجات الحرارة والجفاف والملوحةتحمل الظروف البیئیة القاسیة كإ

 تمتـاز حیـث الطاقة من حتیاجات المستقبلیةالإ لتلبیة تیجیةستراالإ الخیارات إحدى الشمسیة الطاقة وتعتبرتتحق عن زراعتھا. 
منطقة ب  نتاج محصول الجوجوباالتعرف على الوضع الراھن لإضوضاء. واستھدف البحث  تحدث ولا للبیئةصدیقة  طاقة ھاأن ب 

افظة مطروح من حیث المساحة المزروعة باستخدام الطاقـة الشمسـیة كمصـدر للطاقـة المتجـددة ى محغرة فالدراسة بواحة الم
قتصـادیة. للوقـوف علـى ایھـا أعلـى كفـاءة إ نة باستخدام الالات التى تعمل بوقود البترولمقار  ربائیةللحصول على الطاقة الكھ

لطاقة الشمسیة كمصدر لتولید الطاقة الكھربائیة لتشغیل طلمبات ا اوتوصل البحث الى عدة نتائج من اھمھا: تفوق استخدام خلای 
نخفـاض ا یتعلق بـالعمر الانتـاجى انخفـاض التكلفـة الإسـتثماریة علـى المـدى القریـب، إفیم  ،الغاطس لرى محصول الجوجوبا

الغـرض. إرتفـاع تكلفـة فس  ل بـالوقود البترولـى لـن تكالیف التشغیل والصیانة الدوریة عن استخدام مولدات الكھرباء التـى تعمـ
نخفاض تكلفة الرى للفدان الذى یعمل بالطاقة الشمسیة عـن نظیـره مقارنة بباقى تكالیف مستلزمات الإنتاج، إسمدة العضویة  الأ

ستخدام خلایا الطاقة إ تفوق نمط .نتاجیة المتغیرة للنمطین المستخدمینمن متوسط التكالیف الإ% 26.08  بالمولد الكھربى بنحو 
ــىشمســال ــط إ یة عل ــد بحــوالى نم ــق بمؤشــر صــافى العائ ــا یتعل ــدیزل فیم ــد ال ــدان 7369.2ســتخدام مول ــھ للف ــل نحــو جنی تمث

سـتخدام خلایـا الطاقـة إ تفـوق نمـط من متوسط التكالیف المتغیرة والكلیة لفدان الجوجوبا على الترتیـب.   47.53%،70.15%
نتـاج، لمتعلقـة بمسـتلزمات الإمیـاه. وجـود العدیـد مـن المشـكلات االقتصادیة وعائد وحدة  في كل مؤشرات الكفاءة الإ  الشمسیة

طاقـة اسـتخدام و الجوجوبـا وانتھـى البحـث بتوصـیات مـن شـانھا النھـوض بانتـاجواستخدام مصادر الطاقة المتاحة بالمنطقة.  
 . وذات كفاءة اقتصادیة متجددة

 .المغرة دیة،اقتصالكفاءة الإ الطاقة المتجددة،  ،الجوجوبا تاحیة:الكلمات المف 
 

 المقدمة
تعتبر الطاقة الركیزة الأساسیة لإحداث التنمیة الشاملة  

ك المجتمعاتفي  ركائز افة  أھم  من  تعد  الطاقة  أن  كما   ،
المصري، القومي  التنمیة   الأمن  خطط  ترتبط  حیث 

توفیر   المستدامة على  الدولة  بقِدُرة  المجالات  جمیع  في 
ال ھذه  لتنفیذ  اللازمة  الطاقة  الدولة  ط خموارد  وتسعى  ط، 

موا على  للحفاظ  الاستفجاھدةً  وتعظیم  الطاقة،  ادة  رد 
بھ  ،منھا تحظى  الذى  المتمیز  الجغرافى  الموقع  وفى ضوء 

مل عند  أسیا،مصر  (أفریقیا،  قارات  الثلاث     أوروبا)  تقى 
التى  النظیفة  الطاقة  لعبور  ممر  لتكون  یؤھلھا  الذى  الأمر 

القارة الأفریقیة، بھا  فى منطقة الحزام    ا تقع  ھن ا  كما  تتمتع 

،لذلك   العام  مدار  على  دعم الشمسى  على  مصر  تحرص 
لل للنفاذ  الأفریقیة  الدول  المصادر جھود  من  النظیفة  طاقة 

التوجھ الاقلیمى والعالمى نحو  ،  المتجددة الاعتماد   واھمیة 
أنواعھا  باختلاف  المستدامة  النظیفة  الطاقة  مصادر  على 

ال لتوفیر  استراتیجى  للتنمیة ت مكخیار  المستقبلیة  طلبات 
المستدامة من الطاقة خاصة مع وجود العدید من التحدیات 
لعل أھمھا نضوب مصادر الطاقة التقلیدیة (الفحم والبترول  

،  2030حدوثھ بحلول عام  بدایة  والغاز الطبیعى) والمتوقع  
النوویة،  الطاقة  استغلال  عن  الناجمة  المخاطر  وكذلك 

فى المتزاید  الغم  والارتفاع  نتیجة  التلوث  ازات  عدلات 
حدود  عن  بھ   الدفیئة  ذلك  المسموح  وعلاقة  عالمیا 
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التى من أھم أسبابھا استخدام المصادر   یةالمناخ  بالتغیرات
النباتات و  .للطاقة  التقلیدیة أھم  من  الجوجوبا  نباتات  تعتبر 

الصناعیة الجدیدة التي یھتم بھا العالم، كونھ من المحاصیل  
الواعد نحو  ا  ةالزیتیة  على  بذوره  تحتوى  من 50لتى   %

استخدمھ   حیث  ومكوناتھ،  صفاتھ  فى  نادر  زیت  وزنھا 
بالإضافة   القدم،  منذ  والقروح  الجروح  لعلاج  الامریكیین 

صناعة كبدیل لزیت كبد الحوت    20إلى انھ یدخل فى نحو  
یكون  أن  ویمكن  وغیرھا،  التجمیل  مستحضرات  مثل 

للطاقة الجودة  عالى  مستقبلى  الجوجوبا  .  مصدر  ولأشجار 
القدرة على النمو والإثمار والبقاء منتجة اقتصادیاً لسنوات  
الصحراویة   الاراضى  فى  زراعتھا  یمكن  كما  طویلة 

تدعم  لا  التى  الھامشیة  المحاصیل    والأراضى  من  المزید 
للإقتصاد  ) 8(التقلیدیة كبیرة  قوة  مصدر  تصبح  أن  ویمكن   ،

زراعة   تشجع  ان  الدولة  وعلى  وغزو  لجاالمصرى  وجوبا 
اقتصادى  لھا عائد  التى  النباتات  بتلك  وتعمیرھا  الصحراء 
مثل   تزرع  لا  وأوروبا  الشمالیة  أمریكا  وأن  خاصة  كبیر 
للتواجد   أمام مصر  متاحة  فالفرصة  ولذلك  المحاصیل  ھذه 
الزیت حوالي  كیلو  یصل سعر  العالمیة حیث  الأسواق  فى 

 .)9(دولار 20
 
   ھمیة البحث:أ

اھمیة  فى  الب   تتمثل  قتصادیة  الإ  العوائدابراز  حث 
بواحة   الجوجوبا  لانتاج  الشمسیة  الطاقة  لاستخدام  والبیئیة 

جدوى   تحقیق  من  علیھا  یترتب  وما    قتصادیة إالمغرة 
استخدام  عن  الناتج  التلوث  من  بالحد  وبیئیة  للمنتجین، 

النشاط، نفس  فى  الاحفورى  في   الوقود  مصر  تقع  حیث 
العا الشمسي  الحزام  لتطبیقات  مي  لنطاق  مناسبة  الأكثر 

الشمسي   الإشعاع  متوسط  قدر  حیث  الشمسیة،  الطاقة 
 3200-2000ما یتراوح بین  ب المباشر العمودي في مصر  

-8السنة، ومعدل سطوع الشمس یتراوح ما بین /2مك.و.س/
في 10 الإستثمار  فرص  توافر  یعني  ما  وھو  ساعة/یوم، 

ثم الحد من    منو  )6(ةتطبیقات الطاقة الشمسیة المختلف  مجال
ال الطاقة  نقل  إمشكلات  فى  والمتمثلة  تكلفكھربیة  ة  رتفاع 

واسخدامھا  إ جغرافیة)  (صعوبات  ونقلھا  بمناطق  نتاجھا 
فیما یتعلق بالوقود  الاستصلاح الجدیدة بصفة عامة، وایضا  

استخدامة   تكلفة  لارتفاع  بترولیة)  (منتجات  الاحفورى 
تمثل   والتى  الواحة  داخل  نقلھ  حقیقیة   ةلكشموصعوبة 

خاصة بصفة  المغرة  اھمیتھ ،لمزارعى  البحث  یستمد  كما 

من   تعد  وتاتى  الجوجوبا  لأشجار  الإقتصادیة  الأھمیة  من 
الواعدة، الزیتیة  المحاصیل  ذو   نباتات  زیتا  تنتج  فھى 

واسعة، استخدامات  ولھ  فریدة  شجیرات   خصائص  وتتمز 
الق البیئیة  الظروف  تحمل  كبیرة على  بقدرة  ة  ی اسالجوجوبا 

والملوحة،  ك والجفاف  الحرارة  درجات  بالإضافة  ارتفاع 
الواعدة  لأ الاستصلاح  مناطق  كاحد  المغرة  واحة  ھمیة 

وزراعة   استصلاح  مناطق  ضمن  تقع  ملیون    1.5والتى 
الموارد   لتوافر  نظرا  والمائیة  الأفدان  میاه جوفیة)  (رضیة 

انشطة   من  للعدید  تصلح  بیئیة  الزراعى  وظروف  الإنتاج 
 نتاج الجوجوبا كمحصول تعاقدى تصدیرى. إ تھامقدوفى م

 
  البحث:مشكلة 

من نجاح انتاج  فى  انھ على الرغم   تتمثل مشكلة البحث
الخلایا  باستخدام  الشمس  اشعة  من  الكھربائیة  الطاقة 
عامة   بصفة  الاقتصادیة  الانشطة  فى  واستخدامھا  الشمسیة 

  خاصة   الصحراویة بصفةوفى القطاع الزراعى بالاراضى  
یتیحم  ببسب  والذى  المتمیز  فترة سطوع لا    وقع مصر  لھا 

لما تتمتع بھ وساعات یومیا وعلى مدار العام،    8عن    تقل  
من الشمسیة  الطاقة  نظیفة    وحدات  لطاقة  مصدر  انھا 

للبیئة وصدیقة  تكالیفو  ومتجددة  الاستثمارىة انخفاض  ھا 
لتكالیف  الكبیر  والانخفاض  نسبیا،  الطویل  المدى  على 

مقارنة بمصادر الطاقة  عمرھا الافتراضى  ل  طوو  اتشغیلھ
انتشار الا ان  الاخرى والتى تعتمد على الوقود الاحفورى،  

التقنیة الحدیثة لل كمصدر    واستخدامھا  ھذة  فى  طاقة  اساسى 
بھ   تمتاز  لما  بعد  یرتقى  لم  الزراعى  مقارنة الانتاج 

الامر الذى   .تعمل بالسولارالتى  مولدات الكھرباءباستخدام 
الی یش مشكلات  ى  ر  واقتصادیة  وجود  انتشار فنیة  من  تحد 

فى   الشمسیة  الطاقة  بصفة عامة استخدام  الزراعى  النشاط 
المغرة الجوجوبا فى واحة  انتاج  والتى  بصفة خاصة    وفى 

تبرز  التى  والمعلومات  الدراسات  قد یكون من اھمھا ندرة 
  اامھلاستخدوالبیئیة  للمنتجین مدى تحقق الكفاءة الاقتصادیة  

الجوجوبا.    فى الافضل  انتاج  الاستغلال  لعدم  بالاضافة 
المحصول   ھذا  المستقبلى كمحصول  لمزایا زراعة  الزیتى 

واسع،   نطاق  على  الغربیة  الدول  فى  یستخدم  وقود حیوى 
ا تحققھ زراعتھ  عاما بعد عام لمعالمیا  ویزداد الطلب علیھ  

ع  ف مللمنتجین، وقدرتھ على التكی   مرتفعة  من تحقیق ارباح
تربة  ال من  الصعبة  البیئیة  جویة ظروف  وعوامل    ومیاه 

  سیئة.
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 :ھداف البحثأ

البحث  إ ا  یھدف  دراسة  محصول  إقتصادیات  لى  نتاج 
أالجوجوبا   ب كاحد  الزیتیة  المحاصیل  الدراسة  ھم  منطقة 

فى المغرة  وفقاافحم  بواحة  مطروح  الطاقة    ظة  لمصادر 
یة  الشمسقة  الطا  التى تستخدم فى تشغیل معدات الرى وھى

الكھربائیة  طاقةللكمصدر   الطاقة  على  للحصول   المتجددة 
المحصولالألتشغیل   لرى  باستخدام    بار  مولدات  مقارنة 

بالوقود    الدیزل تعمل  (السولار)التى  للوقوف     الاحفورى 
أ ثم زیادةا أعلى كفاءة إمیھعلى  یرادات الإ  قتصادیة، ومن 

نوا من  كاء اسوامر الذى یشجع المنتجین  الأ  ئدصافى العا  و
على   الزراع او شركات الاستثمار الزراعىكبار او صغار 

المستقبلىالتوس المحصول  ھذا  زراعة  فى  باستخدام ع   ،
 وصدیق للبیئة. مستقبلي ودائممصدر طاقة 

 
 الأسلوب البحثي ومصادر البیانات: 

على  لتحقیق البحث عتمدإ أسلوب أھدافھ   استخدام 
الإحصائي المئویة   ثلم  اتن ابی لل الوصفي التحلیل  النسب 

تقدیر بالإضافة  الحسابیة، والمتوسطات مقاییس بعض    الى 
الطاقة    الإقتصادیة ءةلكفاا مصادر  موضع  لإستخدام 

لمزارع العینة لمحصول الجوجوبا عملیة الري  في   الدراسة
المغرة فى محافظة مطروح     للحكم على مدى تحقق بواحة 

على   یةاساس  ةبصفالبحث   تمدعاو  قتصادیة.الإكفاءة  ال
 الإستبیان الذي من علیھا الحصول تم التي البیانات الأولیة

مع  ب   المیدانیة  الدراسة ةعین  على اجرى  الشخصیة  المقابلة 
البحث  الجوجوبا  منتجي بالإبمنطقة  البیانات  .  الى  ضافة 

الجھات   والتى تصدرھا  المنشورة  المنشورة وغیر  الثانویة 
المختصة ا  الحكومیة  وزارة  وا عالزرمثل  ستصلاح  ة 

والكتب  الأ العلمیة  التقاریر  الى  بالاضافة  راضى وغیرھا، 
والت  المنشورة  وغیر  المنشورة  فى   ىوالدراسات  تساھم 

 . ھداف البحتتحقیق أ
 

   عینة البحث: 

إ تعدتم  حیث  المغرة  واحة  منطقة  ھم  أحدى  إ  ختیار 
ونصف   الملیون  وزراعة  استصلاح  فدان الملیون  مناطق 

ب بم تقدر  المرحلة  إ  فدان،  الف  280نحوساحة  ستھدفت 
ولما یتوافر بھا  ،  فدان  الف  110  ستصلاح وزراعةالاولى إ

الرى    تنوعمن   عملیة  فى  المستخدمة  الطاقة  مصادر 
الجوجوبا شمسة   لمحصول  كھربائیة)  -(طاقة  ، مولدات 

الإ  الأھمیة  إلى  والبیئیة  بالإضافة  محصول  لقتصادیة 
المحاصیل  كالجوجوبا   أھم  واحة  الب   نزرعةلما  ةالزیتی أحد 

نحو  مساحتھ  تصل  حیث  المساحة،  حیث  من %37.5  من 
بالواحة المزروعة  المساحة  على )8(جملة  البحث  واعتمد   .

العمدیة العینة  تم  )1(أسلوب  العینة   حیث  قوانین  تطبیق 
العینة   المشتقة من  المختلفة  العمدیة عند حساب المؤشرات 

بالدراسة العینة    والواردة  تحدید حجم  مباسوتم  عادلة تخدام 
نتاج الجوجوبا تعمل  لإمزرعة  23 بواقع  )1(استیفن ثامبثون

طلمبة   لتشغیل  الشمسیة  الطاقة  بإستخدام  الري  بنظام 
من   %27الغاطس لرفع المیاه من الآبار الجوفیة تمثل نحو  

إجمالى المزارع التي تعمل بھذا النظام والبالغ عددھا نحو  
ب مزروعفدان    230منھا  ة كل  مزرعة مساح   86 الكامل  ة 

الجوجوبا بنظام    25  بواقعو  ،  بنبات  تعمل  إنتاجیة  مزرعة 
الري بإستخدام المولدات الكھربائیة لتشغیل طلمبة الغاطس  

من إجمالى  %  27لرفع المیاه من الآبار الجوفیة تمثل نحو  
نحو   عددھا  والبالغ  النظام  بھذا  تعمل  التي   93المزارع 

لعی  الإجمالي  العدد  لیصبح  المزرعة.  نحو  درانة    48سة 
تاج الجوجوبا بمساحة بلغت  مزرعة إنتاجیة تمارس نشاط إن 

نحو    11040 تمثل  مساحة  من  %  26.8فدان  جملة 
حوالى البالغة  المغرة    41250الجوجوبا  بواحة  فدان 

تم و    )10()2021/2022بمحافظة مطروح للعام الزراعي ( 
بیاناتھ الباحث ا  جمع  الشخصیة   من خلال  بواسطة    المقابلة 

م الجوجنتجمع  تضمنت   بواسطةوبا  ى  استبیان  استمارة 
المتغیرات   وكافة  أالإالفنیة  تحقق  التى  ھداف  قتصادیة 

 .  2022 لبحث فى شھر مارس عاما
 

 النتائج البحثیة والمناقشة:  
 اولاَ: الأھمیة الاقتصادیة والفنیة لأشجار الجوجوبا:  

الزیتیة   المحاصیل  نباتات  من  الجوجوبا  نباتات  تعد 
خصائص فریدة ولھ استخدامات   ج زیتا ذوفھي تنت ة،  لواعدا

على تحمل   واسعة، وتتمیز شجیرات الجوجوبا بقدرة كبیرة
الظروف البیئیة القاسیة كارتفاع درجات الحرارة والجفاف  

عدیدة و  .والملوحة أسماء  لھا  شجیرة صحراویة  الجوجوبا 
أو  الغزال  جوز  أو  الماعز  جوز  أو   منھا  البري  البندق 

ھوسم  والإا،  ھوھوب ال الشائع  ویتبع  Jojobaالانجلیزي   ،
البوكسیة العلمي   (Buxaceae)العائلة  والاسم   ،

Simmondsia chinensis والجوجوبا شجیرة مستدیمة ،
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 الخضرة، ثنائیة المسكن (الأزھار المذكرة توجد على نبات
رمادیة  متقابلة  جلدیھ  أوراقھا  آخر)،  نبات  على  والمؤنثة 

الل خضراء  بی إلى  الشكضاوون  شمعیھیة  طبقھ  بھا  تقلل   ل 
من فقد الرطوبة، الأزھار المؤنثة صغیره وذات لون باھت  

منفردة الأزھار  وتحمل  تحمل  بینما   ، الورقیة  العقد  عند 
اللون  وذات  حجماً  الأكبر  في   المذكرة  المصفر  الأخضر 

  . الریاح  طریق  عن  التلقیح  ویتم  زھریة،  الثمرة و عناقید 
توي على ثلاث بذرات، للون تحء اخضرا  كبسولة) ( علبة

  ) النضج  من   6-3وعند  ناثرةً   أشھر  الثمرة  تنفتح  التلقیح) 
حجم یقارب  حجمھا  مجعدة  اللون  بنیة  الفول   بذوراً  بذور 

من الرابعة  السنة  فى  البذور  إنتاج  یتم  وغالباً   السوداني، 
السنة   وفى  البذور،  طریق  عن  الإكثار  حالة  في  الزراعة 

 لعقل. راعة باالزحالة الثالثة في 

وتتعدد فوائد ومزایـا زراعـة الجوجوبـا فـى الأراضـى 
ومنھا: احتیاجھا القلیل للمیاه وقدرتھا الكبیرة   )8(الصحراویة

على تحمل العطش وعدم الرى لفتـرة یمكـن أن تصـل إلـى 
جــزء فــى  3000أكثــر مــن ســنة، تتحمــل الملوحــة لدرجــة 

فـى  جـزءآلاف   10الملیون دون التأثیر علـى الإنتـاج حتـى
لیــون،  بالاضــافة لنجــاح زراعتھــا علــى میــاه الصــرف الم

المعالج، قلة حاجتھـا للرعایـة والخدمـة مـن ناحیـة التسـمید 
ــرش  ــا لل ــالأمراض وعــدم حاجتھ ــة إصــابتھا ب ــیم، قل والتقل
الوقائى أو العلاجي، مناسبة لجو الصحراء المصریة حیـث 

یـة درجـة مئو  4تحتاج للحرارة صـیفا وبـرودة تصـل إلـى  
جمع الإنتاج فور نضجھ أو بعـد ذلـك بفتـرات ، یمكن  اءاشت 

طویلة وذلك عند تـوفر العمالـة اللازمـة للجمـع كمـا یمكـن 
 تخزین المحصول لفترات طویلة.

ــة الاقتصــادیة ــبة للأھمی ــا ذو  )9(وبالنس ــتج زیت ــي تن فھ
ومتنوعة منھا علـى  خصائص فریدة ولھ استخدامات عدیدة

مبوھات عة الشـاصـنایل، وسبیل المثال مستحضرات التجم
ــباغ  ــل الأص ــة ومزی ــوات الحلاق ــنان ورغ ــاجین الأس ومع

والبلاسـتیك  والدھانات والشموع ومواد التنظیـف والصـمغ
% مـن 90والحبر. وفي الوقت الحاضر فان ما یقـارب الــ  

ــناعة  ــتخدم فـــي صـ ــتج عالمیـــاً یسـ زیـــت الجوجوبـــا المنـ
لـھ مستحضرات التجمیل، حیث ازداد التوجھ مـؤخراً لإحلا

ات الصناعیة أو ذات الأصـل الحیـواني كبـدیل المنتج  كانم
بالإضافة لاستخداماتھ الطبیـة الواسـعة حیـث  صدیق للبیئة.

ــة ــي صــناعة بعــض الأدوی ــدخل ف ــاقیر الخافضــة  ی والعق

للحرارة والمسكنات وفي علاج الالتھابـات. وتجـرى حالیـاً 
الكثیر من الأبحاث والدراسات حول إمكانیة استخدام زیـت 

مثــل اســتخدامھ  عات أخــرى متنوعــةفــي صــنا وبــاالجوج
كزیــت للمحركــات، والنتــائج المتحصــل علیھــا حتــى الآن 

ویعقد بعض البـاحثین آمـالاً كبیـرة علـى بـذور  مشجعة جداً 
نظیفـاً وفعـالاً لوقـود  ھذا النبـات الصـحراوي لتكـون بـدیلاً 

الــدیزل لتشــغیل المحركــات، الأمــر الــذي یتطلــب زراعــة 
والتـي تحتـاج  حراویةاطق الصـلمنـفـى ا مسـاحات شاسـعة

  إلى استثمار كبیر في ھذا المجال. بدورھا
 

الإثانیا:   والالمنافع  الطاقة قتصادیة  لاستخدام  بیئیة 
 :  نتاج الجوجوبا بواحة المغرة الشمسیة لإ

النشاط  یترتب   ھذا  فى  الشمسیة  الطاقة   استخدام  على 
  ن نتجی للم تفعةارباح مرتحقیق   العدید من المنافع ومن اھمھا

الانتاجیةخلال    من التكالیف  تلك المتغیرة    تخفیض  خاصة 
لرى   الابار  تشغیل  فى  المستخدمة  الطاقة  بتكالیف  المتعلقة 

تتطلب    المحصول التى  الاخرى  الطاقة  بمصادر  مقارنة 
متمثلة   بیئیةمنافع ، وتكالیف عالیة لإنتاجھا ونقلھا وتوزیعھا

است فى   الناتج عن  التلوث  من  الاحالوخدام  الحد  فورى  قود 
النشاط نفس   الخیارات  إحدى الشمسیة الطاقة  وتعتبر  . فى 

المستقبلیة لتلبیة  الرئیسیة الاستراتیجیة  الاحتیاجات 
 طاقة بكونھا  تمتاز حیث الطاقة من والعالمیة والمحلیة

بالاضافة تحدث  ولا للبیئة ملوثة غیر نظیفة  ضوضاء. 
 نمیةت  جاتتیاوأح واقع مع یتلائم مما محلیة المصدر لكونھا

والتشغیل،  تكإلىف وقلة والریفیة النائیة المناطق  الصیانة 
 ویمكن معقدة غیر فیھا المستخدمة التكنولوجیا أن كما

النامیة فى محلیا  تصنیعھا  طاقة الشمسیة والطاقة .الدول 
 إلى تشغیلھا تقنیة تحتاج لا كما ، الأبد إلى وباقیة متجددة

 أن والعجل، إذ سالترو ل ث م ةمتحرك  أجزاء أو معقدة آلات
 أكثر  من وھو السیلكون من تصنع الشمسیة  الخلایا معظم
 . )4(الكرة الارضیة على أنتشارا المواد

 
لخلایا  ثالثاً:   التكالیف  ومؤشرات  الفنیة  المؤشرات 

الدیزل ومولدات  الشمسیة  المستخدمة   الطاقة 
إ فى  محصول    نتاجفى  المغرة  الجوجوبا  واحة 

 : )2022-2021امى (لمتوسط ع



 
 
 
 
 

The economic efficiency of using renewable energy in the production of the most important oil crops …... 

671 

الطاقة  لمعرفة   لاستخدام  والاقتصادیة  الفنیة  الممیزات 
الشمسیة كمصدر من مصادر الطاقة المتجددة لتولید الطاقة  

لسحب المیاه الجوفیة من  الكھربیة لتشغیل طلمبات الغاطس  
الغرض  الابار لنفس  الكھرباء  مولدات  باستخدام  ، مقارنة 

لتكلفة  لفنیة واب الجوان استلزم الامر ضرورة التعرف على ا
لكلاالاجمالیة   میاه  المكعب  المتر  انتاج  النوعین   وتكلفة 

مؤشرات  كاحد  المیاه  وحدة  على  العائد  لحساب  وصولا 
بیانات   الھامة. ویتضح من    رقم   جدول الالكفاءة الاقتصادیة 

 ) ما یلى: 1(
رتفاع العمر الانتـاجى لخلایـا الطاقـة الشمسـیة والتـى إ -1

عمـر الانتـاجى ن) عـن الصـاح  20(تعطى نفس القدرة  
% اى اكثر مـرة ونصـف 66.67لمولد الكھرباء بنحو  

 نتاجى للمولد الكھربائى.عن العمر الإ

ستثماریة فى بدایة المشروع للطاقـة رتفاع التكلفة الإإ   -2
%، وقـد 60لكھربائى بنحـو  الشمسیة عن تكلفة المولد ا

 نخفاض سعره.یكون من أسباب اللجؤ إلى استخدامھ لإ
النـاتج باسـتخدام المولـد  المتر المكعب میاهتكلفة  ع  رتفاا  -3

الكھربائى عن تكلفتھ باسـتخدام خلایـا الطاقـة الشمسـیة 
ونحـــو  3جنیـــھ/ م1.083نحـــو  بلغـــت للمولـــد حیـــث

 . باستخدام الخلایا الشمسیة 3جنیھ/ م0.036
زادت تكلفة رى فدان الجوجوبا (بدون عمالة) باستخدام   -4

یا الطاقة الشمسیة بنحو خلاا باستخدام  المولد عن مثیلتھ
جنیھ للفدان الواحد. حیث بلغت للمولـد نحـو 3769.20
جنیھ/فــــدان  129.60جنیھ/فــــدان ونحــــو  3898.80

 باستخدام الخلایا الشمسیة. 

 

احة  ث بوموضوع البح  لطاقة المستخدمة لرى محصول الجوجوباالمؤشرات الفنیة والتكلفة المالیة لنمطي ا  :) 1(  رقم  جدول
 ) 2022-2021توسط عامى (لمالمغرة 

 خلایا الطاقة الشمسیة  مولد الدیزل  الوحدة  البیان
 20 20 حصان  القدرة الانتاجیة للوحدة 

 160000 100000 جنیھ  السعر
 25 15 سنة  العمر الافتراضى 
 8 8 س/یوم  ساعات التشغیل  

 182500 182500 /سنة 3م^ كمیة المیاه الناتجة سنویا 
 500 500 یوم /3م^ ة اه الناتجكمیة المی

 /من ثمن الوحدة =(السعر/كمیة المیاه الناتجة  3نصیب م^
 0.035 0.036 3جنیة/م^ العمر الافتراضى)

 0.00 40.00 لتر/یوم  كمیة السولار المستھلكة 
 0 7.75 جنیھ/لتر  ر السولار شامل التوصیل سعر لت

 0 310.00 جنیھ/یوم  تكلفة السولار الیومبة 
 0 0.62 3جنیھ/ م^ ر سولا میاه 3^تكلفة م

 0 15000 جنیھ/سنة  تكلفة الزیوت والشحوم السنویة 
 0 41.10 جنیھ/یوم  تكلفة الزیوت والشحوم الیومیة 

 0 0.082 3جنیھ/ م^ میاه زیوت شحوم  3تكلفة م^
 1000 60000 سنة /نیھج فنى تشغیل وصیانة سنوى 

 0.005 0.329 سنة /نیھج نى میاه لاجر الف  3تكلفة م^
المكالتكلفة   والطلمبةمتر  الدیزل  عمرة  من   (مولد)/ عب 

 0.003 0.0205 سنة /نیھج انفرتر(خلایا شمسیة) 
 0.001 1.047 3جنیھ/ م^ جملة تكلفة التشغیل للمتر المكعب 

 0.036 1.083 3جنیھ/ م^ المكعب میاه  جملة تكلفة المتر
 3600 3600 /سنة 3م^ الاحتیاجات المائیة لفدان الجوجوبا 

 129.60 3898.80 جنیھ/فدان  عمالة  لفدان بدونا تكلفة رى
لمتوسطى   المصدر:  الدراسة  بمنطقة  والتشغیل  الصیانة  وفنى  الطاقة،  تولید  لنمطى  والارشادى  الفنى  الدلیل  من:  وحسبت  جمعت 

 . 2021/2022بالدراسة المیدانیة للعام الزراعى  ستبیان الخاصالا، و2022-2021مىعا
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بـة السـولار وعمـرة لطلم ورتـد لعمـرة موحاجـة المولـ -1
سـنوات تتعـدى تكلفتھـا   4الخاصة بھ بحـد اقصـى كـل  

جنیھ، بالاضـافة لضـرورة تـوافر فنـى صـیانة 15000
ــوت  ــر الزیـ ــولار وتغییـ ــك بالسـ ــلء التنـ ــغیل لمـ وتشـ
والتشحیم، فى حین تحتاج وحدة خلایا الطاقة الشمسـیة 

غ ة تبلوبقیمسنوات    5الى صیانة او تغییر للانفرتر كل  
ــو ــھ 3000 نح ــجنی ــى، وص ــاج ال ــیطة لا تحت  یانتھ بس

 الاتربــةوتتمثــل فــى تنظیــف الخلایــا مــن  ینمتخصصــ
 . و الماء وقت الحاجةباستخدام الھواء ا

 
والأرابعاً:   الإنتاجیة  التكالیف  النسبیة  ھیكل  ھمیة 

لمحصول   لمص  الجوجوبالبنودھا  در  وفقا 
الجوجوبا  المستخدمةالطاقة   رى  بواحة    فى 

  2022-2021امى ع سطمغرة لمتوال
بیانات   إ)2(  رقم  جدولالتشیر  النسبیة ،  الاھمیة  لى 

لمحصول   الانتاجیة  التكالیف  ھیكل  وفقا    الجوجوبالبنود 
المستخدم فى عملیة  الطاقة  بواحة    للجوجوباالرى    لمصدر 

، ومنھا یتبین ان جملة 2022-2021المغرة لمتوسط عامى  
التى تمثلت دراسة والبعینة    جوباالجولفدان    التكالیف الثابتة

الإ البئر  فى  تكلفة  الفدان فى  للفدان، ونصیب  السنوى  یجار 
 ) والاھلاك  نحو  200،  300،  4500والطلمبة،  بلغت  قد   (

البحث  جنیھ/فدان  5000 موضع  الطاقة  خلایا    لمصدرى 
الدیزل  ومولد  الشمسیة  الترتیب  تمثل  الطاقة  نحو    على 

الكلیة25.94،  32.25% التكالیف  جملة  حین%من  فى   . 
نحو  بل للنمطین  المتغیرة  التكالیف  جملة  ، 10504.6غت 

نحو    14273.8 تمثل  %%  74.06،  %67.75جنیھ/فدان 

التكالیف جملة  الجوجوباالكلیة    من  الطاقة    لفدان  لنمطى 
  خلایا الطاقة الشمسیة ومولد الدیزل على الترتیب.  

التكالیف بنود  اھم  للفدان   وتمثلت  المتغیرة  الانتاجیة 
الوف لنوعى  فى  قا  المستخدمة  الرى  طاقة  تكلفة عملیة 

العضویة   بلغت الاسمدة  بقیمة  الاول  المركز  احتلت  حیث 
البحث  الف جنیھ  4.5نحو   الطاقة موضع  تمثل    لمصدرى 
الفدانیة  %  31.49%،  42.77نحو   التكالیف  جملة  من 

للجوجوباا الترتیب.   لمتغیرة  تك  على  الاسمدة یلیھا  لفة 
بانواعھ المختلفة  الكیماویة  عناصر -ازوتیة-(فوسفاتیةا 

  2.75غذائیة) حیث احتلت المركز الثانى بقیمة بلغت نحو  
تمثل جنیھ  الترتیب  الف  %   19.24%،  26.14نحو    على 

من جملة التكالیف الفدانیة المتغیرة لفدان الجوجوبا لنمطى  
 .  ل الشمسیة ومولد الدیزالطاقة خلایا الطاقة 

م الرى  میاه  سحب  تكلفة  طلمبة  ثم  (تشغیل  الابار  ن 
واح بنحو  ت الغاطس)  الشمسیة  للخلایا  الاخیر  المركز  لت 

نحو  129.6 تمثل  التكالیف  %1.23جنیھ/فدان  جملة  من 
المتغیرة بالنسبة   ،الفدانیة  الثانى  المركز  احتلت  حین  فى 

بالسولار الكھرباء  نحو    لمولد  بلغت    3898.8بقیمة 
نحو    جنیھ/فدان  الت %27.31تمثل  جملة  من  كالیف  ، 

المتغیرة لفدان الجوجوبا، یلى ذلك تكالیف العمالة الزراعیة 
بنحو   المحصول  ورى  جنیھ/فدان  2لخدمة  لنمطى    الف 

نحو  الطاقة   التكالیف %  14.01  ،19.04تمثل  جملة    من 
للفدان الترتیب.  المتغیرة  جمع ت واخیرا    على  عمالة  كلفة 

ال نمطى ل  ھ/فدانجنب   1125  ثمار بحوالىالمحصول وتعبئة 
نحو    الطاقة التكالیف 7.88،  %10.71تمثل  جملة  من   %  

 على الترتیب. المتغیرة للفدان
 

الأ2(  رقم  جدول لبن):  النسبیة  الانتاجیةھمیة  التكالیف  ھیكل  محصول    ود  من  وفقا  للفدان  الطاقة  لمصد الجوجوبا  رى 
   2022-2021عامى المستخدمة فى الرى بواحة المغرة لمتوسط 

 البیان
 مولد كھرباء دیزل  طاقة شمسیة خلایا 

 % %  القیمة  
 للكلیة 

 القیمة 
 (جنیھ)

 %
 للمتغیرة 

% 
 للمتغیرة  (جنیھ) للكلیة 

یف الثابتة (الایجار ونصیب  جملة التكال 
 25.92 - 5000 32.21 - 5000 الفدان من البئر والاھلاك) 

 23.33 31.49 4500 28.99 42.77 4500 سماد عضوى (طن)
 14.25 19.24 2750 17.72 26.14 2750 اویة اسمدة كیم

 20.23 27.31 3898.80 0.84 1.23 129.60 تكلفة الرى (بدون عمالة) 
 10.37 13.99 2000 12.89 19.01 2000 عمالة خدمة ورى

 5.83 7.87 1125 7.25 10.69 1125 جمع وتعبئة المحصول 
 74.06 100 14273.8 67.75 100 10504.6 جنیھ) جملة التكالیف المتغیرة (

 100   19273.8 100   15504.6 جملة التكالیف الكلیة (جنیھ) 
 . 2022/ 2021المیدانیة للعام الزراعى  جمعت وحسبت من الاستبیان الخاصة بالدراسة :المصدر
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العر من  الإویتضح  السابق  العالیة  ض  حتیاجات 
الإ  الجوجوباشجار  لأ لإ  ضویةالعسمدة  من    فتقار نظرا 
الغذائیة   المغرة  واحة ب   ستصلحةالم راضى  الأ   للعناصر 

بین تكلفة میاه    ، كما یتضح الفرق الكبیرشجارالضرریة للأ
انتاج   فى  المستخدمین  الطاقة  نمطى  باستخدام  الرى 

نمط استخدام خلایا الطاقة الشمسیة حیث  لصالح    الجوجوبا
بنحو   النمط  لھذا  الفدانیة  التكالیف  جنیھ/فدان  3769.2تقل 

نحو   متوسط  30.42تمثل  من  الانتاجیة  %  التكالیف 
 المتغیرة للنمطین المستخدمین. 

 
العائد لمحصول  اً: الإخامس   الجوجوبا یرادات وصافى 

لأ المغرة  وفقا  بواحة  المستخدمة  الرى  نماط 
 2022-2021لمتوسط عامى 

بیانات   الإ3(   رقم  جدول التشیر  الفدانیة  )،  نتاجیة 
الم وجملة  والسعر  الالإزرعى  وصافى  عائد  یرادات 

فى  وفقا    لجوجوباالمحصول   المستخدمة  الطاقة  لمصدرى 
عامى    عملیة لمتوسط  المغرة  بواحة  ،  2022-2021الرى 

 0.72نتاجیة الفدانیة قد بلغ نحو  ومنھا یتبین ان متوسط الإ
طن/فدان    0.68ونحو ،لنمط خلایا الطاقة الشمسیة  طن/فدان

ى  فبیعت بسعر مزرعى معبأة    دیزل ،لنمط مولد كھرباء ال
الخیش(اجولعبوات   من  نحو  ة  بلغ  جنیھ/طن.    الف  90) 

نحو   الایرادات  جملة  بلغت  لنمط   جنیھ/فدان  64800وقد 
جنیھ/فدان لنمط مولد   61200ونحو  ،خلایا الطاقة الشمسیة

الإیراد  الدیزل، صافى  بلغ  حین  نحو    فى  الفدانى 
ال  لنمطجنیھ/للفدان  49295.4 وخلایا  الشمسیة  نحو  طاقة 
   الدیزل على الترتیب. مولددان لنمط ف/جنیھ 41926.2

 

تفوق نمط استخدام خلایا    ) 3(  رقم  جدولالویتضح من  
الدی  مولد  استخدام  نمط  الشمسیة عن  ی الطاقة  فیما  تعلق  زل 

على  تمثلجنیھ للفدان   7369.2بمؤشر صافى العائد بحوالى 
ال  %47.53%    70.15نحو    الترتیب متوسط   تكالیفمن 

 .  لجوجوباا الكلیة لفدانالمتغیرة و
 

لمحصول  ساً:  ساد الاقتصادیة  الكفاءة  مؤشرات 
بواحة   الجوجوبا المستخدمة  الرى  لانماط  وفقا 

 2022-2021المغرة لمتوسط عامى 

بمناطق   الوحید  المصدر  الجوفیة  المیاه  تعتبر 
الملیون ونصف   ومناطق  بصفة عامة  الجدیدة  الاستصلاح 

فدا ونظالملیون  خاصة،  بصفة  المغرة  وواحة  لان    را ن 
الحصول علي المیاه الجوفیة یتطلب الإعتماد علي السحب  
والتى   الري،  لعملیة  اللازمة  المیاه  علي  للحصول  والضخ 

بدورھا  لتشغیلھا على   تتطلب  تعتمد  والتى  الالات  استخدام 
ونظراً   الأحفوري،  الوقود  من  كبیرة  كمیات  استھلاك 

الوق أسعار  الحالى ولإرتفاع  الوقت  في  الاحفورى  قع  توود 
الإنتاج  تكالیف  إرتفاع  علي  وإنعكاساتھ  مستقبلاً  نضوبھ 
الوقود   بدائل  عن  البحث  أمر  أصبح  عموماً،  الزراعي 

ضر  امرا  من الأحفوري   الري  میاه  لضخ  وملحاً  وریاً 
البحث  من  الجزء  ھذا  وسیھتم  الدراسة.  منطقة  في  الآبار 

مصادر بین  مقارنات  عمل  في    علي  المستخدمة  الطاقة 
دف التعرف علي الكفاءة  زراعي بواحة المغرة، بھالالإنتاج  

عنصر    ةالإقتصادی  علي  التركیز  أھمیة  مع  المصادر  لتلك 
درا  خلال  من  لھا  التكلفة  الإستدامة  متوسط  وتحلیل  سة 

وفقاً لأنماط الطاقة المستخدمة    الجوجوباالفدانیة لمحصول  
 لضخ میاه الري. 

 
نماط الرى المستخدمة بواحة المغرة لمتوسط  وفقا لأ  الجوجوبا محصول  ان من  فدلل): الایرادات وصافى العائد  3(  رقم  جدول

 . 2022-2021عامى 

 مولد كھرباء دیزل  خلایا طاقة شمسیة  البیان

 0.68 0.72 متوسط الانتاجیة طن/فدان 

 90000 90000 سعر الطن (جنیھ) 

 61200 64800 لایراد الكلى للفدان (جنیھ)ا

 41926.20 49295.40 ان) فد(الف جنیھ/ صافى العائد
 . 2022/ 2021جمعت وحسبت من الاستبیان الخاصة بالدراسة المیدانیة للعام الزراعى  :المصدر
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) إلى نتائج قیاس الكفاءة 4(  رقم  جدولالوتشیر بیانات  
من   للفدان  وفقاً    الجوجوبا الإقتصادیة  الدراسة  موضع 

ا الطاقة  الإنتاجیةلأنماط  العملیة  في  واحة  ب   لمستخدمة 
للع (المغرة  العائد  2021/2022ام  معدل  أن  یتبین  ومنھ   ،(

حوالي   بلغ  الكلیة  التكالیف  إلي  جنیھ  3.18،  4.18الكلي 
علي التوالي  لنمطى خلایا الطاقة الشمسیة، المولد الكھربي  

بھذا  یتعلق  فیما  الشمسیة  الطاقة  استخدام  تفوق  وتبین 
على   بنحو  المعیار  الكھربي  المولد  .   %  1.0نظیره 

لمع المتغیرة وبالنسبة  التكالیف  إلي  الكلي  العائد  دل 
حوالى    للجوجوبا التوالي  علي  جنیھ   4.29  ،    6.17فبلغ 

لنمطى خلایا الطاقة الشمسیة، المولد الكھربي على الترتیب 
بھذا  یتعلق  فیما  الشمسیة  الطاقة  استخدام  تفوق  وتبین 

نظیره على  بنحو    المعیار  الكھربي  ا1.88المولد    ما %. 
لمؤشر   التكالیفبالنسبة  طن   متوسط  لإنتاج  المتغیرة 

  14273.8  ،  10504.6فبلغ علي التوالي حوالي    الجوجوبا
على   الكھربي  المولد  الشمسیة،  الطاقة  خلایا  لنمطى  جنیھ 
یتعلق  فیما  الشمسیة  الطاقة  استخدام  تفوق  وتبین  الترتیب 

نظیر على  المعیار  بنحو  بھذا  الكھربي  المولد  %.  0.26ه 
بالقیموف یتعلق  التوالي    تفبلغ  لجوجوبالة المضافة  یما  علي 

الطاقة    50820،  57420حوالى   خلایا  لنمطى  جنیھ 
تفوق  وتبین  الترتیب  على  الكھربي  المولد  الشمسیة، 
على  المعیار  بھذا  یتعلق  فیما  الشمسیة  الطاقة  استخدام 

ا بلغ صافى عائد %. كم1.11نظیره المولد الكھربي بنحو  
الم (میاوحدة  نحو  3ه   (13.69  ،11.56    /  لنمطى  3مج 

الدیزل   ومولد  الشمسیة  الطاقة  خلایا  المستخدمین  الطاقة 
 .على الترتیب

المزارع  یتبین  )4(  رقم  جدولمن   تستخدم   تفوق  التى 
للطاقة الكھربیة لرى اشجار  خلایا الطاقة الشمسیة كمصدر  

الت   الجوجوبا مثیلتھا  التى عن  الكھرباء  مولدات  تستخدم    ى 
الكفاءة  ت  مؤشرات  كل  فى  الغرض  لنفس  بالدیزل  عمل 

الذى   الامر  المیاه،  وحدة  عائد  مؤشر  وفى  الاقتصادیة، 
فى   الشمسیة  الطاقة  تكنولوجیا  استخدام  اھمیة  الى  یشیر 

الصحراویة بالاراضى  الزراعة  لما    قطاع  المستصلحة 
اقتصادیة كفاءة  تحقیق  من  علیھ  وارتفاع    یترتب  مرتفعة 

المنتجین   التلوث   مندخل  من  البیئة  على  والحفاظ  ناحیة، 
الوقود   اسعار  وارتفاع  توافر  عدم  مشكلات  على  والتغلب 

 الاحفورى من جھة اخرى.   

 
رقم الكفاءة  4(  جدول  مؤشرات  والإ):  لمحصول  الإنتاجیة  لأ  الجوجوباقتصادیة  المغرة  وفقا  بواحة  المستخدمة  الرى  نماط 

   2022-2021ط عامى لمتوس

 ء(دیزل)مولد كھربا الطاقة الشمسیة ا خلای البیان
 0.86 0.72 الإنتاجیة الفدانیة (طن)

 61200 64800 الإیراد الكلي (جنیھ) 
 5000 5000 التكالیف الثابتة (جنیھ)

 14273.8 10504.6 التكالیف المتغیرة (جنیھ) 
 19273.8 15504.6 التكالیف الكلیة (جنیھ) 

 41926.2 49295.4 العائد (جنیھ) صافي 
 3.18 4.18 كالیف الكلیة معدل العائد الكلي إلي الت

 4.29 6.17 معدل العائد علي التكالیف المتغیرة 

 20990.88 14589.72 نسبة ت.م إلي متوسط الإنتاج 
 50820 57420 القیمة المضافة (جنیھ)* 

 2.18 3.18 إربحیة الجنیة المنفق (جنیھ) 
 11.65 13.69 )** 3المیاه (ج / م^عائد وحدة 

 قیمة مستلزمات الانتاج.  –ت *: تساوى اجمالى الایرادا 
 ).  3م^4000**: تساوى صافى العائد مقسوما على الاحتیاجات المائیة للفدان (

 . 2022/ 2021: جمعت وحسبت من الاستبیان الخاصة بالدراسة المیدانیة للعام الزراعى المصدر
 



 
 
 
 
 

The economic efficiency of using renewable energy in the production of the most important oil crops …... 

675 

 
ى تج ــشكلات التى تواجھ منلنسبیة للمسابعا: الاھمیة ا
 المغرة ومقترحات حلھا: فى واحة  الجوجوبا

ب  (الانات  ی تشیر  رقم  الى  5جدول  النسبیة لأا)  ھمیة 
أشللم ب كلات  الجوجوبا  منتجى  تواجھ  الدراسة لتى  عینة 

وإ  المیدانیة لتوافر  بمن بالنسبة  الطاقة  مصادر  طقة  ستخدام 
للأ وفقا  تنازلیا  مرتبة  االبحث  لتواجدھا  ھمیة  لنسبیة 

الل  كوذل  بالمنطقة، خلایا  الشمسیة  طاقة  مستخدمى 
الدیزل لتشغیل طلمبة او لغاطس لسحب  مستخدمى مولدات 

 ومنھا یتبین ما یلى:  بارمیاه الرى من الأ
مشكلة  حتلت  إ  بالنسبة لمستخدمى خلایا الطاقة الشمسیة -1

عزوف بعض شركات الطاقة الشمسیة عن التعامل مع 
المغر تواجد  مستثمرى  بنسبة  الاولى  المرتبة  غت  بلة 

ا100نحو   لدى  نحو  %  عددھم  والبالغ    23لمبحوثین 
المبح ارجعھا  والتى  تكالی   وینمبحوث،  ارتفاع  ف  الى 

طرق الداخلیة  ، وسؤ حالة السعار الوقودالنقل لإرتفاع أ
 .  صة فى فصل الشتاءبالواحة خا

الثانیة  جاءت  -2 المرتبة  بعض  حتكاإ مشكلة    فى  ر 
ل الطاقة    یاتورید وتركیب وتشغیل خلاعملیة  الشركات 
ب  نحوالشمسیة  بلغت  تواجد  من    %91.3  نسبة 
   المبحوثین

إ  -3 مشكلة  الشمسیة واخیرا  الطاقة  وحدات  تكلفة    رتفاع 
نحو    المفتعلة بلغت  تواجد    من%  73.9بنسبة 

المشكلة المبحوثین وھذة  مسببات    ،  على  مترتبة 
الأ ھى  المشكلتین  تكون  وقد  والثانیة،  الى  ولى  السبب 

ملح بشكل  التوسع  وحدات  وظعدم  انتشار  لطاقة  ا  فى 
الإ وإستمرار  البحث،  منطقة  فى  على  الشمسیة  عتماد 

للطا  كمصدر  الدیزل  لتشغیلمولدات  الكھربیة   قة 
 .بارالأ

لأأما    منتجى بالنسبة  تواجة  التى  التى  المشكلات  ھم 
الدیزل  الجوجوبا   مولدات  لمستخدمى  لطاقة  كمصدر 

طلمب  لرى  لتشغیل  الغاطس  من    نتبی فقد  محصول  الات 
 : ان ) 5رقم ( جدولال

لأمشكلة   -1 الوقود  تكالیف  وارتفاع إرتفاع  سعره  رتفاع 
للواحة نقلھ  بأھمیة   تكالیف  الاولى  المرتبة  إحتلت  قد 

ن كل المبحوثین یعانون %، أى أ100نسبیة بلغت نحو  
 من وجود ھذه المشكلة.  

عدم   -2 إمشكلة  ثم  ومن  للوقود  محطات  ستغلال وجود 
حتلت  إین السولار للمنتج قلصحاب سیارات ن التجار وأ

 % 92باھمیة نسبیة بلغت نحو المرتبة الثانیة 

تكلفة  إمشكلتى   -3 نتیجةرتفاع  الدیزل  كثرة    مولدات 
ا لطلمبة  السولارالاعطال وخاصة  لعدم جودة    لسولار 

الغیار وبنسبة   وقطع  المبحوثین  لدى  الأھمیة    بنفس 
 %. 80بلغت نحو 

 
ب  الى  6(  رقم  جدولالیانات  تشیر  النسبیة ھمالأ)،  یة 

لحل المشكلات المتعلقة    الجوجوباھم المقترحات لمنتجى  لأ
 :تخدام مصادر الطاقة ومنھا تبین الاتىسبتوافر وإ

 
 اولا: بالنسبة للطاقة الشمسیة . 

الجھاتقتراح  إ  -1 المعنیة    قیام  بتشجیع    الحكومیة 
والمتجددة قد   الطاقة الجدیدة  مرین على استخدامالمثتث 

 %.  100ولى بنسبة الأ جاء فى المرتبة 
قتراح تیسیر اجراءات المنافسة بین الشركات العاملة  إ -2

مج الشمسیةفى  الطاقة  الاحتكار  ال  تقدیم و  ومنع 
إ مناطق  حوافز  فى  تعمل  التى  للشركات  ستثماریة 

الحالإ المغرة    دیثةستصلاح  واحة  فى    جاءومنھا 
 % 93.8بنسبة المرتبة الثانیة 

د ورصف الطرق  یمھبت   قتراح الخاص الإیلى ما سبق   -3
بالواحة  عدد    الداخلیة  اھتمام  محل  مبحوث    42وكان 

 ، % من اجمالى عدد المبحوثین  87.5یمثلون نحو
 

الاحفورى   الوقود  لمستخدمى  بالنسبة  ثانیا: 
 (البترول) 

محط إ  -4 الحكومیة  قامة  الشركات  تتبع  للوقود  بما   ة 
والزیوتی  الوقود  تواجد  العام   ضمن  مدار  على 

فصل   فى  نحو    شتاءالوخاصة  بلغت  تواجد  بنسبة 
100 % 

ب  -5 الغیار  قطع  وصیانة  لبیع  منافذ  واسعار  توفیر  جودة 
 % 92نحو  ة بلغتمناسبة بنسب 
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تو 5(  رقم  جدول التى  المشكلات  لأھم  النسبیة  الأھمیة  الطاقة    الجوجوبا منتجى    اجھ):  مصادر  واستخدام  لتوافر  بالنسبة 
 حث  بمنطقة الب

 % العدد  المشكلة  البیان

خدمي ستم
الطاقة 
 الشمسیة 

لسؤ حالة  عزوف بعض شركات الطاقة الشمسیة عن التعامل مع مستثمرى المغرة  
 100 23 الطرق الداخلیة خصوصا فى فصل الشتاء 

 91.3 21 تركیب وتشغیل خلایا الطاقة الشمسیة لتورید و  كار بعض الشركاتحتإ

 73.9 17 بشكل مفتعل اقة الشمسیةرتفاع تكلفة وحدات الطإ

مستخدمي 
 مولد الدیزل 

 100 25 للمزارع رتفاع تكالیف الوقود لارتفاع سعره وارتفاع تكالیف نقلھ  إ

محطات  إ وجود  لعدم  للمنتجین  السولار  نقل  سیارات  واصحاب  التجار  ستغلال 
 92 23 لوقود بالمنطقة او بالقرب منھا ل

 80 20 ولدات الكھرباء بالدیزل رتفاع تكلفة تشغیل وصیانة  مإ

و (مغشوش)  السولار  جودة  وتوافر  عدم  جودة  ثم  عدم  ومن  الغیار  كثرة قطع 
 80 20 عطال وخاصة لطلمبة السولار  الأ

 . 2022/ 2021 للعام الزراعى بالدراسة المیدانیة ت من الاستبیان الخاص: جمعت وحسبالمصدر
 

افر واستخدام مصادر الطاقة  لات المتعلقة بتوشكلحل الم  منتجى الجوجوبا ترحات لھم المق ): الأھمیة النسبیة لأ 6(  رقم  جدول
 بمنطقة البحث  

 % العدد  المقترج  البیان
 
1 

 *  أولا: الطاقة الشمسیة
 100 48 الطاقة الشمسیة  بتشجیع المثتثمرین على استخدام الحكومیة المعنیة قیام الجھات

 93.8 45 ومنع الاحتكار  ةالعاملة فى مجال الطاقة الشمسی جراءات المنافسة بین الشركات تیسیر إ 2
 87.5 42 تمھید ورصف الطرق الداخلیة بالواحة  3
 
4 

 ) البترولتخدمى الوقود الاحفورى (س ثانیا: م
 100 25 قامة محطة للوقود تتبع الشركات الحكومیةإ

 92 23 سعار مناسبة لبیع وصیانة قطع الغیار بجودة وأ توفیر منافذ 5

 طاقة الشمسیة حال الاخذ بھذه المقترحات دمى البترول الى التختعنى إمكانیة تحول م یث ان : * ح

 . 2021-2020: جمعت وحسبت من استمارات الاستبیان الخاصة بالبحث لمتوسط عامى المصدر
 

 : التوصیات
لیھا یوصى البحث للنتائج البحثیة التى تم التوصل إ وفقا 
 بما یلى:

التوسع   -1 على  زراعة  العمل  الجوجوبا فى  محصول 
ی  إحق حیث  مؤشرات  فی یجابی ق  بمؤشرات  ة  یتعلق  ما 

الإ ناحیة،  الكفاءة  من  أقتصادیة  أحد  ھم  وكونھ 
عالمى   طلب  وعلیھ  التقلیدیة  غیر  الزیتیة  الحاصلات 

 متزاید كمصدر للوقود الحیوى. 
توفیر -2 على  الإ  العمل  خاصة  مستلزمات  وبصفة  نتاج 

بتیسیرالأ وذلك  العضویة  المحافظات    سمدة  من  نقلھا 
إوصالمجاورة   ، ولا  الواحة  مشروعات  إق  لى  امة 

(الدالإ الحیوانى  للإنتاج  الماشیة)  وتسمین  ستفادة اجنى 
 من منتجاتھا الثانویة (السبلة) كسماد عضوى. 

المغرة    -3 بواحة  الجوجوبا  (مستثمرى)  مزارعى  دعم 
مماب  للواحة  الداخلیة  الطرق  حركات    تمھید  یسھل 

سواق  لأل  زمات الإنتاج والخروج بالإنتاجالدخول بمستل
 لمحلیة فى وقت قصیر. التصدیریة وا

وز -4 فى  ممثلة  المعنیة  الجھات  الصناعة  اقیام  رات 
الإوالت  بتشجیع  والطرق  والمالیة   فى جارة  ستثمار 

، وذلك عن طریق  مجال الطاقة الشمسیة بواحة المغرة 
فى  إ متمثلة  حوافز  الجمركیة  عطاء  الرسوم  تخفیض 

ا الإلأعلى  مثل  المستوردة  البطاریات  و  نفرترجزاء 
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من الشمسیةمستل  وغیرھا  الطاقة  وحدات    ، زمات 
، الطرق  متخصصة    رصف  سنویة  معارض  تنظیم 

 للشركات العاملة فى مجال الطاقة الشمسیة. 
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THE  ECONOMIC  EFFICIENCY  OF  USING  RENEWABLE  ENERGY 
IN  THE  PRODUCTION  OF  THE  MOST  IMPORTANT  OIL  CROPS 

IN  WADI  MAGHRA  REGION 
 

A. R. A. Almorsi 
Department of Economic Studies, Division of Economic and Social Studies, Desert Research Center.  
 
ABSTRACT: Jojoba produce oil with unique properties and have wide uses. Jojoba are characterized 
by a great ability to withstand harsh environmental conditions, in addition to its economic and 
environmental benefits. Solar energy is one of the strategic options to meet future energy needs, The 
research aimed to identify the current situation of the production of the jojoba crop in terms of the 
cultivated area using renewable energy to obtain electrical energy to operate wells compared to using 
petroleum-fueled machines to determine which is the highest efficiency economical. The research reached 
several results, the superiority of using solar energy cells as a source to generate electric power , lower 
investment cost in the short term, lower operating costs and periodic maintenance than using petroleum-
fueled electricity generators for the same purpose. . The high cost of organic fertilizers compared to the 
rest of the costs of production requirements, the lower cost of irrigation per acre that runs on solar energy 
by about 26.08% of the average variable production costs of the two types used. The pattern of using 
solar energy cells outperformed the pattern of using a diesel generator with regard to the net return index 
by about 7369.2 pounds per feddan, representing about 70.15% . 47.53%of the average variable and total 
costs per feddan respectively. The pattern of using solar energy cells outperformed in all indicators of 
economic efficiency and yield per unit of water. The research ended with several recommendations that 
would promote the production of jojoba and the use of renewable . 

Key words: Jojoba, Renewable Energy, Economic Efficiency, Moghara.  


