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 الملخص:
ھذا ھذا البحث الوضع العالمى الراھن للوقود الحیوى من حیث تطور الإنتاج من الوقود الحیوى بصفة عامة،  تناول

، 2015-1991ملیار جالون سنویاً خلال الفترة  14.6حیث تبین أن متوسط الإنتاج العالمى من الوقود الحیوى قد بلغ نحو 
 12ا تم دراسة تطور الإنتاج العالمى للإیثانول والذى تبین منھ أن الإنتاج العالمى من الإیثانول قد بلغ فى المتوسط نحو كم

% سنویاً، وكذلك تم دراسة التطور فى الإنتاج العالمى للدیزل 11ملیار جالون خلال نفس الفترة بمعدل نمو بلغ قرابة 
ملیار جالون بمعدل نمو بلغ نحو  2.4ج العالمى من الدیزل الحیوى قد بلغ نحو الحیوى، والذى أوضح أن متوسط الإنتا

% خلال نفس الفترة، كما تناولت الدراسة الأھمیة النسبیة لإنتاج الدیزل الحیوى من جملة إنتاج الوقود الحیوى، حیث 15
فى إنتاج الدیزل الحیوى على المستوى % خلال نفس الفترة، وكذلك تبین انخفاض دور فول الصویا 5تبین أنھا بلغت قرابة 

العالمى على النحو السابق الإشارة إلیھ فبالتالى لا یمثل الإنتاج العالمى للدیزل الحیوى من فول الصویا أثراً على المقتصد 
رة إلیھ وكذلك تبین ارتفاع دور الذرة والسكر فى إنتاج الایثانول على المستوى العالمى على النحو السابق الإشا ،المصرى

 .فبالتالى یمثل الإنتاج العالمى من الایثانول من الذرة والسكر أثراً على المقتصد المصرى
 المقتصد المصرى ،الذرة والسكر ،لدیزل الحیوىا ،لإیثانولا الوقود الحیوى، الكلمات المفتاحیة:

 
 :المقدمة

یشھد الإنتاج العالمى من الوقود الحیوى نموا سریعا 
الأخیر من القرن العشرین، حیث اتجھ  بدءاً من الربع

العدید من الدول إلى إنتاجھ وتنمیة أسواقھ وذلك للعدید 
، والتى من أھمھا تأمین الطاقة حاضرا 1من الدوافع

ومستقبلا خاصة فى ظل تقلبات أسعار خام زیت البترول 
وكذلك للترتیب لمرحلة ما بعد خام زیت البترول، كما أن 

ود الحیوى یمكن أن یساھم فى التوسع فى إنتاج الوق
النھوض بالقطاع الزراعى وتنمیة المجتمعات الریفیة من 

 وتجنب ھجر الدخول وتولید للتشغیل خلال إیجاد فرص
 تأمین الحصول إمكان مع إلى المدن، والھجرة الأراضي

نطاق  على الحیوي الوقود من المستدامة الطاقة على
فإن الاتجاه نحو  الریفیة. بالإضافة إلى ذلك المجتمعات

التوسع فى استخدام الوقود الحیوى یمكن أن یسھم فى 
 یفترض مواجھة مشكلات البیئة والتغیرات المناخیة حیث

 السلبي الأثر ذات دورة الانبعاثات خفض إمكانیة یحقق أن
 أخرى مثل بخیارات المرتبطة تلك من أقل بتكلفة البیئة في

یانات إنتاج الدیزل الشمسیة. ونظرا لعدم توافر ب الطاقة
حیث لم یبدأ الإنتاج التجارى لھ  1991الحیوى قبل عام 

إلا منذ ذلك العام، وعلیھ سیتم تناول تطور الإنتاج العالمى 

                                     
الحیوى فى إطار الاقتصاد  إنتاج الوقوددینا جلال،  -1

 بحوث العالمى مع إشارة خاصة بالحالة المصریة،
 دراسات مركز ،64 و 63 العددان عربیة، اقتصادیة

 2013بیروت،  العربیة، الوحدة

من الوقود الحیوى بشقیھ (الإیثانول والدیزل الحیوى) 
 .1991بدءاً من عام 

 مشكلة البحث:
 الوقود إنتاج في والمتسارع النمو الكبیر شكل

ً  ويالحی ً  حدثا  العالمیة، الاقتصادیة الساحة على ھاما
 الوقود لإنتاج الغذائیة المحاصیل على الطلب تنامي نتیجة

 على آثاراً واضحة الأخیرة، وخلف السنوات في الحیوي
 الغذائیة، والسلع الأساسیة الزراعیة السلع أسواق
الأمر الذى یلقى أسعار الغذاء،   ارتفاع أزمة في ترجمت

ى الاقتصاد المصرى باعتباره مستورد صافى بعبئ عل
  .للغذاء وخاصة الذرة والسكر

 

 الھدف من البحث:
دراسة الوضع الراھن لإنتاج الوقود الحیوى فى 
العالم، وما ھى أھم الدول المنتجة وأھم المحاصیل 

 المستخدمھ فى إنتاجھ.
 

 مصادر البیانات:
 بصفھ رئیسیة على مصادر البیانات تعتمد الدراسة

الثانویھ مثل قواعد بیانات منظمة الأغذیة والزراعھ 
FAO (Food Balance Sheets)،  وقواعد بیانات

ومنظمة الدول ، USDAوزارة الزراعة الأمریكیة 
ودراسات المنظمات المتخصصة  OPICالمنتجھ للبترول 

إتحاد منتجى الوقود  ،earth-policy مثل منظمة الأرض
الرسائل والدراسات  الحیوى وغیرھا بالإضافة إلى

 ذات الصلة بموضوع الدراسة.والبحوث المتاحھ 
 

 الطریقة البحثیة:
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اعتمد البحث على استخدام أسلوب التحلیل الإحصائي 
وأسالیب الانحدار الخطى فى أشكالھا المختلفة الوصفي 

لتقدیر المتوسطات وبعض الاختبارات الاحصائیة الأخرى 
اج الایثانول والدیزل وكذا حساب الأھمیة النسبیة لانت

   .الحیوى
 

 النتائج والمناقشات:
 أولا : تطور الإنتاج العالمى من الوقود الحیوى 

) أن متوسط الإنتاج العالمى 1توضح بیانات الجدول ( 
م���ن الوق���ود الحی���وى بمختل���ف أش���كالھ (ایث���انول، دی���زل 

ملیار جالون سنویاً خلال الفت�رة  14.6حیوى) قد بلغ نحو 
) وقد ت�راوح ھ�ذا المتوس�ط ب�ین ح�د أدن�ي 2015-1991( 

% 29مث�ل نح�و  1992ملی�ار ج�الون ع�ام  4.22بلغ نحو 
ملی��ار  37م��ن متوس��ط تل��ك الفت��رة، وح��د أعل��ي بل��غ نح��و 

 .2010% وذلك عام 256جالون  مثل نحو  

ق�د تع�رض الإنت��اج الع�المى م�ن الوق��ود الحی�وى لق��در ل
م�ن قیم�ة كبیر من التذب�ذب وع�دم الاس�تقرار یمك�ن تأكی�ده 

% خ����لال فت����رة 86معام����ل الاخ����تلاف البالغ����ة ح����والي 
) إل�ى أن�ھ یمك�ن 1الدراسة، ویشیر الشكل الانتشارى رقم (

تقس��یم فت��رة الدراس��ة إل��ى فت��رتین. تب��دأ الفت��رة الأول��ى م��ن 
وقد اتسمت بالاستقرار النسبى  2002إلى عام  1991عام 

ن ع�ام فى إنتاج الوقود الحیوى. أما الفت�رة الثانی�ة فتب�دأ م�
والت�����ى اتس�����مت بالزی�����ادة   2015وحت�����ى ع�����ام  2003

المض���طردة ف���ى إنت���اج الوق���ود الحی���وى وب���إجراء اختب���ار 
معنویة الفرق بین معاملات الانحدار للفترتین تب�ین وج�ود 

. وق���در متوس���ط الإنت���اج الع���المى 1ف���روق معنوی���ة بینھم���ا
ملیار جالون، بحد  4.9للوقود الحیوى للفترة الأولى بنحو 

% 86مث��ل نح��و  1992ملی��ار ج��الون ع��ام  4.2غ ادن��ى بل��
ع�ام ملی�ار ج�الون  5.6من المتوسط وحد أعل�ى بل�غ  نح�و 

% م�ن المتوس�ط،  وتش�یر تق�دیرات 115مثل نحو  1997
% م��ن التغی��رات ف��ي حج��م 57تل��ك المعادل��ة إل��ى أن نح��و 

الإنتاج الع�المى م�ن الوق�ود الحی�وى لفت�رة الدراس�ة ترج�ع 
الاقتص����ادیة والتكنولوجی����ة إل����ى العوام����ل الاجتماعی����ة و

المرتبط��ة ب��الزمن، كم��ا تش��یر تق��دیرات المعادل��ة إل��ى أن 
معدل النمو السنوى  للإنت�اج الع�المى م�ن الوق�ود الحی�وى 

 % سنویاً.2.2خلال تلك الفترة یقدر بنحو 
 

 

                                     
تم اختبار معنویة الفرق بین معاملات الانحدار للفترتین  - 1

للفرق بین معاملات الانحدار  (Chow)باستخدام اختبار 
علیھا من عینتین وقد ثبتت معنویة الفرق بینھم حیث  المتحصل

 .22.5المحسوبة بنحو  (f)قدرت قیمة 
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لدیزل الحیوى لاجمالى إنتاج الإنتاج العالمى لاجمالى الوقود الحیوى والإیثانول  والدیزل الحیوى ونسبة إنتاج ا :)(1 جدول
 2015-1991خلال الفترة  الوقود الحیوى

الأھمیة النسبیة لإنتاج الدیزل 
 الحیوى

الإنتاج العالمى من 
 الإیثانول

الإنتاج العالمى من الدیزل 
 الحیوى

الإنتاج 
العالمى 

من 
الوقود 
الحیو
 ى

 السنوات

ملیار  ملیار جالون ملیار جالون                     %
  جالون

0.07 4.33 0.003 4.3 1991 
0.55 4.2 0.023 4.2 1992 
0.89 4.2 0.038 4.2 1993 
1.65 4.46 0.075 4.5 1994 
2.21 4.77 0.108 4.9 1995 
2.83 4.95 0.144 5.1 1996 
2.70 5.42 0.151 5.6 1997 
2.97 5.07 0.155 5.2 1998 
3.68 4.97 0.19 5.2 1999 
3.03 4.52 0.141 4.7 2000 
3.24 4.87 0.163 5.0 2001 
3.13 5.42 0.175 5.6 2002 
3.08 6.43 0.204 6.6 2003 
7.58 7.53 0.618 8.1 2004 
10.28 8.28 0.949 9.2 2005 
15.22 10.37 1.861 12.2 2006 
17.76 13.09 2.826 15.9 2007 
19.89 17.45 4.332 21.8 2008 
18.91 19.96 4.655 24.6 2009 
14.15 32.01 5.277 37.3 2010 
18.47 28.95 6.558 35.5 2011 
19.84 28.35 7.016 35.4 2012 
25.63 23.43 8.075 31.5 2013 
26.60 24.57 8.905 33.5 2014 
24.56 25.68 8.36 34.0 2015 
 المتوسط 14.6 2.4 12.1 5.15

 الحد الأعلى 37.3 8.9 32.0 
 الحد الأدنى 4.2 0.003 4.2 

الانحراف  12.6 3.2 9.6 
 المعیارى

              http:// www.ethanolrfa.org المتجدد موقع جمعیة الوقودبیانات من  جمعت وحسبتالمصدر: 
        ضموقع معھد سیاسة الأر                                    

http:// www.earth-policy.org           

http://www.ethanolrfa.org/
http://www.earth-policy.org/
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 )2015 -1991الشكل الانتشارى للإنتاج العالمى من الوقود الحیوى خلال الفترة (  :)1شكل رقم (

      )1المصدر: بیانات جدول رقم (        
 

وبدراسة الاتجاه الزمنى العام للإنتاج العالمى من 
) تبین أن 1991-2002الوقود الحیوى خلال الفترة (

الصورة الخطیة كانت أفضل الصور لتوفیق بیانات تلك 
الفترة وقد تأكد ثبوت معنویة التقدیرات عند مستوىات 

بالشكل المعنویة المألوفة على النحو الذى تعكسھ المعادلة 
 ).2رقم (

فى نفس الوقت قدر متوسط الإنتاج العالمى للوقود 
ملیار جالون، بحد ادنى  23.5الحیوى للفترة الثانیة بنحو 

% من المتوسط وحد 28ملیار جالون مثل نحو  6.6بلغ 
% من 159ملیار جالون مثل نحو  37أعلى بلغ نحو 

المتوسط، وبدراسة الاتجاه الزمنى العام للإنتاج العالمى 
) تبین أن 1991-2002الوقود الحیوى خلال الفترة ( من

الصورة الأسیة كانت أفضل الصور لتوفیق بیانات تلك 
الفترة وقد تأكد ثبوت معنویة التقدیرات عند مستوىات 

بالشكل المعنویة المألوفة على النحو الذى تعكسھ المعادلة 
 ).3رقم (

% م�ن 85وتشیر تقدیرات تل�ك المعادل�ة إل�ى أن نح�و 
تغی��رات ف��ي حج��م الإنت��اج الع��المى م��ن الوق��ود الحی��وى ال

لفترة الدراسة ترجع إلى العوامل الاجتماعی�ة والاقتص�ادیة 
والتكنولوجی����ة المرتبط����ة ب����الزمن، كم����ا تش����یر تق����دیرات 
المعادلة إلى أن معدل النم�و الس�نوى  للإنت�اج الع�المى م�ن 

% 14.9الوق���ود الحی���وى خ���لال تل���ك الفت���رة یق���در بنح���و 
 سنویاً.

 تطور الإنتاج العالمى من الإیثانول 
 ) أن1أوض����حت البیان����ات ال����واردة بالج����دول رق����م (

-2015الإنتاج العالمى من الإیثانول خلال الفترة ( متوسط
ھ���ذا ت���راوح وق���د ملی���ار ج���الون،  12ق���در بنح���و  )1991

ع��ام  ملی��ار ج��الون 4.2ب��ین ح��د أدن��ي بل��غ نح��و المتوس��ط 
ل��ذي أخ��ذ ف��ي % م��ن المتوس��ط، وا35مم��ثلا نح��و  1992

ملی��ار ج��الون كح��د  32التزای��د المض��طرد حت��ي بل��غ نح��و 
% م�ن المتوس�ط 264 والذى مث�ل نح�و 2010أقصى عام 

 خلال فترة الدراسة.

) إلى أنھ یمكن تقسیم 4ویشیر الشكل الانتشارى رقم (
فت��رة الدراس��ة إل��ى فت��رتین. تب��دأ الفت��رة الأول��ى م��ن ع��ام 

ار النس�بى ف�ى والتى اتسمت بالاستقر 2002وحتى  1991
إنتاج الإیثانول  ولكن بمعدلات منخفضة، أما الفترة الثانیة 

) والتى اتسمت بالزیادة 2003-2015فكانت خلال الفترة (
الس���ریعة ف���ى إنت���اج الإیث���انول  وب���إجراء اختب���ار معنوی���ة 

بین معاملات الانحدار للفترتین تب�ین وج�ود ف�روق  1الفرق
 معنویة بینھما.

 

                                     
تم اختبار معنویة الفرق بین معاملات الانحدار للفترتین  - 1

للفرق بین معاملات الانحدار  (Chow)باستخدام اختبار 
المتحصل علیھا من عینتین وقد ثبتت معنویة الفرق بینھم حیث 

 12.12المحسوبة بنحو  (f) قدرت قیمة
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 )2002 -1991الشكل الانتشارى للإنتاج العالمى من الوقود الحیوى خلال الفترة (  :)2شكل رقم (
 )1المصدر: بیانات جدول رقم (         
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  r= 0.92  R2 = 0.85  F = 61.2 

 )2015 -2003للإنتاج العالمى من الوقود الحیوى خلال الفترة ( الشكل الانتشارى :)3شكل رقم (
    )1المصدر: بیانات جدول رقم (       

 

 
 )2015 -1991الشكل الانتشارى للإنتاج العالمى من الإیثانول  خلال الفترة ( :)4شكل رقم (

     )1المصدر: بیانات جدول رقم (           
 

مى م��ن الإیث��انول ب��الفترة متوس��ط الإنت��اج الع��الویبل��غ 
ملی�ار ج�الون  4.2ملیار جالون بحد أدن�ى  4.8الأولى نحو 

% م�ن المتوس�ط لتل�ك 88مثل نحو  1993و 1992عامى 
 2002ملیار جالون ع�ام  5.4الفترة، وحد أعلى قدر بنحو 

% م��ن المتوس��ط لتل��ك الفت��رة، وبدراس��ة 114مث��ل نح��و 
لعالمى خ�لال الفت�رة الاتجاه الزمنى العام لإنتاج الإیثانول  ا

) تم اس�تخدام العدی�د م�ن الص�ور الریاض�یة 2002-1991(
حیث تبین أن الصورة الخطیة كانت أفضل الص�ور لتوفی�ق 
بیانات تلك الفت�رة وق�د تأك�د ثب�وت معنوی�ة التق�دیرات عن�د 

الموضح بالمعادلة مستوىات المعنویة المألوفة على النحو 
% م���ن 51نح���و وتش���یر تق���دیرات تل���ك المعادل���ة إل���ى أن 

التغی��رات ف��ي حج��م الإنت��اج الع��المى م��ن الإیث��انول  للفت��رة 
) ترج��������ع إل��������ى العوام��������ل الاجتماعی��������ة 1991-2002(

كم��ا تش��یر  والاقتص��ادیة والتكنولوجی��ة المرتبط��ة ب��الزمن.
تق��دیرات المعادل��ة إل��ى أن مع��دل النم��و الس��نوى  للإنت��اج 

% 1.8العالمى من الإیثانول  خلال تلك الفت�رة یق�در بنح�و 
 ً  .)5كما فى الشكل رقم ( سنویا
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 )2002 -1991الشكل الانتشارى للإنتاج العالمى من الإیثانول  خلال الفترة ( :)5شكل رقم (
 )1المصدر: بیانات جدول رقم (         

 
الإیث�انول  خ�لال  بینما قدر متوسط الإنتاج العالمى م�ن

ملیار ج�الون بح�د  19بنحو ) 2003-2015(الفترة الثانیة 
مث��ل نح��و  2010ملی��ار ج��الون ع��ام  32أعل��ى بل��غ نح��و 

ملی���ار  6.4% م��ن المتوس��ط، وح��د أدن��ى بل��غ نح��و 169
% م����ن المتوس����ط. 34مث����ل نح����و  2003ج����الون ع����ام 

وبدراس����ة الاتج����اه الزمن����ى الع����ام للإنت����اج الع����المى م����ن 
) فق��د ت��م اس��تخدام 2003-2015لال الفت��رة  (الإیث��انول  خ��

الكثیر من الأش�كال الریاض�یة حی�ث تب�ین أن الش�كل الأس�ى 
ك��ان أفض��ل الأش��كال لتوفی��ق بیان��ات تل��ك الفت��رة وق��د تأك��د 
ثب��وت معنوی��ة التق��دیرات عن��د مس��توى المعنوی��ة المألوف��ة 

 ).6كما فى الشكل رقم (

ن نح�و إل�ى أ )6بالشكل رقم ( وتشیر تقدیرات المعادلة
% من التغیرات في حجم الإنتاج العالمى من الإیث�انول  80

) ترج���ع إل���ى العوام���ل الاجتماعی���ة 2015-2003للفت���رة (
والاقتص��ادیة والتكنولوجی��ة المرتبط��ة ب��الزمن، كم��ا تش��یر 
تق��دیرات المعادل��ة إل��ى أن مع��دل النم��و الس��نوى خ��لال تل��ك 

 .%13الفترة یقدر بنحو 
 

 لدیزل الحیوىتطور الإنتاج العالمى من ا
) أن 1أوض����حت البیان����ات ال����واردة بالج����دول رق����م (

متوس��ط الإنت��اج الع��المى م��ن ال��دیزل الحی��وى ق��د بل��غ نح��و 
ق�د ت�راوح  )1991-2015خلال الفت�رة ( ملیار جالون 2.4

 2014 ع��امملی��ار ج��الون  8.9ب��ین ح��د أقص��ى بل��غ نح��و 
% من المتوسط، بینما الحد الأدنى قد بلغ 365ممثلا نحو 

وال����ذى مث�����ل  1991ملی�����ار ج����الون ع�����ام  0.003نح����و 
 % من المتوسط خلال فترة الدراسة.0.1نحو

) إل��ى أن��ھ یمك��ن 7كم��ا یش��یر الش��كل الانتش��ارى رق��م (
) إل���ى فت���رتین. تب���دأ الفت���رة 1991-2015تقس���یم الفت���رة (
والت�ى اتس�مت بإنت�اج  2002وحتى  1991الأولى من عام 

لفت���رة ض���عیف وغی���ر تج���ارى م���ن ال���دیزل الحی���وى، أم���ا ا
) والت�ى اتس�مت 2003-2015الثانیة فكانت خ�لال الفت�رة (

بالزی���ادة القوی���ة المتس���ارعة ف���ى إنت���اج ال���دیزل الحی���وى 

وب��إجراء اختب���ار معنوی���ة الف��رق ب���ین مع���املات الانح���دار 
 .1للفترتین تبین وجود فروق معنویة بینھما

وك���ان متوس���ط الإنت���اج الع���المى م���ن ال���دیزل الحی���وى 
ملی��ار ج��الون بح��د أدن��ى  0.1بل��غ نح��و ب��الفترة الأول��ى ق��د 

% م��ن 2.6مث��ل نح��و  1991ملی��ار ج��الون ع��ام  0.003
ملی��ار  0.2المتوس��ط لتل��ك الفت��رة، وح��د أعل��ى ق��در بنح��و 

% م��ن المتوس��ط لتل��ك 167مث��ل نح��و  1999ج��الون ع��ام 
الفت���رة، وبدراس���ة الاتج���اه الزمن���ى الع���ام لإنت���اج ال���دیزل 

) ت�م اس�تخدام 1991-2002الحیوى العالمى خلال الفت�رة (
العدی���د م���ن الص���ور الریاض���یة حی���ث تب���ین أن الص���ورة 
التربیعی��ة كان��ت أفض��ل الص��ور لتوفی��ق بیان��ات تل��ك الفت��رة 
وقد تأكد ثبوت معنویة التقدیرات عن�د مس�توىات المعنوی�ة 

 ).8كما بالشكل رقم (المألوفة 
 

                                     
معنویة الفرق بین معاملات الانحدار للفترتین  تم اختبار -1

للفرق بین معاملات الانحدار  (Chow)باستخدام اختبار 
المتحصل علیھا من عینتین وقد ثبتت معنویة الفرق بینھم 

 .241.5المحسوبة بنحو  (f)حیث قدرت قیمة 
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 )2015 -1991( `الشكل الانتشارى للإنتاج العالمى من الدیزل الحیوى خلال الفترة  :)7شكل رقم (
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R2 = 0.95   R2' = 0.93   F = 76.64 
 

 )2002 -1991الشكل الانتشارى للإنتاج العالمى من الدیزل الحیوى خلال الفترة (  :)8شكل رقم (    
 )1المصدر: بیانات جدول رقم (

 
% م�ن 93وتشیر تقدیرات تل�ك المعادل�ة إل�ى أن نح�و 

الع��المى م��ن ال��دیزل الحی��وى التغی��رات ف��ي حج��م الإنت��اج 
) ترج���ع إل���ى العوام���ل الاجتماعی���ة 1991-2002للفت���رة (

وق��د أمك��ن والاقتص��ادیة والتكنولوجی��ة المرتبط��ة ب��الزمن، 
معدل النمو السنوى  للإنتاج حساب تقدیرات المعادلة  من 

وال��ذى ق��در الع�المى م��ن ال��دیزل الحی��وى خ��لال تل��ك الفت��رة 
 % سنویاً. 2.7بنحو 

متوسط الإنتاج الع�المى م�ن ال�دیزل الحی�وى بینما قدر 
ملیار ج�الون بح�د أعل�ى بل�غ  4.6خلال الفترة الثانیة بنحو 

% م�ن 194مث�ل نح�و  2014ملیار ج�الون ع�ام  8.9نحو 

ملی��ار ج��الون ع��ام   0.2المتوس��ط، وح��د أدن��ى بل��غ نح��و 
% م��ن المتوس��ط، وبدراس��ة الاتج��اه 4.4مث��ل نح��و  2003

لمى م��ن ال��دیزل الحی��وى خ��لال الزمن��ى الع��ام للإنت��اج الع��ا
) فقد تم استخدام الكثیر من الأش�كال 2003-2015الفترة (

الریاضیة حیث تبین أن الشكل الخطى ك�ان أفض�ل الأش�كال 
لتوفی����ق بیان����ات تل����ك الفت����رة وق����د تأك����د ثب����وت معنوی����ة 
التقدیرات عند مستوى المعنویة المألوفة على النحو ال�ذى 

 .)9بالشكل رقم (تعكسھ المعادلة 
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r= 0.99  R2 = 0.98   F = 1035.4 

 )2015 -2003الشكل الانتشارى للإنتاج العالمى من الدیزل الحیوى خلال الفترة (  :)9شكل رقم (
 )1المصدر: بیانات جدول رقم (       

 
% م�ن 98وتشیر تقدیرات تل�ك المعادل�ة إل�ى أن نح�و 

اج الع��المى م��ن ال��دیزل الحی��وى التغی��رات ف��ي حج��م الإنت��
) ترج���ع إل���ى العوام���ل الاجتماعی���ة 2003-2015للفت���رة (

والاقتص��ادیة والتكنولوجی��ة المرتبط��ة ب��الزمن، كم��ا تش��یر 
تق��دیرات المعادل��ة إل��ى أن مع��دل النم��و الس��نوى  للإنت��اج 
الع��المى م��ن ال��دیزل الحی��وى خ��لال تل��ك الفت��رة یق��در بنح��و 

 % سنویاً.27.5
 

یة لإنتاج الدیزل الحیوى من جملة الأھمیة النسب
 إنتاج الوقود الحیوى

)  تب���ین أن متوس���ط 1بدراس���ة بیان���ات الج���دول رق���م (
نسبة إنتاج الدیزل الحیوى لإجمالى إنت�اج الوق�ود الحی�وى 

% خ��لال فت��رة الدراس��ة، وق��د بل��غ الح��د 5.2بلغ��ت نح��و 
%، فى حین 0.07والذى قدر بنحو  1991الأدنى لھا عام 

 .2014%، عام 27قصى نحو غ الحد الأبل

) أن�ھ 2ومن ناحی�ة أخ�رى تش�یر بیان�ات الج�دول رق�م (
لكل من الإیثانول  والدیزل الحی�وى  1بحساب مكافئ الطاقة

) أن متوس���ط نس���بة الطاق���ة 1991-2015خ���لال الفت���رة (
المتول���دة ع���ن ال���دیزل الحی���وى بالنس���بة لإجم���الى الطاق���ة 

أنھا تمثل نح�و  العالمیة المتولدة عن الوقود الحیوى یتبین
 % من إجمالى الطاقة العالمیة.7.33

وعلى الرغم من أن المولدات والمحركات التى تعمل 
بالإیثانول لا یمكن أن تعمل بالدیزل الحیوى بمعنى أن 
الدیزل الحیوى لیس بدیلا للایثانول، فإن ما یمثلھ إنتاج 
الدیزل الحیوى من جملة الإنتاج العالمى للوقود الحیوى 

الطاقة المتولدة عنھ یمثلان قدرا ضئیلا مقارنة  وكذلك
بالإیثانول  والتى تمثل أھمیتھ النسبیة بما یقرب من 

% من الناتج العالمى من الوقود الحیوى، كما تشمل 95
% من إجمالى 93الطاقة المتولدة عنھ ما یقرب من 

         .الطاقة المتولدة من إجمالى الوقود الحیوى

) أن إنتاج الدیزل الحیوى 3( ویتضح من جدول رقم
یتركز أساسا فى كل من الاتحاد الأوروبى والولایات 
المتحدة والبرازیل والأرجنتین حیث بلغ متوسط إنتاجھا 

ملیون  5784نحو  2015-2010السنوى خلال الفترة 
% من متوسط الإنتاج العالمى 80جالون تمثل حوالى 

ملیون  7230خلال نفس الفترة والذى یقدر بحوالى 
جالون سنویا. ویعد الاتحاد الأوروبى أكبر منتج للدیزل 

% من 44الحیوى على مستوى العالم إذ ینتج نحو 
الإنتاج العالمى ویلیھ فى الأھمیة كل من البرازیل 

% على الترتیب. ومن 11%، 16والأرجنتین بنسبة 

                                     
 وحدة القیاس بالطاقة مكافئ الطاقة: مقدار ما تساویھ - 1

ر المعروف أن الدیزل الحیوى ینتج من العدید من مصاد
الزیوت والتى منھا زیت الصویا، زیت النخیل، زیت عباد 
الشمس، زیوت الطھى المستخدمھ، فضلا عن الدھون 

) إلى أن 3الحیوانیة. وتشیر البیانات الواردة فى الجدول (
 % من الإنتاج 27زیت فول الصویا لا یسھم سوى بنحو 
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 جمالى الطاقة المتولدة عن الوقود الحیوىنسبة الطاقة المتولدة عن الدیزل الحیوى لإ :)2جدول رقم (
السنوا

 ت
الإنتاج 
العالمى 

من 
 الإیثانول 

الإنتاج 
العالمى من 

الدیزل 
 الحیوى

 1مكافئ الطاقة
 للإیثانول

للدیزل  2مكافئ الطاقة
 الحیوى

إجمالى الطاقة المتولدة 
 عن الوقود الحیوى

الأھمیة النسبیة 
للطاقة المتولدة من 

 الدیزل الحیوى

یون مل 
 جالون

 % ملیون میجا/جول ملیون میجا/جول ملیون میجا/جول ملیون جالون

1991 4330 3 386669 386.8 387055.8 0.10 
1992 4200 23 375060 3094.2 378154.2 0.82 
1993 4200 38 375060 5028.1 380088.1 1.32 
1994 4460 75 398278 9950.6 408228.6 2.44 
1995 4770 108 425961 14345.8 440306.8 3.26 
1996 4950 144 442035 19198.1 461233.1 4.16 
1997 5420 151 484006 20041.9 504047.9 3.98 
1998 5070 155 452751 20639.7 473390.7 4.36 
1999 4970 190 443821 25281.0 469102.0 5.39 
2000 4520 141 403636 18767.1 422403.1 4.44 
2001 4870 163 434891 21695.3 456586.3 4.75 
2002 5420 175 484006 23292.5 507298.5 4.59 
2003 6430 204 574199 27152.4 601351.4 4.52 
2004 7530 618 672429 82255.8 754684.8 10.90 
2005 8280 949 739404 126311.9 865715.9 14.59 
2006 10370 1861 926041 247699.1 1173740.1 21.10 
2007 13090 2826 1168937 376140.6 1545077.6 24.34 
2008 17450 4332 1558285 576589.2 2134874.2 27.01 
2009 19960 4655 1782428 619580.5 2402008.5 25.79 
2010 32010 5277 2858493 702368.7 3560861.7 19.72 
2011 28950 6558 2585235 872869.8 3458104.8 25.24 
2012 28350 7016 2531655 933829.6 3465484.6 26.95 
2013 23430 8075 2092299 1074782.5 3167081.5 33.94 
2014 24570 8905 2194101 1185255.5 3379356.5 35.07 
2015 25680 8360 2293224 1112716.0 3405940.0 32.67 
المتوس

 3ط
     7.33 

 http:// www.ethanolrfa.org       معیة الوقود المتجددبیانات موقع جمن  المصدر: جمعت وحسبت
  http:// www.earth-policy.org موقع معھد سیاسة الأرض
                             https://www.extension.iastate.edu موقع جامعة ولایة أیوا

1 1 gallon  of ethanol = 89.3 mega joules– HHV - 
2 1 gallon of bio-diesel = 133.1 mega joules – HHV - 
 تم حساب الوسط الھندسى - 3

 حیوى (ملیون جالون)التوزیع الجغرافى للإنتاج العالمى من الدیزل ال :)3جدول (

الاتحاد  السنوات
 الأوروبى

الولایات المتحدة 
 الأمریكیة

 الإجمالى أخرى الأرجنتین البرازیل

2010 2860 343 630 542 902 5277 
2011 2851 1030 706 728 1243 6558 

http://www.ethanolrfa.org/
http://www.earth-policy.org/
https://www.extension.iastate.edu/
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2012 2979 1012 718 737 1570 7016 
2013 3223 1538 771 600 1943 8075 
2014 3612 1556 903 776 1248 8095 
2015 3564 1411 1066 549 1770 8360 

 7230 1446 655 799 1148 3182 المتوسط
% 44 16 11 9 20 100 

متوسط الإنتاج باستخدام فول الصویا (ملیون 
 جالون)

255 1033 575 59 48 1970 

 27.2 3.3 9 72 90 8 % المنتجة باستخدام فول الصویا
 /http://www.oecd.org      عاون الاقتصادي والتنمیةمنظمة الت یانات موقعبمن  المصدر: جمعت وحسبت

 
العالمى للدیزل الحیوى، وأن ھذه النسبة تصل إلى نحو 

الأوروبى من الدیزل الحیوى، فى % من إنتاج الاتحاد 8
% من إنتاج الولایات 90حین تزید ھذه النسبة إلى نحو 

یة من الدیزل الحیوى، مقارنة بنحو المتحدة الأمریك
% لكل من 3.3%، 9% بالنسبة للبرازیل، ونحو 72

الأرجنتین وباقى دول العالم على الترتیب. ومن ذلك 
یتضح أن محصول فول الصویا لا یعد المحصول الرئیسى 
لإنتاج الدیزل الحیوى. ولما كانت مصر من الدول 

ان من المستوردة أیضا لفول الصویا ومنتجاتھ، فك
الضرورى الوقوف على أھم السلع الزراعیة الداخلة فى 
إنتاج الوقود الحیوى لمعرفة أھمیتھا فى الإنتاج ولما تبین 
انخفاض دور فول الصویا فى إنتاج الوقود الحیوى على 
المستوى العالمى على النحو السابق الإشارة إلیھ فبالتالى 

فول الصویا لا یمثل الإنتاج العالمى للدیزل الحیوى من 
 .المصرى المقتصد على أثراً 

 
ثانیا: الأھمیة النسبیة للمحاصیل المستخدمة فى 

 إنتاج الإیثانول 
دخ���ل العدی���د م���ن أن����واع المحاص���یل ف���ى ص����ناعة ي

الإیث��انول  ومنھ��ا المحاص��یل الس��كریة مث��ل بنج��ر الس��كر 
وقص����ب الس����كر وال����ذرة الرفیع����ة الحل����وة، والمحاص����یل 

رة الش���امیة والأرز والقم���ح النش���ویة مث���ل الكس���افا وال���ذ
والش����عیر والبط����اطس والش����یلم، و ك����ذلك منھ����ا الم����واد 
الس�����یلولوزیة مث�����ل العش�����ب الس�����وطى والمیس�����كانتوس 
والصفصاف والحور والعل�ف، وم�ن خ�لال عملی�ة التحوی�ل 

 إلى سكر والتخمیر والتقطیر یتم إنتاج الإیثانول.

وتختلف ھذه المحاصیل والم�واد فیم�ا بینھ�ا م�ن حی�ث 
می�ة النس�بیة ف�ى إنت�اج الإیث�انول  وك�ذلك تتف�اوت فیم��ا الأھ

من الإیثانول  فنج�د أن اكث�ر ھ�ذه  1بینھا فى إنتاجیة الفدان
 585المحاص�����یل إنتاجی�����ة ھ�����و قص�����ب الس�����كر بمع�����دل 

جالون/فدان، ثم  541جالون/فدان یلیھ بنجر السكر بمعدل 

                                     
1 -D. Rajagopal et al., (2007), Challenge of 
Biofuel: Filling the Tank without Emptying 
the Stomach? Environmental Research 
Letters, vol. 2 

جالون/فدان ثم الكس�افا  401تتبعھم الذرة الصفراء بمعدل 
 .جالون/فدان 221 بمعدل

) تبین أن نسبة مساھمة ال�ذرة 4بدراسة الجدول رقم (
% م�ن الإنت�اج 54الصفراء فى إنتاج الإیثانول  تمثل نحو 

الع��المى الأم��ر ال��ذى یش��یر إل��ى ق��وة الآث��ار المترتب��ة عل��ى 
اس���تخدام ال���ذرة ف���ى إنت���اج الإیث���انول ، ف���ى ح���ین مثل���ت 

% م�ن 32المحاصیل السكریة من قصب وبنجر سكر نحو 
المس��اھمة ف��ى إنت��اج الإیث��انول  الع��المى بینم��ا مث��ل القم��ح 

% م��ن الإنت��اج الع��المى م��ن الإیث��انول  ث��م ت��أتى 6.8نح��و 
باقى المحاص�یل المس�تخدمھ ف�ى إنت�اج الإیث�انول  مجتمع�ھ 

% م��ن الإنت��اج الع��المى.  وم��ن ھن��ا 7لتمث��ل نس��بة نح��و 
یتض���ح أن ال���ذرة والس���كر یم���ثلان النص���یب الأعظ���م م���ن 

 ھمة فى إنتاج الإیثانول. المسا
 

 ثالثا : أھم الدول المنتجة للإیثانول
تعد كل من الولایات المتحدة الأمریكی�ة والبرازی�ل أھ�م 
ال��دول المنتج��ة للإیث��انول، ویمث��ل إنت��اج ك��ل م��ن الولای��ات 

% م��ن 92.4المتح�دة والبرازی�ل مجتمعت�ین م��ا یق�رب م�ن 
لبیان��ات الإنت��اج الع��المى خ��لال فت��رة الدراس��ة وذل��ك وفق��ا 

). ویتض��ح م��ن الج��دول المش��ار إلی��ھ أن 5الج��دول رق��م (
البرازیل تصدرت الإنتاج العالمى م�ن الإیث�انول  حت�ى ع�ام 

ملی��ار ج��الون یمث��ل  3.2بمتوس��ط إنت��اج بل��غ نح��و  2004
-1983% م���ن الإنت���اج الع���المى خ���لال الفت���رة (71نح���و 
)، ف��ى ح��ین ج��اءت الولای��ات المتح��دة الأمریكی��ة ف��ى 2004

الثاتیة خلال نفس الفت�رة بمتوس�ط إنت�اج بل�غ نح�و  المرتبة
% م�ن الإنت�اج الع�المى.  26ملیار ج�الون یمث�ل نح�و  1.3

تب���دلت الأدوار حی���ث تص���درت  2005إلا أن���ھ ومن���ذ  ع���ام 
الولایات المتحدة الامریكیة الترتیب العالمى بمتوسط إنتاج 

% م���ن الإنت���اج  51ملی���ار ج���الون یمث���ل نح���و  11ق���ارب 
ا احتل��ت البرازی��ل المرتب��ة الثانی��ة بمتوس��ط الع��المى بینم��

% م��ن  29ملی��ار ج��الون یمث��ل نح��و  5.8إنت��اج بل��غ نح��و 
% م��ن 7الإنت��اج الع��المى، وتمث��ل ب��اقى دول الع��الم نح��و 

 .إنتاج الإیثانول  العالمى

https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=2&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjxiMuFk7rXAhXN_aQKHZ9LAt0QFggyMAE&url=http%3A%2F%2Fwww.oecd.org%2Fgeneral%2Fname%2C71139%2Cen.htm&usg=AOvVaw1tZOb5ae8Eax1dqJeXSeCY
http://www.oecd.org/
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) بالملیار 2000-2015تطور الإنتاج العالمى من الإیثانول من المحاصیل الزراعیة المختلفة خلال الفترة ( :)4جدول رقم (
 جالون

 إنتاج الإیثانول  إنتاج الإیثانول  من باقى المحاصیل
 من القمح

 إنتاج الإیثانول 
 السكریة من المحاصیل

 الإیثانول  إنتاج
 من الذرة

 الإنتاج العالمى
 من الإیثانول 

 السنوات

  الكمیة الكمیة % الكمیة % الكمیة % الكمیة %
2.2 0.1 8.3 0.4 45.7 2.4 43.8 2.3 5.2 2000 
4.2 0.2 8.0 0.5 43.0 2.5 44.9 2.6 5.8 2001 
0.1 0.0 9.6 0.6 42.2 2.7 48.1 3.1 6.4 2002 
3.8 0.3 8.3 0.7 40.5 3.2 47.5 3.8 7.9 2003 
1.2 0.1 8.5 0.7 37.9 3.1 52.4 4.3 8.3 2004 

10.5 1.1 7.8 0.8 33.3 3.5 48.3 5.1 10.5 2005 
6.8 0.8 8.4 1.0 32.2 4.0 52.5 6.5 12.4 2006 
4.5 0.7 7.2 1.1 34.3 5.2 54.0 8.1 15.1 2007 
2.2 0.4 5.7 1.1 34.6 6.4 57.5 10.6 18.5 2008 
1.9 0.4 6.4 1.3 30.4 6.1 61.2 12.2 20.0 2009 

29.2 9.3 4.5 1.4 20.1 6.4 46.2 14.8 32.0 2010 
22.7 6.6 5.0 1.4 18.2 5.3 54.2 15.7 29.0 2011 
22.1 6.3 4.8 1.4 19.1 5.4 54.1 15.3 28.4 2012 
0.6 0.1 5.7 1.3 27.7 6.5 66.0 15.5 23.4 2013 
0.4 0.1 5.5 1.4 27.2 6.8 66.9 16.7 24.9 2014 
1.2 0.3 5.3 1.4 28.0 7.2 65.5 16.8 25.7 2015 
 المتوسط   53.9  32.2  6.8  7.1

 منظمة التعاون الاقتصادى والتنمیة قعبیانات مومن  جمعت وحسبتالمصدر: 
 
 

http://www.oecd.org/ 

 )1983-2015أھم الدول المنتجة للإیثانول ونسبتھا للإنتاج العالمى بالملیار جالون خلال الفترة ( :)5جدول رقم (
الولایات المتحدة  % البرازیل % العالم باقى دول %

 یكیةالأمر
 السنوات الإنتاج العالمى

0.0 0.0 84.71 2.08 15.29 0.37 2.45 1983 
0.0 0.0 87.36 2.97 12.64 0.43 3.40 1984 
0.0 0.0 83.66 3.12 16.34 0.61 3.73 1985 
0.0 0.0 79.63 2.78 20.37 0.71 3.49 1986 
0.0 0.0 78.48 3.03 21.52 0.83 3.86 1987 
0.3 0.0 78.54 3.09 21.46 0.84 3.94 1988 
0.0 0.0 78.32 3.14 21.68 0.87 4.01 1989 
0.2 0.0 77.46 3.11 22.40 0.90 4.02 1990 
0.2 0.0 77.88 3.37 21.96 0.95 4.33 1991 
0.2 0.0 73.57 3.09 26.22 1.10 4.20 1992 
0.5 0.0 71.05 2.98 28.56 1.20 4.20 1993 
0.4 0.0 69.28 3.09 30.28 1.35 4.46 1994 
0.4 0.0 70.11 3.35 29.32 1.40 4.77 1995 
0.8 0.0 76.99 3.81 22.21 1.10 4.95 1996 
0.9 0.0 75.17 4.07 23.98 1.30 5.42 1997 
0.8 0.0 71.79 3.64 27.34 1.39 5.07 1998 
1.4 0.1 68.96 3.43 29.61 1.47 4.97 1999 
2.7 0.1 61.36 2.77 36.07 1.63 4.52 2000 
2.7 0.1 60.89 2.97 36.23 1.77 4.87 2001 

http://www.oecd.org/
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4.2 0.2 56.00 3.04 39.73 2.15 5.42 2002 
6.5 0.4 49.87 3.21 43.62 2.80 6.43 2003 
7.2 0.5 47.51 3.58 45.27 3.41 7.53 2004 
8.8 0.7 44.09 3.65 47.10 3.90 8.28 2005 

10.6 1.1 42.56 4.41 46.84 4.86 10.37 2006 
10.1 1.3 40.36 5.28 49.55 6.49 13.09 2007 
10.4 1.8 36.63 6.39 52.93 9.24 17.45 2008 
14.6 2.9 32.85 6.32 55.75 10.73 19.96 2009 
35.5 11.4 21.62 6.92 42.87 13.72 32.01 2010 
31.0 9.0 19.25 5.57 49.75 14.40 28.95 2011 
31.7 9.0 19.67 5.58 48.56 13.77 28.35 2012 
16.5 3.9 26.75 6.27 56.77 13.30 23.43 2013 
16.6 4.1 25.19 6.19 58.20 14.30 24.57 2014 
14.7 3.8 27.62 7.09 57.65 14.81 25.68 2015 
 المتوسط 10.1 4.5 35.1 4.0 58 1.5 7.0
 أعلى قیمة 32.0 14.8  7.1   
 أقل قیمة 2.5 0.4  2.1   
الانحراف  9.1 5.2  1.4   

 ىالمعیار
جمعیة الوقود  بیانات موقعمن  جمعت وحسبتالمصدر: 

 المتجدد
http:// www.ethanolrfa.org 

 http:// www.earth-policy.org موقع معھد سیاسة الأرض
 

 

 البرازیل  .1
) أن إنت��اج البرازی��ل م��ن 5ل رق��م (تش�یر بیان��ات الج��دو

ملیار جالون  یمثل نحو  4الإیثانول  بلغ فى المتوسط نحو 
)، 1983-2015% من الإنتاج العالمى خ�لال الفت�رة ( 58

، ف�ي 1983ملیار جالون  ف�ي ع�ام  2.1بحد ادني بلغ نحو 
ملیار ج�الون  7حین بلغ الحد الأعلى من الإنتاج ما یقارب 

 . 2015عام 
 

 ات المتحدة الأمریكیةالولای .2
) أن الولای�ات المتح�دة م�ن 5یتضح م�ن الج�دول رق�م (

أھم دول العالم ف�ى إنت�اج الإیث�انول  بع�د البرازی�ل حی�ث أن 
) ق�د بل�غ نح�و 1983-2015متوسط إنتاجھا خلال الفت�رة (

% م��ن الإنت��اج الع��المى 35ملی��ار ج��الون یمث��ل نح��و  4.5
 1983الون ع�ام ملی�ار ج� 0.4خلال تلك الفترة، بحد أدن�ى 

% م��ن المتوس��ط، ف��ى ح��ین أن الح��د الأعل��ى 8یع��ادل نح��و 
 14.8بكمی�ة ق�درت بنح�و  2015للإنتاج قد تحقق فى ع�ام 

 % من المتوسط .330ملیار جالون تقریبا تمثل حوالى 
 

 :التوصیات
كلا من  نسبة مساھمة یتضح من الدراسة ضخامة 

من  فى انتاج الایثانول ولما كانت مصرالذرة والسكر 
لابد من دراسة الأثر الدول المستوردة لكلا المحصولین ف

الواضح لاستخدام كل من الذرة والسكر فى انتاج الایثانول 
  .على المقتصد المصرى
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Agricultural Economics Department, Faculty of Agriculture, Menufiya University 

 

ABSTRACT: The study examined the current global situation of biofuels in terms of the 
development of production of biofuels in general. The average global production of 
biofuels was estimated at 14.6 billion gallons annually during the period 1991-2015. The 
development of global ethanol production was also studied. Global production of ethanol 
reached in average of about 12 billion gallons during the same period at a rate of growth 
of about 11% per year. Also, the development of the world production of bio diesel was 
studied. The average global production of bio diesel reached 2.4 billion gallons at a 
growth rate reached about 15% during the same period, as The study examined the 
relative importance of the production of bio-diesel from the total bio-fuel production. It 
was found that it reached about 5% during the same period. Also, the role of soybeans in 
the production of bio-diesel has been shown at the global level as mentioned above. 
Soybeans have an impact on the Egyptian economy, as well as an increase in the role of 
maize and sugar in the production of ethanol at the global level as mentioned above. 
Thus, global production of ethanol from corn and sugar is an impact on the Egyptian 
economy. 
Kay words: Biofuels, Ethanol, Bio-diesel, Maize and Sugar, Egyptian economy. 
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