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رة خلايادراسات بيوكيميائية وجزيئية لثلاثة من الأدوية المضادة للاكتئاب على   خمي

از ن Saccharomyces cerevisiae( الخب ل م تخدام ك ة ) باس الفصل تقني
ووي االكھربي للبروتين وتقنية المضاعفة العشوائية للح باستخدام  DNAمض الن

RAPD-PCR  
  الزھراني على عطية ھند

  المملكة العربية السعودية -جدة –جامعة الملك عبد العزيز  –ية العلوم للبنات كل –قسم الأحياء 
  

  ABSTRACT الملخص
  

، رسبيردال، سيمبالتا، فافرين وھىتم استخدام ثلاثة من الأدوية المضادة للاكتئاب  في ھذه الدراسة         
خميرة  خلايال DNAمض النووي اوالح ير في أنماط حزم البروتينيلمعرفة مدى تأثيرھا السمي على التغ وذلك

 polymorphic . وذلك باستخدام الفصل الكھربيD7السلالة  Saccharomyces cerevisiaeالخباز 
DNA-polymerase chain reaction لأنماط حزم البروتينSDS-PAGE  وتفاعلات RAPD-

DNA اط حزم البروتين المفصولة كھربياً أدت المعاملات المختلفة بالعقاقير إلى ظھور تغييرات عديدة في أنم
شملت تغيرات في كثافة الحزم واختفاء حزم أخرى وظھور حزم جديدة مقارنة بالعينة الضابطة. أدت أيضاً 

شملت  DNA مض النووياالمعاملة بالتركيز العالي من العقار سيمبالتا إلى ظھور تغيرات في أنماط حزم الح
ور حزم جديدة أما العقارين ريسبيردال وفافرين فلم تظھر المعاملة اختفاء حزمتين ولكن لم تؤدي إلى ظھ

   مقارنة بالمجموعة الضابطة .   DNAبالتركيزات العالية لھما أي تغيير في حزم الــ
يتضح من النتائج التأثير السمي للعقاقير المستخدمة في الدراسة سواء بالنسبة للتركيزات المستخدمة أو      

  التعريض .بالنسبة لفترات 
، التأثير السمى  DNAمضادات الإكتئاب ، خميرة الخباز ، حزم الحامض النووى الـ الكلمات المفتاحية : 

  للعقاقير.
  

  INTRODUCTIONالمقدمة 
  

تعتبر الكثير من الأدوية والعقاقير الكيميائية من أھم المؤثرات التي تحدث آثاراً جانبية للإنسان وھذه الآثار      
اكھا إلا بعد تراكم ھذه العقاقير والأدوية وتجميعھا لتصبح سامه للخلايا الحية وتعرف ھذه الظاھرة يصعب إدر

ويتداخل تأثير بعض الأدوية مع بعضھا مما ، Biological magnification بظاھرة التجمع البيولوجي
ً بأكثر من مرض ً على صحة الإنسان وخاصة إذا كان المريض مصابا  -بوران وابوديه  -  (ھاتوج يؤثر سلبا

 مضادات للحساسية ، مضادات الالتھاب، ). من العقاقير الشائعة الاستخدام مسكنات الألم ٢٠٠٣
Antipyretics للحرارة  ، الأدوية الخافضةhistamine  المضادات الحيوية ،Antibiotics  والعقاقير

أن عقارميجازول يسبب  Poli et al.(2002( وقد وجد .Psychotherapyالمستخدمة في العلاج النفسي 
توجد علاقة بين الجرعة المعطاة وتلك الآثار التدميرية حيث ، الليمفاوية للفأر  الخلايا DNA لــ ءأخطا
أن  keszenman et al. (2004) ولم يسبب حدوث أي طفرات لفطر الخميرة. وكذلك وجد  DNAلــ

ى حدوث تأثير مطفر أو مميت يتمثل في إضعاف أو عقار البليومايسين المستخدم في علاج السرطان يعمل عل
في حين أن المعاملة المسبقة  )Saccharomyces cervisiae( خميرةخلايا الفي DNA منع تكوين الـ 
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لخلايا الخميرة بالصدمة الحرارية تؤدي إلى استحداث طفرات مقاومة بفعل ھذا العامل المسرطن. كما أثبتت 
ساعة  ٢٤ملجم/لتروفترة تعريض  ٨٠٠بتركيز تخدم فيھا عقار التجريتول) في دراسة مس٢٠٠٦(الزھراني 

. كما أظھر SDS-PAGEحدوث انخفاض في عدد الحزم البروتينية وكثافتھا بالفصل الكھربي للبروتينات 
الخميرة مما أدى إلى إحداث تغيير في أنماط حزم خلايا العقار أن له القدرة على استحداث الطفرات في 

أدت المعاملة بالأوكسيكام إلى انخفاض في معدل حيوية وقد المحللة بالفصل الكھربي للبروتينات . البروتين 
خلايا خميرة وكان للعقار تأثير مطفر حيث ظھرت الطفرة المرتدة في التحول الجيني والعبور الوراثي الجسمي 

حاث الحديثة إلى دراسة السمية ). ھذا وقد اتجھت الأب٢٠٠٨ ,(القثميD7 خميرة الخباز السلالة  خلايافي 
الوراثية للعديد من الأدوية وغيرھا من الملوثات البيئية من مواد كيميائية وأسمدة ومبيدات وإشعاعات باستخدام 

ن استخدام أكثر من نظام يعطي دلالة واضحة للتأثيرات أواتضح  ، نظم حيوية مختلفة منھا الكائنات الدقيقة
 .Gramatikova,1989; Salam et al.,1995; Sabir et al)يميائيالسمية على المستوى البيوك

1998; Ma and Ma 1999; Thoria et al., 2002, Freeman and Hoffmann, 2007 
and George et al., 2009).  

 ،لريسبيرداوھى  إلى دراسة التأثيرالبيوكيميائي لثلاثة أنواع من العقاقيرالمضادة للاكتئاب يھدف ھذا البحث    
وتضمنت دراسة التغيير في   Saccharomyces cervisiaeالخباز خميرة خلاياعلى  فافيرين،  سيمبالتا
بعد كل  SDS protein electrophoresisحزم البروتين وذلك بطريق الفصل الكھربي للبروتينات أنماط 

عشوائية لمقاطع متباينة بطريقة المضاعفة ال DNAمض النووي االحأنماط ير في يمعاملة ومن ثم دراسة التغ
للمعاملات الأعلى تأثراً  )Random amplified polymeric DNA , )RAPDالحامض النووى, من

  .بالعقاقير
  

  MATERIAL AND METHODSالمواد المستخدمة و طرائق البحث 
 

  Culture mediaبيئات الزرع المستخدمة في الدراسة  -١
 S. cerevisiae ةالخمير لفطر Hollander,(1973المأخوذة عن ( Zimmerman استخدمت بيئة

في مكان مظلم ولفترات مختلفة حسبما م °٣٥عند درجة حرارة  cultureين المزرعة ض. وتم تحD7السلالة 
مل ماء مقطر  ١٠في  D7الخميرة وذلك باستخدام السلالة خلايا تقتضيه التجربة تم ذلك بتحضير معلق من 

  لضمان انتشار الخلايا في الماء بشكل متساو . cencopwer mixوترج جيداً بواسطة جھاز الرج 
 -العقاقير الطبية المستخدمة في الدراسة : -٢

 :  Risperdalالريسبردال 
   Ingredientsالتركيب الكيميائي والمادة الفعالة :

  وصيغتھا البنائية ھي : (Risperidone)المادة الفعالة ھي : الريسبردون 
       (Hardman and Limbird, 2002) 

                           
 
 
  
  
  

 : Cymbaltaسيمبالتا 
  التركيب الكيميائي والمادة الفعالة :

 dulextine)المادة الفعالة ھي : الدول وكستين على شكل ھايدروكلوريد الدول وكستين 
hydre chloride) : وصيغتھا البنائية  

                                                               
Master et al. (2003)  
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 : Faverinفافيرين        

  التركيب الكيميائي والمادة الفعالة :
  وصيغتھا البنائية : ( Fluvoxamine maleate)المادة الفعالة ھي : فلوفوكسامين ماليات 

)Master et al.,2003(  

  

 
  المعاملة بالعقاقير المختلفة : -٣

 ،٠,٣ ،٠,٢ ،ملجم/مل ٠,١٨ ،٠.٠٦،٠,١٢،ملجم/مل ٠,٠٠١٢ ،٠,٠٠٦ ،٠,٠٠٢التركيزات تم تجھيز 
، الفافيرين على التوالي. وتم ذلك بإذابة ضعف  ، السيمبالتا ملجم / مل  للثلاثة عقاقير وھي الرسبيردال ٠,٤

مل فقط  ٥م يؤخذ منه مل ماء مقطر ث ١٠الكمية المراد دراستھا من الرسبيردال ، السيمبالتا ، الفافيرين في 
مل من ھذا ١ثم يسحب مقداردقيقة  ٢٠،٤٠،٦٠،٨٠ ھى مل ولفترات تعريض ٥ الخميرةخلايا ومن معلق 

مل ماء مقطر ومعقم وترج جيداً بھدف غسل الخلايا وتكررعملية التخفيف مره أخرى ثم  ٩الخليط وتخفف في 
به بيئة الكمال الصلبة وتوزع جيداً بواسطة مل من آخر تخفيف وتضاف لطبق بتري  ٠,٥ ھامقدار عينةتؤخذ 

العينة الضابطة ثم تكررعملية  منمكررات من الأطباق و ٥ساق زجاجية معكوفة الطرف ومعقمة ويعمل 
دقيقة مع مراعاة رج محلول الخميرة والعقار طوال فترة التجربة. وبعد ذلك  ٢٠غسل الخلايا والتخفيف كل 

وتكررالعملية بنفس الطريقة عند  .م°٢٧ساعة عند درجة حرارة  ٧٢ة لمدة تحضن الأطباق الناتجة عن التجرب
 كل التركيزات باستخدام العقاقير الثلاثة قيد الدراسة .

  - :Biochemical preparations التحضيرات البيوكيميائية -٤
معاملة ثم فصل البروتين من مزارع الخميرة ال SDS-PAGEفصل البروتينات الذائبة باستخدام تقنية  - أ

دقيقة بالإضافة إلى  ٨٠، ٢٠ ھى زمنية دبالتركيزات سابقه التحضير من العقاقير الطبية الثلاثة وذلك لمد
 SDS-PAGE بإستخدام الماء فىالعينة الضابطة باستخدام طريقه الفصل الكھربي للبروتينات الذائبة 

  Laemmli,(1970)ريقلاميد جيل الكتروفوريسيس تبعاً لطيسيل سلفيت بولي اكردوصوديوم دو
لعقار الريسبيردال. والدليل  KDa 52, 99, 119, 208واستخدم الدليل البروتيني ذو الأوزان الجزيئية 

للعقارين السيمبالتا KDa 28, 36, 55, 72, 95, 130,250  البروتيني ذو الأوزان الجزيئية
  والفافيرين.

  :DNAالمضاعفة العشوائية لمقاطع متباينة من  - ب
Random amplified Polymorphic DNA (RAPD) 

مض النووي الجينومي في فطر الخميرة المعاملة بعقار افي ھذه التجربة استخلاص الحتم 
 ٤٠٠عقار الفافيرين بتركيز ، ملجم / لتر  ١٨٠ملجم/ لتر، عقار السيمبالتا بتركيز  ١٢الريسبيردال بتركيز 

. بعد kit Qiagene العينة الضابطة لكل عقار باستخدام إلىفة دقيقة بالإضا ٨٠ملجم / لتر وذلك لمدة زمنية 
  DNA Polymerase Chain Reaction (RCR)ذلك تمت المضاعفة العشوائية لمقاطع متباينة من الـ

ميكرومول من كل  ٢و DNA نانو غرام من الــ ١٠ميكروليتر واستخدم ٢٥وأجري التفاعل في حجم نھائي 
وحدة من  ٠,٣ميكرومول من كل البوادىء و ٣و )dTTP\dATP\dCTP\dGTPالنيوكلتيدات الأربعة (

في جھاز الدوران الحراري  Amplificationوأجريت عملية المضاعفة  Taq DNA polymeraseإنزيم 
9700-Perkin Elmer Applied لمدة  م°٩٤ وفق البرنامج الحراري التالي : دورة واحدة بدرجة حرارة
دقائق على حرارة  ٧ثم تركت العينات لمدة ، م لمدة دقيقة واحدة °٧٢يقة واحدة ، م لمدة دق°٣٦ثانية ،  ٤٠
 .م°٧٢

  

  RESULTS AND DISCUSSIONالنتائج والمناقشة 
  

رة ا .١ ر الخمي ن فط ولة م روتين المفص زم الب اط ح ي أنم ر ف ة S.cerevisiaeلتغيي تخدام تقني -SDS باس
PAGE : 

ة الري ة الثلاث اقير الطبي أثير العق ة يتضح ت افيرين المستخدمة في الدراس يمبالتا ، والف بيردال ، الس س
رة ر الخمي ى فط زات  S. cerevisiae عل د التركي  ، لملجم/م٠,٠١٢، ٠,٠٠٦ ،٠,٠٠٢عن

ا ملجم/لتر من معلق ٠,٤ ٠,٣ ،٠,٢،/مل ملجم٠,٠٦،٠,١٢،٠,١٨ رة خلاي ى  -الخمي واليعل رات  -الت د الفت عن

cF3 322 )( OCHCHC 

22 )( NHCHON 
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ى دقيقه. حيث أدت المعام ٨٠،٢٠الزمنية  ة إل اقير الثلاث دإلة بالعق د اح روتين عن اط حزم الب رات في أنم ث تغي
كان أھمھا أختفاء بعض الحزم ، ظھور حزم جديدة ، زيادة أو نقص في كثافة بعض  ،مقارنتھا بالعينة الضابطة

د زمن التعريض لفى تعتمد على الزيادة في التركيزات المستخدمة أو  روتينية وھذه التغيرات لابالحزم ال ه. وق
ة  ة ذات الأوزان الجزيئي زم البروتيني ض الح اء بع ى اختف املات إل اقير  KDa ٢٦،٤٥،٤٠أدت المع للعق

افيرين  يمبالتا والف بيردال ، الس والي-الريس ى الت ة  -عل تخدام تقني لھا باس د فص كال  SDS-PAGEبع (الأش
٣،٢،١.( 

والمتضاعف  S.cerevisiaeرة المفصول من فطرة الخمي DNAمض النووي االتغير في أنماط حزم الح .٢
 Random amplified polymorphic DNA: (RAPD)باستخدام تقنية 

الريسبيردال ، سيمبالتا ، الفافيرين باستخدام : تأثير العقاقير الطبية الثلاثة ٦،٥،٤توضح الأشكال      
 خلايا /مل من معلقملجم ٠,٤،ملجم/مل٠,١٨ ،/ململجم ٠,٠١٢التركيزات العالية المستخدمة في الدراسة (

) تأثير ٤يوضح الشكل ( ، S. cerevisiae خميرة خلايادقيقة وذلك عند تطبيقھا على  ٨٠الخميرة) ولمدة 
عند مقارنتھا بالعينة  DNAأدى إلى حدوث تغيرات في حزم  الذىعلى خلايا الخميرة وعقار الريسبيردال 

الحزم لمعاملة العينة الضابطة يتراوح  دبوادئ وعد ٥ الضابطة. وكان عدد البوادئ المستخدمة في ھذه المعاملة
 OPE6حيث أظھر البادئ  (bp)زوج قاعدي  ١٩٩٠- ٢٧٧بين  حزم بأوزان جزيئية تراوحت ما ٥-١بين ما 

فقد   op09 لم تكن موجودة في العينة الضابطة أما البادئ (bp)زوج قاعدي  ٣٩٩حزمة ذات وزن جزيئي 
 ٢٣٦, ١٦٥٦, ٥١٨١ : ھى أوزانھا الجزيئية ،ت موجودة في العينة الضابطة تسبب في اختفاء أربع حزم كان

عند مقارنتھا بالعينة الضابطة  DNAحزم  فىيرات يوقد أدت المعاملة بعقار سيمبالتا إلى حدوث تغ٩٥٥ ,
بين ا مبوادىء وعدد الحزم لمعاملة العينة الضابطة يتراوح  ٥وكان عدد البوادىء المستخدمة في ھذه المعاملة 

لمعاملة ا الناتج عن عدد الحزمتراوح و (bp)زوج قاعدي ١٣٨-١٦٩١بين  بأوزان جزيئية تراوحت ما ٨-٢
 ٤٠٤،٥٠٦جزيئية الأوزانھا  DNAاختفاء حزمتين من  OPF6البادئ  قد أظھرحزمة و ٧-٢بين  العقار ماب

 (bp)زوج قاعدي  ٥٢٩،٦٣٢فقد أظھر اختفاء حزمتين أوزانھا الجزيئية OPE2  زوج قاعدي أما البادئ
 .)٥جودة في العينة الضابطة ( شكل لم تكن مو (bp)قاعدي  ٦٩٢،٩٤٦وأظھر حزمتين ذات وزن جزيئي 

خميرة الخباز خلايا  المتضاعف في DNAتأثير عقار الفافيرين على الأوزان الجزيئية لحزم  ٦يوضح شكل
دقيقة.  ٨٠لمدة  الخميرةخلايا معلق من لجم/مل م٠,٤بعد معاملتھا بالتركيز RAPDبعد فصلھا باستخدام تقنية 

 ٦-١بين  عند مقارنتھا بالعينة الضابطة يتراوح ما  DNAحزم الــأنماط وأدى العقار إلى حدوث تغيرات في 
العقار بلمعاملة الناتج عن اوعدد الحزم  (bp)زوج قاعدي  ١٨٢٧-٢٤٥بين  حزم بأوزان جزيئية تراوحت ما

 وكان البادئ (bp)زوج قاعدي  ١٨٢٧- ٢٤٥بين بأوزان جزيئية تراوحت ما حزم ٦-١بين  تراوح ما
(OPF6) قد أظھر اختفاء حزمة من الــDNA   زوج قاعدي  ١٥٠٩وزنھا الجزيئي(bp)  وأظھر حزمة ذات

  لم تكن موجودة  في العينة الضابطة . (bp)زوج قاعدي  ١٥٨٢وزن جزيئي 
خلايا تأثير سمي على  أوضحت يرالريسبيردال ، سيمبالتا ، فافيريندلت النتائج المتحصل عليھا أن عقاق      

أو البروتين عن طريق تثبيط  DNA , RNA تمثل ذلك في التأثيرات السامة على المادة الوراثية  دالخميرة وق
 مع مافق ھذه النتائج تتمحتواھا وكميتھا في الخلية مما يؤدي إلى انعدام الحيوية حيث  منتكوينھا أو التقليل 

 ,.Kurtzman et al. (1980), : Staunton and Graffney, (1998), Poli et alوجده كل من
المستخدم في علاج Bleomycin إلى ان عقار  Keszenman  et al., (2004)توصل  و .(2002)

ير وقد يكون تأثير العقاق .S. cerevisiaeفي خميرة   DNAالسرطان يعمل على أضعاف أو منع تكوين الــ
المستخدمة نتيجة التأثير السام أو المطفر على المادة الوراثية وبالتالي على خلايا الكائن الحي ككل مما يشمل 

 .Sالخميرة خلايا  ومما يؤيد ھذه النتيجة أن معاملة ،   DNAتكوين الـفى  جينية وعيوب طفرات حدوث 
cerevisiae 4 ببعض المواد المطفرة مثل-NQO سيتوعقار الميثوترك(MTX)   ،AMP  قد ٢,٦بتركيز 

 Angela and وجده كل من : ھذه النتائج مع ماتتفق ،  المذكورةأدى إلى حدوث التغيرات الوراثية 
Rodolf, (1995); Molina et al.(1993); Baleiras et al. (1996); Masneuf et al., 

(1996) and Fermadez- Espinar et al., (2000) للسلالة  وقد أدت المعاملةD5  للخميرة إلى
) Latouche et al.,1997 and Lavallee et al., 1994( حدوث طفرات العبور الوراثي الجسمي 

كما أن الفينيبراثرين استحدث مستوى ضعيف من التحول الجيني  نتيجة المعاملة بالعقاقير المضادة للسرطان
وقد تكون الجرعة . )S.cerevisiae )El-Adway et al., 1988 خميرةخلايا الالمرتدة في  اتوالطفر

حيث وجد أن زيادة الجرعة من مبيد ، المستخدمة من العقاقيرھي السبب في استحداث التغيرات الوراثية 
 وكان تأثير S. cerevisiaeتسببت في زيادة التغيرات الوراثية في ثلاث سلالات من الخميرة  قد الملاثيون

dimethylamine ) (DMA  على ً حيث وجد أن له نشاط جيني  S. cerevisiaeمن  D7سلالة الساما
وقد أدت المعاملة بالعقاقير الثلاثة (Galli et al.,1993). يتمثل في حدوث التحول الجيني والطفرة المرتدة 
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نة تغيرات في أنماط حزم البروتين مقار إحداث ريسبيردال ، سيمبالتا ، فافيرين بالتركيزات المختلفة إلى
تغيرات في كثافة إحداث بالعينات الضابطة وقد شملت ھذه التغيرات ظھور حزم جديدة أو اختفاء حزم أخرى و

مض افي أنماط حزم الححداث تغييرإلأعلى للعقاقير إلى بالتركيزات احزم البروتين وكذلك أدت المعاملة 
ديدة مقارنة بالعينات الضابطة المتضاعف وشملت ھذه التغيرات اختفاء حزم أو ظھور حزم ج DNAالنووي 

 ,.Qari, (2008), Vytautus et al., (2008); Taspinar et al :  من لك وجده وھذا يتفق مع ما
وإثبات قدرة ھذه  S. cerevisiaeخميرة الخباز  خلايامما يؤكد التأثير السمي لھذه العقاقيرعلى  (2009)

   -: يلى ماد التعرض لھا. ويستنتج من ھذا البحث عن ىالتركيب الوراثفى ر يتغيإحداث العقاقيرعلى 
دقيقة إلى ظھور  ٨٠، ٢٠العقاقير الثلاثة ولمدد زمنية بالتركيزات المختلفة من الخميرة  خلاياعاملة مأدت      

ً بتقنية  وتمثلت ھذه التغيرات في  SDS-PAGEتغيرات عديدة في أنماط حزم البروتين المفصولة كھربيا
كثافة الحزم البروتينية مقارنة بالعينة ونسب ى ف زيادة أو نقصان  ،اختفاء حزم بروتينية ، ظھور حزم جديدة 

  الضابطة . 
دقيقة إلى ظھور تغيرات  ٨٠ وصلت إلى أدت المعاملات بالتركيز الأعلى من العقاقير المستخدمة ولمدد زمنية

  تضاعف باستخدام تقنيةالخميرة والم خلاياالمفصولة من  DNAمض النووي افي أنماط حزم الح
RAPD وتمثلت في اختفاء حزم منDNA  .وظھور حزم جديدة مقارنة بالعينة الضابطة  

 
 
 
 
 
 
 
  

 S. cerevisiae   الخباز ةخمير خلايامن كھربيا  ةحزم البروتين المفصولأنماط يرات فى يالتغ .١شكل 
  .معاملتھا بعقار الريسبردال بعد

)Mالدليل البروتينى (             )Cالعينة الضابطة (  
  دقيقة. ٢٠ملجم/مل لمدة  ٠.٠٠٢) : تركيز ١العمود (
  دقيقة. ٨٠ملجم/مل لمدة  ٠.٠٠٢) : تركيز ٢العمود (
  دقيقة. ٢٠ملجم/مل لمدة  ٠.٠٠٦) : تركيز ٣العمود (
  دقيقة. ٨٠ملجم/مل لمدة  ٠.٠٠٦) : تركيز ٤العمود (
   دقيقة. ٢٠ملجم/مل لمدة  ٠.٠١٢) : تركيز ٥العمود (

) : تركيز ٦العمود (
ملجم/مل  ٠.٠١٢

 دقيقة. ٨٠لمدة 
  
  
  
  
  
  
  
  

  
 S. cerevisiae   الخباز ةكھربيا من خلايا خمير ةالتغييرات فى أنماط حزم البروتين المفصول .٢شكل 

  .معاملتھا بعقار سيمبالتا بعد
)Mالدليل البروتينى (  
)Cالعينة الضابطة (  

  دقيقة. ٢٠م/مل لمدة ملج ٠.٠٦) : تركيز ١العمود (
  دقيقة. ٨٠ملجم/مل لمدة  ٠.٠٦) : تركيز ٢العمود (
  دقيقة. ٢٠ملجم/مل لمدة  ٠.١٢) : تركيز ٣العمود (
  دقيقة. ٨٠ملجم/مل لمدة  ٠.١٢) : تركيز ٤العمود (
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  دقيقة. ٢٠ملجم/مل لمدة  ٠.١٨) : تركيز ٥العمود (
 دقيقة ٨٠ملجم/مل لمدة  ٠.١٨) : تركيز ٦العمود (

 
 

  
  
  
  
  
  
  
  
 S. cerevisiae   الخباز ةكھربيا من خلايا خمير ةفى أنماط حزم البروتين المفصولرات يالتغي .٣شكل 

  .معاملتھا بعقار الفافريين بعد
)Mالدليل البروتينى (  
)Cالعينة الضابطة (  

  دقيقة. ٢٠ملجم/مل لمدة  ٠.٢) : تركيز ١العمود (
  دقيقة. ٨٠ملجم/مل لمدة  ٠.٢) : تركيز ٢العمود (
  دقيقة. ٢٠ملجم/مل لمدة  ٠.٣) : تركيز ٣العمود (
  دقيقة. ٨٠ملجم/مل لمدة  ٠.٣) : تركيز ٤العمود (
  دقيقة. ٢٠ملجم/مل لمدة  ٠.٤) : تركيز ٥العمود (
  دقيقة ٨٠ملجم/مل لمدة  ٠.٤) : تركيز ٦العمود (

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ةخمير خلايامن  كھربياالمتضاعف و المفصولة  DNAووى مض الناحزم الحأنماط رات فى يالتغي .٤شكل 

 ٨٠ملجم/مل ولمدة  ٠.٠١٢بعد معاملتھا بعقار الريسبردال بتركيز   S. cerevisiae زاالخب
  دقيقة.

(M)    100الدليل القياسىpb Ladder 
  OP E6): العينة الضابطة للبادىء ١العمود (
  OP E6): العينة الضابطة ٢العمود (
  OP O9): العينة الضابطة للبادىء ٣العمود (
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  OP O9): العينة الضابطة ٤العمود (
  OP F6): العينة الضابطة للبادىء ٥العمود (
  OP F6): العينة الضابطة ٦العمود (
  OP A5): العينة الضابطة للبادىء ٧العمود (
  OP A5): العينة الضابطة ٨العمود (
  OP O2): العينة الضابطة للبادىء ٩العمود (

  OP O2): العينة الضابطة ١٠عمود (ال
 
 
 
 
 
 
  
  
  
  

خميرة  خلايامن ربيا ھكالمتضاعف و المفصولة  DNAمض النووى االح حزمأنماط يرات فى يلتغ. ا٥شكل 
 ٨٠ملجم/مل ولمدة  ٠.٠.١٨معاملتھا بعقار السيمبالتا بتركيز  بعد S. cerevisiae الخباز
  دقيقة.

(M)    100الدليل القياسىpb Ladder 
    OP E6): العينة الضابطة للبادىء ١العمود (
    OP E6): العينة الضابطة ٢العمود (
       OP O9): العينة الضابطة للبادىء ٣العمود (
    OP O9): العينة الضابطة ٤العمود (
       OP F6): العينة الضابطة للبادىء ٥العمود (
    OP F6): العينة الضابطة ٦العمود (
       OP E2نة الضابطة للبادىء ): العي٧العمود (
    OP E2): العينة الضابطة ٨العمود (
      OP E20): العينة الضابطة للبادىء ٩العمود (
    OP E20): العينة الضابطة ١٠العمود (

 
 
 
 
 
 
 
 
  
  

من خلايا خميره كھربيا المتضاعف و المفصولة  DNAحزم الحامض النووى أنماط  فى التغييرات .٦شكل 
  دقيقة. ٨٠ملجم/مل ولمدة  ٠ .٤بتركيز  الفافريينمعاملتھا بعقار  بعد S. cerevisiae الخباز

(M)    100الدليل القياسىpb Ladder 
    OP A11): العينة الضابطة للبادىء ١العمود (
    OP A11): العينة الضابطة ٢العمود (
    OP B18): العينة الضابطة للبادىء ٣العمود (
    OP B18الضابطة ): العينة ٤العمود (
    OP F6): العينة الضابطة للبادىء ٥العمود (
    OP F6): العينة الضابطة ٦العمود (
    OP G17): العينة الضابطة للبادىء ٧العمود (
    OP G17): العينة الضابطة ٨العمود (
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    OP Z13): العينة الضابطة للبادىء ٩العمود (
    OP Z13): العينة الضابطة ١٠العمود (
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BIOCHEMICAL AND MOLECULAR GENETIC STUDIES OF 
THREE ANTI-DEPRESSION DRUGS ON Saccharomyces 
cerevisiae, USING ELECTROPHORESIS OF PROTEIN AND 
RAPD-PCR TECHNIGUES. 
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ABSTRACT 
 

      In this study, three anti-depression drugs (Ersberdal, Sambalta, Vavrin) were used 
to determine their toxic effect on protein pattern and DNA in baker's yeast 
(Saccharomyces cerevisiae, strain D7), using polymerase Chain reaction PAGE/SDS 
and RAPD-DNA techniques. Different treatments resulted several changes in protein 
bands as compared to the control. The higher concentration of Sambalta resulted to 
disappeared of two DNA bands whereas, the same concentrations of Ersberdal and 
Vavrin didn’t appeared any changes in DNA bands as compared to the control 
sample. The results showed toxic effects of drugs used in this study for the 
concentrations or for periods of exposed. 
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