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 الملخص  
بنحو   تساھم  المصري، حیث  القومي  المقتصد  في  الزراعة مكونا رئیسیا  یساھم    ٪ ۱٥تعتبر  المحلي الاجمالي كما  الناتج  من 

من العمالة في مصر العلیا تعد متعلقة   ٪٥٥من حجم العمالة في المجتمع، علاوة على ان نحو    ٪۲۸قطاع الزراعة بحوالي  
 عة. لزرابا

الاستثمارات   ونقص  الزراعیة،  الارض  وندره  المائي،  الفقر  ھي  رئیسیھ  تحدیات  ثلاث  الى  المصریة  الزراعة  تخضع 
الضروریة للنھوض بالزراعة، ھناك علاقھ ھامھ بین موردي الارض الزراعیة ومیاه الري حیث انھ لا یمكن التوسع الزراعي 

ان الموارد المائیة تتصدر المشھد من   رغم من ان الموارد الرأسمالیة ھامھ ایضا الاوباللافقي بدون كفایھ المیاه اللازمة لذلك،  ا
حیث الأھمیة، وبناء على ذلك فان النھج المتبع حتى الان في الاعتماد اساسا على المورد الرأسمالي كأساس لدراسات الجدوى  

تعطي  ستدامة في مجتمعنا یصبح نھجا منقوصا ما لم   الم   شروعات او كأساس لتحدید اولویات التنمیةالمالیة والاقتصادیة للم 
 الموارد المائیة الأھمیة الاولى في اي من مثل ھذه الدراسات المالیة والاقتصادیة. 

تواف بضرورة  تتحدد  مثلي  بطریقھ  الري  میاه  على  الطلب  جانب  مع  التعامل  في  الدراسة  مشكلھ  كفاءه  وتنحصر  شروط  ر 
ال المورد  ھذا  مثل  ا  نادراستخدام  عائد  معظمة صافي  مبدأ  توافر  بمعنى  المختلفة  والھام  المحاصیل  في ري  المستخدمة  لمیاه 

البحث والذي   المائیة والذي یمثل الھدف الرئیسي لھذا  الموارد  بالنسبة لاستخدام  المثلى  التراكیب المحصولیة  وبالتالي تحقیق 
 ثلاثة جوانبین رئیسیین:بدوره یشتمل على 

 ه الري دة الإروائیة من میاالوححساب صافي عائد  -۱
 حساب قیم الانتاجیات الحدیھ لمدخل میاه الري في المحاصیل المختلفة   -۲

 ولدراسة كفاءة استخدام میاه الري للمحاصیل المختلفة خلال فترة الدراسة  

 ) المائیة  الوحدة  عائد  صافي  حساب  ال  )۳م۱۰۰۰أولا:  لعائد  وفقا  عروة  كل  محاصیل  ومقارنة  محصول  المائیة   وحدةلكل 
وعند تقدیر كفاءة استخدام المیاه في إنتاج محاصیل العروة الشتویة  لمیاه،  واعتبار ھذا المؤشر كمقیاس لكفاءة استخدام ا

ري حیث بلغ صافي العائد  فقد تبین أن محصول الطماطم الشتوي قد احتل المرتبة الأولى من حیث كفاءة استخدام میاه ال
المرتبتین الثانیة والثالثة من    ھ، وجاء محصولي البرسیم التحریش والبرسیم المستدیم فيجنی   ۱۰٤۸۲للوحدة المائیة نحو  

جنیھا لكل منھما على الترتیب،    ۳۳۱٥،    ۳۷٦۸حیث كفاءة استخدام المیاه حیث بلغ صافي العائد للوحدة المائیة نحو  
اءة استخدام المیاه حیث بلغ صافي العائد ث كفلقمح  والبنجر المرتبتین الرابعة و الخامسة من حی وقد احتلت محاصیل ا

 جنیھا لكل منھا على الترتیب.  ۱۲٤۹، ۱٤۹۹یة نحو للوحدة المائ 

ا محصول  أن  تبین  فقد  الصیفیة،  العروة  في  المحاصیل  إنتاج  في  المیاه  استخدام  كفاءة  لتقدیر  المتاحة  البیانات  لذرة  بدراسة 
جنیھا، بینما    ۷۹۰نحو  تخدام میاه الري حیث بلغ صافي العائد للوحدة المائیة  ة اسالشامیة قد احتل المرتبة الأولى من حیث كفاء

جاء محصولي القطن وقصب السكر في المرتبتین الثانیة والثالثة من حیث كفاءة استخدام المیاه حیث بلغ صافي العائد للوحدة  
نحو   محاصیل  ٦٤۸،    ۷۱۱المائیة  احتلت  وقد  الترتیب،  على  منھما  لكل  الرابعة الذ  جنیھا  المرتبتین  والأرز   ، الرفیعة  رة 

 جنیھا لكل منھا على الترتیب.  ٤۷٤، ٤۷۷یث كفاءة استخدام المیاه حیث بلغ صافي العائد للوحدة المائیة نحو والخامسة من ح
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 لناتج الحدي للمورد تقدیر كفاءة استخدام میاه الري باستخدام قیمة ا :ثانیا 
تبین أن قیمة الناتج الحدي للمتر المكعب من میاه الري    ف محاصیل الدراسة للعروة الشتویةمختلقیمة الناتج الحدي لوبحساب  

بلغت نحو   القمح ھو الأعلى كفاءة   ۲٫٥۹بلغت اقصى قیمة لھا في محصول القمح حیث  جنیھا وذلك یدل على ان محصول 
 الشتویة.  ضمن مجموعھ المحاصیل 

ري فإنھ بتقدیر قیمة الناتج الحدي للمتر تتسم بارتفاع احتیاجات الفدان من میاه ال  التيأما بالنسبة لمحاصیل العروة الصیفیة و
جنیھا كما تبین ان الذرة الرفیعة تتسم    ۱٫٤۹المكعب من میاه الري كانت أكبر القیم لمحصول قصب السكر والتي قدرت بنحو  

المیاه   ولم تثبت معنویة باقي المحاصیل في ھذه    عنصرحدیة سالبة للمیاه وھذا یعني ان ھناك إسراف في استخدام  بإنتاجیة  
 العروة. 

 قیمة الناتج الحدي.  الزراعة المصریة، صافي عائد الوحدة المائیة ، میاه الري ،  كفاءة استخدام ،الكلمات الدالة : 
 

 المقدمة 
القطاع  ی  الرئیسیة  عتبر  المكونات  أحد  الزراعي 

اء، حیث یلعب غذللللاقتصاد القومي ویمثل مصدرا رئیسیا  
ثم   ومن  للمجتمع  الغذائي  الامن  تحقیق  في  اساسیا  دورا 

 الامن القومي. تحقیق 

بحوالي   الزراعة  قطاع  الدخل   ٪۱٤٫۸ویساھم  من 
عام   القطاعات )۱(۲۰۲۱القومي  أكبر  من  یعتبر  كما   ،

الھام   الدور  الى  بالإضافة  مصر،  في  للعمالة  المستوعبة 
في   الزراعي  القطاع  یلعبھ  التجاري  می لاالذي  زان 

 المصري. 

ونظرا لأھمیة القطاع الزراعي كما ذكر فانھ لا مناص  
الزراعیة   السیاسات  تبني  خلال  من  القطاع  ھذا  تنمیة  من 
التوسع  من خلال  الزراعي  الانتاج  زیادة  على  تركز  التي 

والاستخدام  ا الفدانیة  الإنتاجیة  زیادة  طریق  عن  لراسي 
للموارد الزراعیة لتحقیق انتاجیھ لھذه  اقص  الامثل  ى كفاءه 

الموارد، او عن طریق التوسع الافقي من خلال التوسع في  
است  المساحة  مشروعات  زیادة  بھدف  الاراضي  صلاح 

الطلب   مواجھھ  القطاع  ھذا  یستطیع  حتى  المزروعة 
 الغذاء في ظل الزیادة السكانیة المضطردة.  المتزاید على

ا تحدید  من  لابد  دوره  القطاع  ھذا  یؤدي  قات  عوملكي 
الا اھمھا  من  والتي  القطاع  ذلك  تواجھ  والمیاه،  التي  رض 

في  الغذائي  للأمن  محددا  عاملا  الاخیر  من  یجعل  مما 
القطاعات   أكبر  من  الزراعي  القطاع  ویعتبر  مصر، 

یس حیث  للمیاه  حوالي  المستھلكة  جملھ    76تھلك  من   %
لذلك فان الاستخدام   ،)۲( ۲۰۲۰الاحتیاجات المائیة في عام  

الاساسل  ث مالا حجر  یعتبر  الري  القطاع    لمیاه  لتطویر 

فقیا حتى تؤدي الزراعة دورھا كمصدر  أسیا وأالزراعي ر
 رئیسي للغذاء.

العملیة  في  الھامة  الموارد  أحد  ھي  المیاه  كانت  ولما 
والتي علیھ   الانتاجیة  الاعتماد  یمكن  بدیل  أي  لھا  یوجد  لا 

الض وتسلیط  المورد  بذلك  الاھتمام  لزاما  لى  ع  ءوكان 
الطلب   فیھا  یزداد  التي  الحالیة  الظروف  ظل  في  أھمیتھ 

والص للزراعة  المائیة  الموارد  والاستخدام  على  ناعة 
لھذا  احتیاجاتھم  وزیادة  السكان  عداد  تزاید  بسبب  المنزلي 

یجعل   مما  من لالمورد  كعنصر  كبیرة  أھمیة  المیاه  قطرة 
ا  لھذ  عناصر الإنتاج. وفي ھذا السیاق یجب إعادة التخطیط

المورد الحیوي والتوصل إلى السبل التي تعمل على تطبیق  
والمح للمیاه  المتكاملة  وتقلیل  الإدارة  وتنمیتھا  علیھا  افظة 

المحصولي   التركیب  في  النظر  وإعادة  منھا  الفاقد  نسبة 
بما وزیادة    الحالي  المائیة  للموارد  الأمثل  الاستخدام  یحقق 

 .انتاجیة وحدة المیاه
 

 مشكلة الدراسة 
عن  ن  كمت  الزراعي  القطاع  عجز  في  الدراسة  مشكلة 

القیام بدوره الرئیسي في توفیر الغذاء والمساھمة في الدخل  
المیاه   ندرة  بسبب  جدیدة  عمل  فرص  وخلق  القومي 
وانخفاض كفاءة استخدامھا، بالإضافة إلى الزیادة السكانیة 
المضطردة، إلى جانب الطلب المتزاید على ھذا المورد في  

المنزلي،  ات  دامخالاست  الصناعة والاستھلاك  الأخرى مثل 
الأمر الذي أدى إلى زیادة الفجوة المائیة بین طلب وعرض  
الزراعیة  التنمیة  عملیة  على  بدوره  ینعكس  والذي  المیاه 

 والصناعیة ومن ثم على مستوى المعیشة . 
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 ھدف الدراسة
كفاءه    تستھدف  تعظیم  اساسیھ  بصفھ  الدراسة 

ئیة في الزراعة ومن ثم زیادة انتاجیھ مالااستخدام الموارد  
الھام   المورد  أفضل  ھذا  الى  الوصول  خلال  من  وذلك 

الھدف   ولتحقیق  المیاه  وحده  عائد  یعظم  تركیب محصولي 
 الرئیسي للدراسة تم تناول الاھداف الفرعیة التالیة:  

عائ  -۱ صافي  المختلفة  تقدیر  للمحاصیل  المائیة  الوحدة  د 
 الري.   اهی مكمؤشر لكفاءة استخدام 

تقدیر قیمھ الوحدة المائیة من خلال تقدیر دوال الانتاج   -۲
الخاصة بكل محصول وحساب قیمھ الناتج الحدي 

 لوحده المیاه. 
 

 حثیة:والطریقة الب مصادر البیانات
الثانویة    البیانات  الدراسة على  لكل  اعتمدت  المنشورة 

وكذلك   والاحصاء  العامة  للتعبئة  المركزي  الجھاز  من 
التابعة   اترشالن  الاقتصادیة  الشؤون  قطاع  یصدرھا  التي 

واستصلاح   الزراعة  الى  لوزارة  بالإضافة  الاراضي 
البیانات الغیر منشوره والتي تم الحصول علیھا من وزاره  

الرسا من  العدید  جانب  الى  والري  المائیة  ئل  الموارد 
الدراسة بموضوع  الصلة    ذات  العلمیة  وقد     .والبحوث 

الدرا التحلیل الاحع  ةس اعتمدت  صائي الوصفي  لي أسالیب 
المائیة الوحدة  عائد  لحساب صافي   الدوال  وتقدیر  والكمي 

لمحاصیل   للمیاه  الحدي  الناتج  قیمة  وحساب  الإنتاجیة 
 الدراسة 

 
 ة تقدیر كفاءة استخدام میاه الري في قطاع الزراع

بالطلب  ی  الزراعي  القطاع  في  المیاه  الطلب على  رتبط 
ال على  على  تجن مالنھائي  الطلب  أن  أي  الزراعیة،  ات 

مم مشتقاً  یعُد طلباً  المائیة  الموارد من  الموارد  تلك  تنتجھ  ا 
والتسعیریة   السعریة  للسیاسات  یجعل  سلع وخدمات، وھذا 

الما الموارد  استخدام  على  تأثیراً  الزراعیة  ئیة،  للمنتجات 
السائد،   المحصولي  والتركیب  النمط  إلى  التأثیر  ھذا  ویمتد 

عنصر  امعت ولعل   أنھا  على  الري  میاه  مع  المزارع  ل 
یؤدى إلى عدم اھتمامھ  إنتاجي حر لیس لھ قیمة اقتصادیة  

كتدھور  مشاكل  من  علیھا  یترتب  وما  استخدامھ،  بترشید 
الاعت  في  تأخذ  أنماط مزرعیة  واتباع  الزراعیة،  بار  التربة 

أسالیب   واتباع  الري  میاه  عدا  فیما  الإنتاج  عوامل  كافة 
الت  أسالیب  یدلقالري  استخدام  وعدم  تكلفة  الأقل  لكونھا  یة 

تكلفة لارتفاع  الحدیثة  أظھرت    الري  ولقد  استخداماتھا. 
انحراف   بالجمھوریة،  أجریت  التي  الدراسات  من  العدید 
المحصولي   التركیب  عن  الراھن  المحصولي  التركیب 

للموارد  مث الأ الكفء  الاقتصادي  الاستخدام  یحقق  الذي  ل، 
 ة. عی ارالاقتصادیة الز

الاقتصادیة   الكفاءة  موضوع  ودراسة  تناول  یمكن 
الصافي  العائد  منھا  القیاس،  وأسالیب  الطرق  من  بالعدید 

الناتج، وصافي عائد معلنشاط   الوحدة من  انتاج  ین وتكلفة 
النا وقیمة  الإنتاجي،  المورد  من  للمورد  الوحدة  الحدي  تج 

 نظیر مساھمتھ في العملیة الإنتاجیة. 

بی وبا المختلفال  ن لمقارنة  العروة  محاصیل  نفس  داخل  ة 
إلي للوصول  الأمر    وذلك  فإن  الأمثل  المحصول  التركیب 

الاعتبار   في  المحاصیل  لتلك  الأسعار  وضع  یستلزم 
من   المیاه  وحدة  إنتاجیة  وھو  للكفاءة  مؤشر  واشتقاق 
یسھل   ثم  ومن  النقدیة  الصورة  في  المختلفة  المحاصیل 

ع الأمثل  المحصول  التركیب  عروة  م  يلتحدید  كل  ستوي 
للمحاصیل الأعلى كفاء وفقاً  استخدام مورد  علي حده  في  ة 

 المیاه.

من   الجزء  ھذا  یستند  سوف  سبق  ما  على  وبناءاً 
المیاه من خلال مؤشر   استخدام  كفاءة  تناول  الدراسة على 

المائیة الوحدة  عائد  لتحدید )  ۳م  ۱۰۰۰( صافي  بالجنیھ، 
م استخدام  في  كفاءة  الأكثر  على  د  روالمحاصیل  المیاه 

 مستوي كل عروة من العروات.  
 

 النسبیة لمحاصیل العروة الشتویةالأھمیة 
نحو  ب  الشتویة  العروة  متوسط مساحة  ملیون    ٦٫۷٥لغ 

الدراسة ( ) وقد تراوح ھذا  ۲۰۲۰-۲۰۰۰فدان خلال فترة 
بلغ   أدني  بین حد  فدان عام    ٦٫۲۹المتوسط    ۲۰۰۱ملیون 

أقصي   عام    ۷٫۲۷وحد  فدان  بالنسبة   ،۲۰۲۰ملیون  أما 
الزراعیة   للمحاصیل  النسبیة  العروة  للأھمیة  مستوى  على 

تناول   تم  فقد  الدراسة من محاصیل    خمسة الشتویة  في ھذه 
نحو   تمثل  الشتویة  العروة  مساحة    ٪۸۱٫٦محاصیل  من 

 تلك العروة.

داخل   المحاصیل  لمساحة  النسبیة  الأھمیة  وبدراسة 
محاصیل   ان  تبین  فقد  الشتویة  والبرسیم  قملاالعروة  ح، 

التحریش والبرسیم  الشتوي  والبنجر    المستدیم،  والطماطم 
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نحو   من    ٪۲٫۹،  ٪ ٥  ،٪٥٫٤،  ٪۲٤٫۲،٪٤٤٫۱تمثل 
 مساحة تلك العروة.  

 
 الأھمیة النسبیة لمحاصیل العروة الصیفیة 

ملیون    ٦٫۳٦لغ متوسط مساحة العروة الصیفیة نحو  ب 
الدراسة (   ھذا   ) وقد تراوح۲۰۲۰-۲۰۰۰فدان خلال فترة 
بلغ   أدني  بین حد  فدان عام    ٥٫۷٦المتوسط    ۲۰۰۰ملیون 

بالنسبة ، أما  ۲۰۲۰ملیون فدان عام    ٦٫۸٤وحد أقصي بلغ  
العروة   مستوى  على  الزراعیة  للمحاصیل  النسبیة  للأھمیة 

محاصیل في ھذه الدراسة من   خمسةد تم تناول  الصیفیة فق
نحو   تمثل  الصیفیة  العروة  مساحة   ٪۷۰٫٤محاصیل  من 

ھي  هوھذ  روة.الع  تلك والأرز    المحاصیل  الشامیة  الذرة 
  والقطن والذرة الرفیعة وقصب السكر.

العروة   محاصیل  لمساحة  النسبیة  الأھمیة  وبدراسة 
والأرز،   الشامیة،  الذرة  محاصیل  ان  تبین  فقد  الصیفیة 

نحو والقطن   تمثل  السكر  وقصب  الرفیعة    والذرة 
 . بی على الترت  ٥٫۱٪،٪ ٥٫٦،٪ ٦٫۷، ٪ ۲۲٫۱، ۳۰٫۹٪

 
  صافي عائد الوحدة المائیة لمحاصیل العروة الشتویة

) والتي توضح تطور صافي  ۱الجدول (  دراسة بیاناتب 
العروة الشتویة، فقد تبین أن   عائد الوحدة المائیة لمحاصیل

من  الأولى  المرتبة  احتل  قد  الشتوي  الطماطم  محصول 
العائد   صافي  بلغ  حیث  الري  میاه  استخدام  كفاءة  حیث 

نحو  ال  ةللوحد محصولي    ۱۰٤۸۲مائیة  وجاء  جنیھ، 
التحریش المس  البرسیم  الثانیة   تدیموالبرسیم  المرتبتین  في 

صافي   بلغ  حیث  المیاه  استخدام  كفاءة  حیث  من  والثالثة 
لكل منھما  جنیھا    ۳۳۱٥،    ۳۷٦۸العائد للوحدة المائیة نحو  

القمح   محاصیل  احتلت  وقد  الترتیب،  والبنجر    على 
سة من حیث كفاءة استخدام المیاه  ماخال  وة  عب الراتین  المرتب 

  ۱۲٤۹،  ۱٤۹۹ة المائیة نحو  حیث بلغ صافي العائد للوحد
 لكل منھا على الترتیب. جنیھا 

العروة   لمحاصیل  المائیة  الوحدة  عائد  صافي  تطور 
 الشتویة

انتاج  في  المستخدمة  المائیة  الوحدة  عائد  صافي 
 الشتوي  محصول الطماطم

متوسط صافي عاب  المستخا  ئدلغ  المائیة  في  لوحدة  دمة 
الطماطم   انتاج جنیھا   ۱۰٤۸۲٫۱نحو    الشتوي  محصول 

حده   المحصول  لھذا  المائیة  الوحدة  عائد  صافي  بلغ  وقد 
عام بنحو    ۲۰۱۸ الأدنى  قدر  في جنیھا    ٥۲۳۳٫٦والذي 

نحو   الأقصى  الحد  بلغ  للوحدة جنیھا    ۲۲۱٦٦٫٦حین 
معنوی   ۲۰۱۱المائیة عام   تثبت  لم  انھ  التغیر عند  ھذة  الا  ا 

الم الاحصائیة  المعنویة  مستویات  من  ان  اي  اي  ألوفة، 
الحسابي  ال متوسطھ  حول  تتأرجح  المحصول  لھذا  بیانات 

 للوحدة المائیة سنویاً. جنیھا  ۱۰٤۸۲٫۱والذي یبلغ نحو 
 

انتاج  في  المستخدمة  المائیة  الوحدة  عائد  صافي 
 محصول البرسیم التحریش 

الوب  متوسط صافي عائد  في  ة  حد لغ  المستخدمة  المائیة 
وقد   جنیھا  ۳۷٦۷٫٦محصول البرسیم التحریش نحو    انتاج

بلغ صافي عائد الوحدة المائیة لھذا المحصول حده الأقصى  
بنحو  ۲۰۱۲عام   قدر  حده ۷۷۹۹٫٦والذي  بلغ  بینما  جنیھ 

نحو   المائیة عام  جنیھا    ۲۳۱٫۲الأدنى  الا  ۲۰۱٦للوحدة   ،
التغیر ھذا  معنویة  تثبت  لم  مستویات    ندع  انھ  من  اي 

ان   اي  المألوفة،  الاحصائیة  لھذا المعنویة  البیانات 
المحصول تتأرجح حول متوسطھ الحسابي والذي یبلغ نحو 

  .للوحدة المائیة سنویاجنیھا  ۳۷٦۷٫٦
 

انتاج  في  المستخدمة  المائیة  الوحدة  عائد  صافي 
 محصول البرسیم المستدیم 

المائیة  ب  الوحدة  متوسط صافي عائد  في  مساللغ  تخدمة 
وقد بلغ  ا  جنیھ  ۳۳۱٥محصول البرسیم المستدیم نحو    انتاج

الأقصى   حده  المحصول  لھذا  المائیة  الوحدة  عائد  صافي 
بنحو    ۲۰۱۲عام   قدر  اخذ  جنیھا    ٦۰۲٦٫۳والذي  والذي 

للوحدة المائیة عام  جنیھا    ۲۰۲۳٫۸في التناقص لیبلغ نحو  
الانخفاض ع  ۲۰۱٦ تثبت معنویة ھذا  لم  انھ  ي من  ا  ندالا 

البی  ان  اي  المألوف،  الاحصائیة  المعنویة  انات  مستویات 
لھذا المحصول تتأرجح حول متوسطھ الحسابي والذي یبلغ 

ً جنیھا  ۳۳۱٥نحو   .للوحدة المائیة سنویا
 

انتاج  في  المستخدمة  المائیة  الوحدة  عائد  صافي 
 محصول القمح

في  ب  المستخدمة  المائیة  الوحدة  متوسط صافي عائد  لغ 
القمح نحو  حصم  اجانت  بلغ صافي  جنیھا    ۱٤۹۹٫۱ول  وقد 

الوحدة عام    عائد  الأقصى  حده  المحصول  لھذا  المائیة 
بنحو    ۲۰۰۸ قدر  في  جنیھا    ٤۹۸۱٫۱والذي  اخذ  والذي 

 ۲۰۱۸للوحدة المائیة عام  جنیھا    ۹۰۰-التناقص لیبلغ نحو  
عند   الانخفاض  لھذا  الاحصائیة  المعنویة  ثبتت  وقد 

ا المعنویة  نتائج حصلا مستویات  وتشیر  المألوفة،  ائیة 
ال الزمني  الاتجاه  یتناقص  تقدیرات  المتوسط  ھذا  ان  عام 
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نحو  جنیھا    ۱۱۱بنحو   تعادل  سنویاً  المائیة    ٪ ۷٫٤للوحدة 
نحو   ان  التحدید  معامل  ویشیر  الدراسة  فترة  خلال  سنویا 

الوحدة    ٪۲۷٫٦ عائد  صافي  في  الحادثة  التغیرات  من 
تر القمح  محصول  من  الاقتصادیة  ا  جعالمائیة  العوامل  لي 
   .ماعیة المرتبطة بالزمنوالتكنولوجیة والانتاجیة والاجت 

 
انتاج  في  المستخدمة  المائیة  الوحدة  عائد  صافي 

 محصول البنجر 
في  ب  المستخدمة  المائیة  الوحدة  متوسط صافي عائد  لغ 
وقد بلغ صافي  جنیھا    ۱۲٤۹٫۳محصول البنجر نحو    انتاج

ل المائیة  الوحدة  عام  ا  ھذعائد  الأقصى  حده  المحصول 
قدر    ۲۰۰۹ في  ھا  جنی   ۲۸٤۸٫۹بنحو  والذي  اخذ  والذي 

نحو   لیبلغ  عام جنیھا    ٥۹۲٫٤-التناقص  المائیة  للوحدة 
من   ۲۰۱٦ اي  عند  التناقص  ھذا  معنویة  تثبت  لم  انھ  الا 

مستویات المعنویة الاحصائیة المألوفة، اي ان البیانات لھذا 
ابي والذي یبلغ نحو حسال المحصول تتأرجح حول متوسطھ  

۱۲٤۹٫۳ ً   . جنیھ للوحدة المائیة سنویا
 

   صافي عائد الوحدة المائیة لمحاصیل العروة الصیفیة
) والتي توضح تطور صافي  ۱الجدول (  دراسة بیاناتب 

العروة الصیفیة، فقد تبین أن    عائد الوحدة المائیة لمحاصیل
الشامیة  محصول   من  الذرة  الأولى  المرتبة  احتل  ث حی قد 

بل حیث  الري  میاه  استخدام  للوحدة كفاءة  العائد  صافي  غ 
نحو   الا  جنیھ  ۷۹۰المائیة  محصولي  جاء  بینما    قطن، 

في المرتبتین الثانیة والثالثة من حیث كفاءة    قصب السكر  و
نحو   المائیة  للوحدة  العائد  صافي  بلغ  حیث  المیاه  استخدام 

اح  لكلجنیھا    ٦٤۸،    ۷۱۱ وقد  الترتیب،  على  ت  تلمنھما 
الرفیعة  محاصیل   الرابعة    تینالمرتب والأرز  ،  الذرة 

بلغ صافي    الخامسةو حیث  المیاه  استخدام  كفاءة  حیث  من 
لكل منھا على  جنیھا  ٤۷٤، ٤۷۷العائد للوحدة المائیة نحو  

 الترتیب. 
 

في   للمحاصیل  المائیة  الوحدة  عائد  صافي  تطور 
 العروة الصیفیة

ع  المستخصافي  المائیة  الوحدة  انتاج ة  دمائد  في 
 الصیفيمحصول الذرة الشامیة 

في  ب  المستخدمة  المائیة  الوحدة  متوسط صافي عائد  لغ 
نحو    انتاج الصیفي  الشامیة  الذرة  جنیھا    ۷۸۹٫۷محصول 

حده   المحصول  لھذا  المائیة  الوحدة  عائد  صافي  بلغ  وقد 
عام   بنحو    ۲۰۰٤الأقصى  قدر  جنیھا    ۱۸۱۸٫٦والذي 

لیبل التناقص  في  اخذ  للوحدة  جنیھا    ۲۳۸٫۹-و  نحغ  والذي 

عام   لھذا    ۲۰۱٦المائیة  الاحصائیة  المعنویة  ثبتت  وقد 
المألوفة،   الاحصائیة  المعنویة  مستویات  عند  الانخفاض 
العام ان صافي عائد  تقدیرات الاتجاه الزمني  نتائج  وتشیر 

بنحو   یتناقص  المائیة  المائی جنیھا    ٦٥٫۷الوحدة  ة للوحدة 
تعادل نحو   الدراسة ویشیر    یانوس  ٪۸٫۳سنویاً  خلال فترة 

نحو  معام ان  التحدید  في    ٪٤۳٫۹ل  الحادثة  التغیرات  من 
الشامیة   الذرة  محصول  من  المائیة  الوحدة  عائد  صافي 
والتكنولوجیة   الاقتصادیة  العوامل  الي  ترجع  الصیفي 

 والانتاجیة والاجتماعیة المرتبطة بالزمن.
 

الوحدة  عائد  ان  صافي  في  المستخدمة  ج تاالمائیة 
 محصول القطن 

في  ب  المستخدمة  المائیة  الوحدة  متوسط صافي عائد  لغ 
وقد بلغ صافي  جنیھا    ۷۱۱٫۳محصول القطــن نحو    انتاج

عام   الأقصى  حده  المحصول  لھذا  المائیة  الوحدة  عائد 
بنحو    ۲۰۰۳ قدر  في  جنیھا    ۱۷۷٥٫٦والذي  اخذ  والذي 

نحو   لیبلغ  عامجنیھا    ٥۳۱٫۱-التناقص  المائیة   للوحدة 
تثبت معنو  ۲۰۱٥ لم  انھ  الانخفاض عند اي من  الا  یة ھذا 

مستویات المعنویة الاحصائیة المألوفة، اي ان البیانات لھذا 
المحصول تتأرجح حول متوسطھ الحسابي والذي یبلغ نحو 

 للوحدة المائیة سنویاً. جنیھا  ۷۱۱٫۳
 

المائیة   الوحدة  عائد  انتاج صافي  في  المستخدمة 
 محصول قصب السكر 

في    توسطم  لغب  المستخدمة  المائیة  الوحدة  صافي عائد 
نحو    انتاج السكر  قصب  بلغ  جنیھا    ٦٤۸٫۳محصول  وقد 

صافي عائد الوحدة المائیة لھذا المحصول حده الأدنى عام 
بنحو    ۲۰۰٤ قدر  في  جنیھا    ۲۳۸٫۱والذي  اخذ  والذي 

للوحدة المائیة عام  جنیھا    ۹٥۷٫۸التزاید السنوي لیبلغ نحو  
الزیادة  تتثب وقد    ۲۰۱۲ لھذه  الاحصائیة  عند   المعنویة 

نتائج  وتشیر  المألوفة،  الاحصائیة  المعنویة  مستویات 
تقدیرات الاتجاه الزمني العام ان صافي عائد الوحدة المائیة  

بنحو   نحو جنیھا    ۱۷٫٤یتزاید  تعادل  سنویاً  المائیة  للوحدة 
ل فترة الدراسة ویشیر معامل التحدید ان  سنویا خلا  ۲٫۷٪

من التغیرات الحادثة في صافي عائد الوحدة    ٪۲٦٫٤و  نح
العوامل   الي  ترجع  السكر  قصب  محصول  من  المائیة 
الاقتصادیة والتكنولوجیة والانتاجیة والاجتماعیة المرتبطة  

 بالزمن 
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) ۲۰۱۹-۲۰۰۰الفترة من ( خلال صافي عائد الوحدة المائیة لمحاصیل الدراسة تطور :) ۱( جدول   
 

 البرسیم القمح 
 حریشلتا

البرسیم 
 المستدیم 

الطماطم   البنجر 
 الشتوي

الذرة  
الشامیة 
 الصیفي 

الأرز  
 الصیفي 

 الذرة الرفیعة   قصب السكر  القطــن 
 

2000 1390.0 3655.9 2865.3 841.3 7157.7 745.6 176.7 25.1 358.9 365.8 

2001 1687.2 4377.5 3423.2 604.3 8775.7 902.9 364.7 427.8 443.9 552.4 

2002 1910.7 4426.3 3545.7 1113.4 8388.8 1025.5 560.9 842.1 603.8 611.6 

2003 1724.6 4494.8 3391.6 706.8 13996.1 929.1 1223.4 1775.6 574.1 554.6 

2004 2390.4 3799.4 2904.5 1590.6 8504.9 1818.6 802.8 1445.1 238.1 1203.9 

2005 2613.6 4078.5 3307.5 1965.3 6793.2 1566.5 836.7 1510.5 577.5 833.9 

2006 2076.9 3695.6 2761.1 1615.3 9241.9 1320.4 615.3 1617.5 871.4 732.6 

2007 1503.1 2943.6 2285.4 2030.5 7693.9 1792.4 764.2 290.8 606.5 1390.7 

2008 4981.1 3573.4 3314.4 1291.3 10231.8 861.9 458.1 293.4 648.4 587.6 

2009 1081.7 4126.5 3416.8 2848.9 6038.1 426.6 333.0 -486.4 547.0 257.3 

2010 598.1 3608.2 2957.2 1434.8 6405.1 650.7 433.4 1733.0 475.9 307.7 

2011 1985.3 6194.6 4490.5 1732.9 22166.6 710.1 705.3 603.0 783.2 436.8 

2012 2596.3 7799.6 6026.3 2431.1 21034.7 1145.7 832.5 723.4 957.8 755.8 

2013 1870.5 6566.5 4418.3 1980.5 17186.3 901.1 441.6 512.9 938.8 598.1 

2014 1221.0 4479.3 3667.8 1141.4 14594.6 876.4 264.8 -349.2 861.8 450.4 

2015 924.8 4133.3 3393.8 822.7 13865.2 237.4 161.7 -531.1 749.0 115.9 

2016 -344.9 231.2 2023.8 -592.4 6212.5 -238.9 -67.0 604.7 636.0 -407.5 

2017 86.5 1309.9 2624.9 579.9 9177.2 11.3 366.3 999.8 941.2 83.1 

2018 -900.0 637.9 2622.9 270.2 5233.6 -206.1 -48.9 785.1 477.0 -145.0 

2019 585.6 1220.3 2858.8 577.4 6944.4 317.8 263.2 1402.8 676.5 246.4 

 476.6 648.3 711.3 474.4 789.7 10482.1 1249.3 3315.0 3767.6 1499.1 المتوسط 

جمعت من نشرات قطاع الشئون الاقتصادیة نشرة تكالیف مستلزمات الانتاج ونشرة الإحصاءات الزراعیة اعداد متفرقة والجھاز المركزي 
 Excelقة وحسبت ببرنامج للتعبئة العامة والاحصاء نشرة الموارد المائیة والري اعداد متفر

انتاج  في  المستخدمة  المائیة  الوحدة  عائد  صافي 
  یعة الصیفيمحصول الذرة الرف 

في  ب  المستخدمة  المائیة  الوحدة  متوسط صافي عائد  لغ 
نحو    انتاج الصیفي  الرفیعة  الذرة  جنیھا    ٤۷٦٫٦محصول 

حده   المحصول  لھذا  المائیة  الوحدة  عائد  صافي  بلغ  وقد 
عام   بنحو    ۲۰۰۷الأقصى  قدر  جنیھا    ۱۳۹۰٫۷والذي 

نحو   لیبلغ  التناقص  في  اخذ  للوحدة  جنیھا    ٤۰۷٫٥-والذي 
عام  ال لھذا    ۲۰۱٦مائیة  الاحصائیة  المعنویة  ثبتت  وقد 

المألوفة،   الاحصائیة  المعنویة  مستویات  عند  التناقص 

العام ان صافي عائد  تقدیرات الاتجاه الزمني  نتائج  وتشیر 
یتناقص المائیة  نحو جنیھا    ٤۱بنحو    الوحدة  تعادل  سنویاً 

  سنویا خلال فترة الدراسة ویشیر معامل التحدید الي   ٪۸٫٦
نحو   عائد   ٪۳۳٫۹ان  صافي  في  الحادثة  التغیرات  من 

ترجع   الصیفي  الرفیعة  الذرة  محصول  من  المائیة  الوحدة 
والانتاجیة   والتكنولوجیة  الاقتصادیة  العوامل  الي 

 . والاجتماعیة المرتبطة بالزمن 
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انتاج  في  المستخدمة  المائیة  الوحدة  عائد  صافي 
 محصول الارز

الوحدةب  متوسط صافي عائد  في    لغ  المستخدمة  المائیة 
وقد بلغ  جنیھا    ٤۷٤٫٤محصول الأرز الصیفي نحو    انتاج

الأقصى   حده  المحصول  لھذا  المائیة  الوحدة  عائد  صافي 
بنحو    ۲۰۰۳عام   قدر  اخذ  جنیھا    ۱۲۲۳٫٤والذي  والذي 

ال نحوفي  لیبلغ  عام جنیھا    ٦۷-  تناقص  المائیة  للوحدة 
ا  ۲۰۱٦ لھذا  المعنویة الاحصائیة  ثبتت  لانخفاض عند وقد 

نتائج  وتشیر  المألوفة،  الاحصائیة  المعنویة  مستویات 
تقدیرات الاتجاه الزمني العام ان صافي عائد الوحدة المائیة  

تعادل نحو  جنیھا    ۲۸٫۱یتناقص بنحو   سنویا    ٪٥٫۹سنویاً 
  ٪ ۲٦٫٤دید ان نحو  ل فترة الدراسة ویشیر معامل التحخلا

الو عائد  صافي  في  الحادثة  التغیرات  من  من  المائیة  حدة 
الاقتصادیة   العوامل  الي  ترجع  الصیفي  الأرز  محصول 

 . والتكنولوجیة والانتاجیة والاجتماعیة المرتبطة بالزمن
 

الاق  الكفاءة  الإنتاج دراسة  دوال  باستخدام  تصادیة 
 الزراعي

من  ی  بالعدید  الاقتصادیة  الكفاءة  وتناول  دراسة  مكن 
الأسالیب لعل من أھمھا وأفضلھا قیاس الكفاءة الاقتصادیة  

الإنتاج،   دوال  مورد  وباستخدام  من  الوحدة  قیمة  تقدیر  تم 
العلاقة   تصور  والتي  الإنتاج  دالة  تقدیر  خلال  من  المیاه 

أ محالطبیعیة  أي  من  المنتجة  الكمیة  بین  الفیزیقیة  صول  و 
)i Y المختلفة الإنتاج  عناصر  من  المستخدمة  والكمیة   (

) إنتاجي  الماء كعنصر  یدخل ضمنھا  فإذا  i, Ciwوالتي   ،(
یمكن  فإنھ  الماء  عدا  الأخرى  العناصر  ثبات  افترضنا 
الناتج   ھذا  وبضرب  للمیاه،  الفیزیقي  الحدي  الناتج  حساب 

یت الحدي   كجم)  أو  (طن  الناتج  من  الواحدة  الوحدة  م بقیمة 
المیاه، لمورد  الحدي  الناتج  قیمة  علي  علي    الحصول  اي 

المتر  قیمة  علي  الحصول  من  المنتج  تمكن  التي  القیمة 
الطریقة   الإنتاج. وتتمیز ھذه  تعظم  التي  المیاه  المكعب من 

ن  من الناحیة العلمیة بأنھا تعطي القیمة التي تمكن المنتج م 
الرغم   على  وذلك  ممكن،  إنتاج  أكبر  على  من  الحصول 

ال في  الباحثون  یواجھا  التي  الكبیرة  إلى  المشاكل  وصول 
علیھا   المعتمد  العینات  اختلفت  إذا  خاصة  المناسبة،  الدالة 

 في التحلیل.  

في   والبحوث  الاقتصادیة  الدراسات  وتنوعت  تعددت 
راعي كدوال  تقدیر دوال الإنتاج وفقاً لأدبیات الاقتصاد الز

بین المدخلات وال مخرجات في الشكل  كمیة تعكس العلاقة 
أھمیة من  الرغم  وعلي  القیاس    الفیزیقي،  في  العلاقة  ھذه 

اتخاذ   عند  للمزارع  كدلیل  الانتاجیة  الدالة  معالم  لتقدیر 
المثلى  الاستخدامات  إلى  للوصول  الإنتاجیة  قراراتھ 

د من الدراسات  للموارد، إلا أنھ وفي أحیان كثیرة تقوم عدی 
رة النقدیة حیث یصعب في  بتقدیر الدالة الإنتاجیة في الصو

ر عناصر الانتاج او الناتج النھائي  الكثیر من الحالات تقدی 
للدالة   النقدیة  الصورة  یجعل  مما  الفیزیقي  الشكل  في 
المثلي للحصول علي صورة واضحة   الحالة  الانتاجیة ھي 

المز في  المستخدمة  الموارد  كفاءة  القطاع  عن  في  أو  ارع 
الزراعي ككل، كما قد یقوم بعض الباحثین باستخدام دوال  

المتغ  من  ھجین  وسوف  إنتاجیة   ، والفیزیقیة  النقدیة  یرات 
ھذا   ستخدمی  في  الانتاجیة  الدوال  تقدیرات  من  النوع  ھذا 

الكلي   الإیراد  علي  الاعتماد  تم  فقد  الدراسة،  من  الجزء 
لعام   الثابتة  تابع،  لكل    ۲۰۱٥بالأسعار  كمتغیر  محصول 

لعام   الثابتة  بالأسعار  المختلفة  الانتاج  مستلزمات  وقیمة 
المیاه ۲۰۱٥ كمیة  الي  بالإضافة  مستقل  كمتغیر   ،

المائیة بالوحدة  محصول  لكل  متر    ۱۰۰۰(المستخدمة 
 .)۱(كمتغیر مستقل أخر ولكن في صورة فیزیقیة مكعب)

خال ومن جھة أخري قد یلجأ الكثیر من الباحثین إلي إد
العدید من العناصر الإنتاجیة كمتغیرات مستقلة وذلك حتى  
الإنتاجي الأمثل وكذا   المستوى  تحدید  في  استخدامھا  یمكن 
والمشاریع  العناصر  من  عنصر  لكل  المثلى  التولیفات 
المزارع   مدیري  من  كل  یساعد  بما  المختلفة  الإنتاجیة 
الخاصة   الإنتاجیة  قراراتھم  اتخاذ  على  والمخططین 

المتاحة والتي تسمح باست  الموارد الاقتصادیة  خدام وتوزیع 
الدخل   من  كل  تعظیم  ثم  ومن  الاقتصادیة  الكفاءة  بتحقیق 
الفردي والدخل القومي، إلا انھ وفي ھذه الدراسة سوف یتم 

مجمعة   صورة  في  الانتاجیة  العناصر  جمیع  لقیمة  تمثیل 
ة  تم اضافة ما تتحصل علیھ الادار  وقد(  الإنتاج،ستلزمات  م

كقیمة مساویة للإیجار وذلك وفقا للعدید من الدراسات التي 
الانتاجیة) العملیة  في  الادارة  مساھمة  تقدیر    )۲(قدرت  عند 

الإنتاج   المتغیرات دالة  تصبح  ،وبذلك  النقدي  الشكل  في 
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حده   علي  محصول  لكل  الإنتاج  دالة  تقدیر  في  المستخدمة 
 وھي: 

ال -۱ التابع وھو عبارة عن الایراد  الناتج  المتغیر  كلي من 
الثابتة  بالأسعار  للمحصول  الثانوي  والناتج  الرئیسي 

 . ۲۰۱٥لعام 
 عبارة عن  ةالمستقل اتالمتغیر -۲
قیمة مستلزمات الإنتاج مضافا الیھا ایجار الأرض مرة   -أ

   .۲۰۱٥اخري نظیر الإدارة بالأسعار الثابتة لعام 
المیاه    -ب مستقل كمیة  كمتغیر  المحصول  یستھلكھا  التي 

 . اخر
 

الإنتاجیة  الدالة  تقدیر  في  المستخدمة  الدوال  أشكال 
 المحاصیل المختلفة

ظرا لطبیعة البیانات التي تم الاعتماد علیھا في تقدیر ن 
 ) الدراسة  فترة  خلال  الانتاج  تم  ۲۰۱۹-۲۰۰۰دوال  فقد   (

الریاضیة وقد   الأشكال  في عدید من  الإنتاجیة  الدالة  تقدیر 
ن ھناك اربعة اشكال اساسیة  تبین من تقدیرات تلك الدوال أ

  الدالة ھي  قد جاءت متوافقة لبیانات العدید من المحاصیل و
الخطیة والتربیعیة والتربیعیة الناقصة ودالھ كوب دوجلاس  
الدوال   ھذه  استعراض  ویمكن   ( المزدوجة  (اللوغاریتمیة 

 علي النحو التالي:  
 

لتقدیر   استخدامھا  تم  التي  الانتاجیة  الدوال  صور 
 :)۲(المختلفة لإنتاج للمحاصیلدوال ا

 الصورة الخطیة 

 
 الصورة التربیعیة

 
 الصورة التربیعیة الناقصة 

 
 الصورة اللوغاریتمیة المزدوجة 

  
 حیث: 

Y  الثابتة لعام  جنیھا    بالبلیون: الایراد الكلي للمحصول بالأسعار 

۲۰۱٥ 

Wبالبلیو المحصول  انتاج  في  المستخدمة  المیاه  كمیة  متر :  ن 

 مكعب

Cبالبلیون للمحصول  الانتاج  مستلزمات  قیمة  اجمالي  جنیھا   : 

     ۲۰۱٥بالأسعار الثابتة لعام 

α    : 1، (  ثابت الدالةb    :5b  للدالة الإنتاجیة الانحداریة  ) المعالم  
2/Rالمعدل ،  : معامل التحدید 

F ،  1)-(20: تشیر الي عدد السنوات من     : معنویة النموذج 

 .المحسوبة(t) الأرقام بین الاقواس تشیر الي قیمة  (ملحوظة ) 
 

 التقدیر الكمي لدوال إنتاج المحاصیل المختلفة 
لأھم ی  الانتاجیة  الدوال  تقدیر  الجزء  ھذا  تناول 

الفترة   المحاصیل الزراعیة على مستوي الجمھوریة خلال 
الدراسة  ۲۰۰۰-۲۰۱۹( ھذه  خلال  من  یمكن  حیث   (

عل المزرعیة، التعرف  وعوائدھا  الموردیة  التولیفات  ى 
السائد   حیث تعطي صورة واضحة عن المستوي الإنتاجي 

إنت  قطاعات  من  قطاع  كل  وفي  في  انھ  إلا  المحاصیل.  اج 
 ھذه الحالة فقد تم تقدیر تلك الدوال بغرض: 

تكوین  -۱ وبالتالي  الإنتاجیة  للدالة  المختلفة  المعالم  تقدیر 
العلاقات  عن  متكاملة  للعناصر    صورة  المختلفة 

تعتبر  حیث  المحصول،  من  الناتج  وحجم  الانتاجیة 
اقتصاالدالة   أداة  الحالة  تلك  في  المختلفة  دیة  بمعالمھا 

ھامة تساعد في تعدیل أو وضع اسس استغلال الموارد  
الموارد   ھذه  إنتاجیة  رفع  على  یساعد  بما  الزراعیة 

 الإنتاجیة.
المیاه -۲ لمورد  الحدي  الناتج  قیمة  في    تقدیر  المستخدم 

انتاج ھذا المحصول ومن ثم الوصول إلي سعر الوحدة  
المحصول،   ھذا  إنتاج  في  المستخدمة  المیاه  مورد  من 

یعد السعر المشتق في ھذه الحالة ھو سعر الظل  حیث  
تم   ما  اذا  خاصة  المحصول،  لھذا  المائیة  للوحدة 
وسلیم، دقیق  یشكل  مقدرة  انتاج  دوال  علي   الاعتماد 

یعتبر وتجدر الاشا الناتج الحدي لمیاه الري  رة الي ان 
الموشرات في    من  بھا  الاسترشاد  یمكن  التي  الھامة 

الانتاج   في  المورد  لھذا  الحقیقي  الاسھام  قیمة  تحدید 
الزراعي ، اذ تعتبر میاه الري من اھم عناصر الانتاج 

 الزراعي ان لم تكن اھمھا علي الاطلاق . 
المش -۳ الحدي  الناتج  قیمة  منحني  الدوال  یعد  تلك  من  تق 

لھذ المیاه  مورد  علي  الطلب  منحني  المحصول  ھو  ا 
العنصر   من  المثلي  الكمیة  حساب  یمكن  ثم  ومن 

 الانتاجي عند مختلف المستویات السعریة .  
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الزراعیة   المحاصیل  لأھم  الإنتاج  دوال  تقدیر  تم  وقد 
 علي مستوي الجمھوریة علي النحو التالي: 

 
 محصول القمح   جالتقدیر الكمي لدالة انتا 

(  الدالة فسر  ت  الدا  ) ۱رقم  تقدیر  الإنتاجیة  نتائج  لة 
) الفترة  خلال  مصر  في  القمح  ) ۲۰۱۹-۲۰۰۰لمحصول 

تقدیر  ) المحسوبة  Fوتبین قیمة ( النموذج المستخدم في  ان 
عند   الدالةتلك   وذلك  التقدیر  في  النماذج  افضل  من  یعد 

على كفاءة    لالمعنویة الإحصائیة المألوفة. مما ید  مستویات
التربیعیة  استخدام   بدقة  الدلة  التعبیر  تلك  في  بیانات  عن 

القمح لمحصول  الانتاجیة  للدالة  معامل    ،الفترة  ویشیر 
) المعدل  فيR/2التحدید  التغیرات  أن  إلى  من   )    كل 

تفسر  إنتاجیة  كعناصر  المیاه  و عنصر  الانتاج  مستلزمات 
القمح ع ٤۹نحو   محصول  انتاج  في  التغیرات  من  ى ل% 

 . مستوي الجمھوریة

) قیمة  لtتوضح  المحسوبة  والمقدرة    لدالة )  السابقة 
الخاصة   الانحدار  معاملات  تأثیر  معنویة  القمح  لمحصول 
الي   بالإضافة  والمیاه  الإنتاج  مستلزمات  بین  للتداخل 

من  وعنصر المیاه ومستلزمات الانتاج في شقھا التربیعي،  
ل الإحصائیة  المعنویة  تثبت  لم  أخري  عاملات  مجھة 

 ي. الانحدار لنفس المتغیرات في شقھا الخط
 

انتاج  حالھ  في  المیاه  لمورد  الحدي  الناتج  قیمة 
 محصول القمح

في  ب  المستخدمة  المیاه  لوحدة  الحدي  الناتج  قیمة  لغت 
  ۲٥۹۰انتاج محصول القمح علي مستوي الجمھوریة نحو  

میاه   من  المكعب  المتر  اسھام  ان  یعني  الذي  الامر  جنیھ، 
في   يالر یبلغ  القمح  محصول  زراعة  في  المستخدمة 
نحو  المت  الدراسة،  2.59وسط  فترة  خلال  فان    جنیھاً  لذا 

انتاج  في  المستخدمة  المیاه  لوحدة  الحدي  الناتج  قیمة 
تعد ھي سعر الظل للمتر المكعب في حالھ    قمحمحصول ال

 جنیھاً. 2.59والذي قدر بحوالي  قمحانتاج محصول ال
 

 لة انتاج محصول البرسیم المستدیم  االتقدیر الكمي لد
ات  (  لدالة فسر  الإنتاجیة  ۲رقم  الدالة  تقدیر  نتائج   (

الفترة  خلال  مصر  في  المستدیم  البرسیم  لمحصول 
)۲۰۰۰-۲۰۱۹) قیمة  وتبین   ،(F  أن المحسوبة  النموذج  ) 

وذلك   التقدیر  في  النماذج  افضل  من  یعد  الناقص  التربیعي 

المألوفة. ویشیر معامل    المعنویة الإحصائیة  عند مستویات
) المعدل  مستلزمات  R/2التحدید  في  التغیرات  أن  الي   (

نحو   تفسر  إنتاجیة  كعناصر  المیاه  عنصر  و    ٪۹۹الانتاج 
على   المستدیم  البرسیم  محصول  انتاج  في  التغیرات  من 

 . مستوي الجمھوریة

) قیمة  لtوتبین  المحسوبة  والمقدرة    لدالة )  السابقة 
م معنویة تأثیر معاملات الانحدار  ی لمحصول البرسیم المستد

یمكن  الخاصة   انھ  أي  والمیاه،  الإنتاج  بكل من مستلزمات 
الدالة  معالم  وتقدیر  حساب  في  التقدیرات  ھذه  استخدام 

 الانتاجیة المختلفة بدقة عالیة. 
 

انتاج  حالھ  في  المیاه  لمورد  الحدي  الناتج  قیمة 
 محصول البرسیم المستدیم 

الحدب  الناتج  قیمة  في    يلغت  المستخدمة  المیاه  لوحدة 
ا محصول  الجمھوریة  انتاج  مستوي  علي  المستدیم  لبرسیم 

المتر    جنیھ،  ۸٥۸نحو   مساھمة  تبلغ  الذي  الوقت  ففي 
الري   میاه  من  ایة    ۰٫۸٦المكعب  تحصیل  یتم  فلا  جنیھا 

الانتاج   في  الري  میاه  استخدام  نتیجة  مباشرة  رسوم 
للمتر الظل  سعر  یصبح  ثم  ومن   ، في    الزراعي  المكعب 

المست  البرسیم  محصول  انتاج  مستوي حالھ  علي  دیم 
 جنیھاً. ۰٫۸٦الجمھوریة حوالي 

 
 التقدیر الكمي لدالة انتاج محصول البرسیم التحریش  

ات  (  لدالة فسر  الإنتاجیة  ۳رقم  الدالة  تقدیر  نتائج   (
الفترة  خلال  مصر  في  التحریش  البرسیم  لمحصول 

)۲۰۰۰-۲۰۱۹) قیمة  وتبین   (Fالمح أن  س)  النموذج  وبة 
وذلك   التقدیر  في  النماذج  افضل  من  یعد  الناقص  التربیعي 

بیانات  لتوفیق  المعنویة الإحصائیة المألوفة    عند المستویات
الا للدالة  الفترة  التحریش  تلك  البرسیم  لمحصول  نتاجیة 

) المعدل  التحدید  معامل  في R/2ویشیر  التغیرات  أن  إلى   (
المیاه وعنصر  الانتاج  تفسر    مستلزمات  إنتاجیة  كعناصر 

البرسیم   64نحو   محصول  انتاج  في  التغیرات  من   %
 . التحریش على مستوي الجمھوریة 

) قیمة  لtوتبین  المحسوبة  والمقدرة    لدالة )  السابقة 
معاملات لمح تأثیر  معنویة  التحریش  البرسیم  صول 

والمیاه   الإنتاج  مستلزمات  بین  للتداخل  الخاصة  الانحدار 
الي معنو التربیعي، من ی بالإضافة  المیاه في شقھ  ة عنصر 
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الانحدار   لمعامل  الإحصائیة  المعنویة  تثبت  لم  أخري  جھة 
 بالنسبة لمستلزمات الانتاج الأخرى في شقھا التربیعي.

 
ال انتاج قیمة  حالھ  في  المیاه  لمورد  الحدي  ناتج 

 محصول البرسیم التحریش  
في  ب  المستخدمة  المیاه  لوحدة  الحدي  الناتج  قیمة  لغت 

التحریش  ان  البرسیم  الجمھوریة    علىتاج محصول  مستوي 
المتر    2520نحو   اسھام  ان  یعني  الذي  الامر  جنیھا، 

محصول   زراعة  في  المستخدمة  الري  میاه  من  المكعب 
جنیھاً خلال    ۲٫٥۲البرسیم التحریش یبلغ في المتوسط نحو  

المیاه   لوحدة  الحدي  الناتج  قیمة  فان  لذا  الدراسة،  فترة 
ھي   فيالمستخدمة   تعد  التحریش  البرسیم  محصول  انتاج 

لاس العادلة  الظل  القیمة  سعر  یصبح  ثم  ومن  المیاه  تخدام 
التحریش   البرسیم  محصول  انتاج  حالھ  في  المكعب  للمتر 

 جنیھاً. 2.52علي مستوي الجمھوریة حوالي 
 

 التقدیر الكمي لدالة انتاج محصول البنجر 
ات  (  لدالة فسر  الدالة   ) ٤رقم  تقدیر  لإنتاجیة  ا  نتائج 

) الفترة  في مصر خلال  البنجر  ) ۲۰۱۹-۲۰۰۰لمحصول 
تقدیر  ) المحسوبة  Fتبین قیمة (و النموذج المستخدم في  ان 

عند  وذلك  التقدیر  في  النماذج  افضل  من  یعد  الدالة  تلك 
على    المستویات یدل  مما  المألوفة.  الإحصائیة  المعنویة 

بیر تعفي ال  الدلة علي صورة كوب دوجلاسكفاءة استخدام  
لمحصول   الانتاجیة  للدالة  الفترة  تلك  بیانات  عن  بدقة 

(ا المعدل  التحدید  معامل  ویشیر  أن R/2لبنجر،  إلى   (
كعناصر  المیاه  وعنصر  الانتاج  مستلزمات  في  التغیرات 

% من التغیرات في انتاج محصول    ۹۰إنتاجیة تفسر نحو  
   .البنجر على مستوي الجمھوریة

) قیمة  لtوتبین  المحسوبة  والمقدرة    الة لد)  السابقة 
الخاصة   الانحدار  تأثیر معاملات  البنجر معنویة  لمحصول 
استخدام   یمكن  انھ  أي  والمیاه،  الإنتاج  مستلزمات  من  لكل 
الانتاجیة   الدالة  معالم  وتقدیر  حساب  في  التقدیرات  ھذه 

 المختلفة بدقة عالیة. 
 

انتاج  حالھ  في  المیاه  لمورد  الحدي  الناتج  قیمة 
 جر محصول البن

في  لغب  المستخدمة  المائیة  للوحدة  الحدي  الناتج  قیمة  ت 
 ۱۳٤۰انتاج محصول البنجر علي مستوي الجمھوریة نحو 

میاه    جنیھ، من  المكعب  المتر  اسھام  ان  یعني  الذي  الامر 
في   یبلغ  البنجر  محصول  زراعة  في  المستخدمة  الري 

نحو   الدراسة،  ۱٫۳٤المتوسط  فترة  خلال  فان    جنیھاً  لذا 
ا انتاج اتج  لن قیمة  في  المستخدمة  المیاه  لوحدة  الحدي 

تعد ھي سعر الظل للمتر المكعب في حالھ    بنجرمحصول ال
 جنیھاً.  ۱٫۳٤والذي قدر بحوالي  بنجرانتاج محصول ال

 
 التقدیر الكمي لدالة انتاج محصول قصب السكر 

(  الدالة فسر  ت  الإنتاجیة    ) ٥رقم  الدالة  تقدیر  نتائج 
السكرلمحصول   م  قصب  (  خلال  صرفي  -۲۰۰۰الفترة 

۲۰۱۹(،  ) قیمة  أن  Fوتبین  المحسوبة  علي  )  النموذج 
الصورة اللوغاریتمیة المزدوجة یعد من افضل النماذج في  

المعنویة الإحصائیة المألوفة.    التقدیر وذلك عند المستویات
مستلزمات   في  التغیرات  أن  الى  التحدید  معامل  ویشیر 

%    ٦۳ة تفسر نحو  جی الانتاج و عنصر المیاه كعناصر إنتا
على مستوي    قصب السكر من التغیرات في انتاج محصول  

 . الجمھوریة

) قیمة  لtوتبین  المحسوبة  والمقدرة    السابقة  لدالة ) 
معنو السكر  قصب  الانحدار  لمحصول  معاملات  تأثیر  یة 

یمكن   انھ  أي  والمیاه،  الإنتاج  مستلزمات  من  لكل  الخاصة 
وتق حساب  في  التقدیرات  ھذه  الدالة دی استخدام  معالم  ر 

 الانتاجیة المختلفة بدقة عالیة. 
 

انتاج  حالھ  في  المیاه  لمورد  الحدي  الناتج  قیمة 
 محصول قصب السكر  

المیاهب  لوحدة  الحدي  الناتج  قیمة  في    لغت  المستخدمة 
انتاج محصول قصب السكر علي مستوي الجمھوریة نحو  

ن  جنیھ، الامر الذي یعني ان اسھام المتر المكعب م  ۱۳۹۰
السكر   قصب  محصول  زراعة  في  المستخدمة  الري  میاه 

لذا    جنیھاً خلال فترة الدراسة،  ۱٫۳۹نحو  یبلغ في المتوسط  
المستخدمة المیاه  لوحدة  الحدي  الناتج  قیمة  انتاج    فان  في 

لاستخدام   العادلة  القیمة  ھي  تعد  السكر  قصب  محصول 
حالھ   في  المكعب  للمتر  الظل  سعر  یصبح  ثم  ومن  المیاه 

الجمھوریة  ج  انتا مستوي  علي  السكر  قصب  محصول 
 جنیھاً. ۱٫۳۹حوالي 
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الرفیعة   الذرة  محصول  انتاج  لدالة  الكمي  التقدیر 
 الصیفي 

ات  (  لدالة فسر  الإنتاجیة    ) ٦رقم  الدالة  تقدیر  نتائج 
) الفترة  خلال  مصر  في  الرفیعة  الذرة  -۲۰۰۰لمحصول 

۲۰۱۹) قیمة  وتبین   (F  حوالي بلغت  والتي  المحسوبة   (
المعنویة الإحصائیة لتلك الدالة المقدرة مما یدل على  ۳٫۳۱

في   دوجلاس  كوب  الصورة  علي  الدالة  استخدام  كفاءة 
رة للدالة الانتاجیة لمحصول  التعبیر بدقة عن بیانات تلك الفت 

الرفیعة (  ،الذرة  المعدل  التحدید  ) والذي  R/2ویشیر معامل 
تاج و  ن إلى أن التغیرات في مستلزمات الا  ۰٫۲۰بلغ حوالي  

نحو   تفسر  إنتاجیة  كعناصر  المیاه  من    ۲۰عنصر   %
مستوي   على  الشامیة  الذرة  محصول  انتاج  في  التغیرات 

 . الجمھوریة

سوبة للدالة المقدرة لمحصول الذرة  ) المح tوتبین قیمة (
الخاصة   الانحدار  معاملات  تأثیر  معنویة  بعنصر  الشامیة 

ل  أخري  جھة  من  دوجلاس،  كوب  الصورة  علي    مالمیاه 
لم الإحصائیة  المعنویة  نفس  تثبت  في  الإنتاج  ستلزمات 

 . الصورة
 

انتاج  حالھ  في  المیاه  لمورد  الحدي  الناتج  قیمة 
 محصول الذرة الرفیعة 

 

في  لغت  ب  المستخدمة  المیاه  لوحدة  الحدي  الناتج  قیمة 
انتاج محصول الذرة الرفیعة علي مستوي الجمھوریة قیمة  

لوحدة المیاه المستخدمة  ط  سالبھ في حین كان الناتج المتوس
الدالة  ان  یعني  وھذا  موجب  المحصول  نفس  انتاج  في 
اقتصادیة   غیر  المرحلة  وھي  الثالثة  المرحلة  في  الإنتاجیة 

المیاهلاستخد مورد  في    ام  اسراف  ھناك  ان  علي  یدل  مما 
 . استخدام المیاه لھذا المحصول

 
   محاصیل لم تثبت معنویتھا

ات  في  الانتاج  دوال  تقدیر  المختلفةلصم  لمحاصیل    ور 
والقطن والأرز  الصیفي  الشامیة  والذرة  الشتوي   الطماطم 

علي  سواء  الصور  تلك  من  اي  معنویة  تثبت  لم  انھ  الا 
الانحداریة  المعاملات  مستوي  علي  او  النموذج  مستوي 
لھذه   الدراسة  موضع  البیانات  ان  القول  یمكن  وبذلك 

المح مستوي  علي  فنیة  معاملات  تعد  یل  اصالمحاصیل 
المختلفة ولذلك سوف یتم الاعتماد علي صافي عائد الوحدة  

مح لكل  حدالمائیة  علي  میاه    ةصول  استخدم  كفاءة  لیعكس 
المحاصیل ھذه  انتاج  في  عائد  ،  الري  صافي  قدر  حیث 

ال لمحاصیل  المائیة  الشامیة  الوحدة  والذرة  الشتوي  طماطم 
بنحو   والأرز  علي   ٤۷۷،  ۷۱۱،  ۷۹۰،  ۱۰٤۸۲والقطن 

 . یبالترت 

 ) ۲۰۱۹-۲۰۰۰لمحاصیل الدراسة خلال الفترة من (  الإنتاجالتقدیر الاحصائي لدوال    )۲( جدول 

 2R F/ الدالة  المحصول  م

 القمح ۱
 

 
(-2.63)        (1)       (1.73)    (3.02)      (-2.78)    (-3.76) 

0.49 4.68 

البرسیم   ۲
 المستدیم 

 
(8.08)   (3.34)         (8.67)           (-7.54) 

۱ 2884.96 

البرسیم   ۳
 التحریش 

 
(4.70)    (-2.11)           (-1.48)        (2.58) 

0.64 12.47 

  البنجر  ٤
(2.32) (2.07) (2.75) 

0.90 83.95 

قصب   ٥
 السكر

 
(-0.66) (4.97) (3.88) 

0.63 17.21 

الذرة   ٦
 الرفیعة 

 
(5.70)      (-2.30) (-0.29) 

۰٫۲۰ ۳٫۳۱ 

العامة والاحصاء   للتعبئة  المركزي  والجھاز  متفرقة  اعداد  الإنتاج  مستلزمات  تكالیف  نشرة  الاقتصادیة  الشئون  قطاع  نشرات  من  جمعت 
  SPSSنشرة الموارد المائیة والري اعداد متفرقة وحسبت ببرنامج 

          ۲۰۱٥: الایراد الكلي للمحصول بالبلیون جنیھا بالأسعار الثابتة لعام  Y     حیث:
            W  كمیة المیاه المستخدمة في انتاج المحصول بالبلیون متر مكعب : 

   C       :  ۲۰۱٥اجمالي قیمة مستلزمات الانتاج للمحصول بالبلیون جنیھا بالأسعار الثابتة لعام      
          α  :1، (  ثابت الدالةb  :5b  المعالم الانحداریة للدالة الإنتاجیة ( 

        2/R   ، معامل التحدید المعدل :F   ،  1)-(20: تشیر الي عدد السنوات من : معنویة النموذج        
 المحسوبة (t) (ملحوظة )الأرقام بین الاقواس تشیر الي قیمة        
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الدراسة ھذه  بینت  استخداما    وقد  المحاصیل  افضل 
لمائیة وقیمھ الناتج اصافي عائد الوحدة    وفقا لمؤشري للمیاه  

ا كفاءه  لقیاس  كمؤشر  المیاه  لمورد  المیاه  الحدي  ستخدام 
العروات   خلال  وذلك  المحاصیل  من  مختلفة  لمجموعھ 
كان  الشتویة  العروة  خلال  انھ  منھا  اتضح  والتي  الثلاث 
اكثر   التحریش  والبرسیم  الشتوي  الطماطم  محصولین 

قوا اعلي  قالمحاصیل كفاءة من حیث استخدام المیاه حیث ح
كفاءة    صافي العائد للوحدة المائیة بینما كان اقل المحاصیل

العروة محصول   نفس  اقل صافي    البنجرخلال  حیث حقق 
المحاصیل   مجموعة  ضمن  من  المائیة  للوحدة  العائد 
الناتج الحدي لمجموعھ  المختارة ، بینما عند استخدام قیمھ 

محص ان  تبین  فقد  الشتویة  العروة  خلال    يلوالمحاصیل 
التحریش والبرسیم  ضمن    القمح  كفاءه  الاعلى  كانوا 

ال محصولي    الشتویةمحاصیل  مجموعھ  كفاءه  واقلھم 
 برسیم المستدیم والبنجر.ال

محصول  ةالصیفی   للعروة  بالنسبةاما   احتل  الذرة  فقد  ي 
والقطن صافي  من حیث    والثانیةالمرتبتین الاولى    الشامیة 

المائیة   الوحدة  محصوعائد  كان    الرفیعة   الذرةي  لبینما 
عائد   صافي  حیث  من  كفاءه  اقلھم   المائیة  الوحدةوالارز 

كان قصب السكر  واظھرت ایضا دالھ الانتاج ان محصول  
باقي   عن  لھ  الحدي  الناتج  قیمھ  بارتفاع  كفاءه  الاعلى 

الناتج الحدي    العروةمحاصیل   الرفیعةبینما كان  في    للذرة 
على   یدل  مما  سالبھ  اسرافصوره  ھناك  استخدام  في    ان 

 . ھذا المحصوللاه المی 
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THE  EFFICIENCY   OF  IRRIGATION   WATER  USE   FOR   THE   
MOST  IMPORTANT  CROPS  IN   EGYPTIAN  AGRICULTURE   

 
Abou-Saad, H. N.; Abou-Zaid, A. M. M.; Abd El-mged, Hala H. and Omer, A.E.A. 

Agricultural Economics, Faculty of Agriculture, Menofia University 
 
ABSTRACT: Agriculture is a major component of the Egyptian economy contributing about 15% of 
the country's gross domestic product. The agricultural sector accounts for 28% of all jobs and over 55% 
of employment in Upper-Egypt is agriculture related.  
Egyptian agricultural sector is facing three main challenges; freshwater shortage, scarcity of arable land. 
and low levels of investments. The sustainable development of Egyptian agriculture is subjected to three 
main resources; freshwater, arable land, and the capital investments. There is a positive relationship 
between the two main resources, arable land and the freshwater. In fact the desert land reclamation cannot 
be realized without the availability of freshwater. Therefore, the freshwater resource comes at first before 
the Arab arable land, with respect to the economic importance. As for the capital resources, in spite of the 
fact that they are also scare in Egypt, as a developing country, the freshwater resources come ahead as a 
priority nowadays. Therefore, in the economic studies, for project agricultural irrigation should be applied 
in the most efficient way. So, the profit maximization rules, which are used to optimize the use of capital, 
may be rather changed to assure the efficient use of irrigation water, as the most scarce production input 
in recent years.  
The problem of this study is how to deal with the demand side of the irrigation water resources in Egypt 
in such a way to fulfill economic conditions of optimization and efficient use, in order to maximize the 
returns on such an important production input and find out the optimum cropping patterns that guarantee 
realizing that goal of the study. The goal of the study consists of some three objectives. They are:  
(1) Calculation of the net returns of irrigation water used for such crops. 
(2) Calculation of the values of marginal productivities attributed to the irrigation water unit used in such 
crops.  
To realize the objectives of the study, some appropriate statistical and econometric methodologies have 
been applied, such as time trends, and estimation of production functions using the multiple regression 
techniques.  
First dimension: Net returns per water unit 
For the winter crops, tomato crop ranked the first with LE 10482 to is Rankin the fairest with Ellie 10482, 
compared to, LE 3768 for short berseem, LE3767 for onions, LE3315 permanent berseem, LE 1499 
wheat. The rest of winter crops come late in the ranking with respect to the efficient use of irrigation 
water  
As for the summer crops, Maize crop is ranked the first with LE 790, compared to LE 711 for Cotton, LE 
648 for Sugar cane. Then come the rest of summer crops; sorghum, and rice, with low ranking. 
Second dimension: calculate efficiency of water use as a value of marginal productivity of water 

The value of marginal productivity per one cubic meter of water is calculated for individual crops in 
different seasons. It has been found that the results where significant for the majority of such crops. For 
the winter crops, the wheat crop value of marginal product per cubic meter of water has been found to be 
the highest, LE2.59. For the summer season, sugar cane crop is ranked the first, (LE1.49). 

Key words: Use efficiency, Irrigation Water , Egyptian agriculture, net yield per water unit, 
marginal product value. 
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