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 انًهخص

 أُْبحٓجبّو ػ٠ِ رْغ٤غ ؽوًخ  رأص٤واْٛ ٓؤّواد عٞكح اُؾ٤بح اُؼٔوا٤ٗخ ٝاُز٢ ُٜب  أؽل٣ز٘بٍٝ اُجؾش كهاٍخ ٓؤّو الاٍزقلاّ أُقزِٜ ثبػزجبهٙ 

ح ًضبكخ الاٍزقلاّ، ك( ٝهكغ ًلبءح ٝؽ٣ٞ٤خ اُلواؿبد اُؼٔوا٤ٗخ ثٜب، ٝرؼي٣ي ٣ٞٛخ أٌُبٕ ٖٓ فلاٍ ى٣بأُغبٝهح ا٤ٌَُ٘خكافَ ٝؽلح اُغٞاه )

ّو كٕٝ ٓغٔٞػخ ٖٓ اُٚٞاثٜ ٝالاّزواٛبد اُؼٔوا٤ٗخ ٝأُؼب٤٣و اُز٤ٔ٤ٖٔخ اُز٢ رؾون اٛلاف ٛنا أُؤ إ رٌٕٞ ٛ٘بىُٝزؾو٤ن ٛنا أُؤّو لاثل 

أُ٘بٛظ اُوه٤ٔخ أَُزقلٓخ  أؽلسثبٍزقلاّ  ُنُي اٛزْ اُجؾش لآبد ٓٔب ٣ؤكٟ ا٠ُ ٗزبئظ ػ٤ٌَخtٜنا اُز٘ٞع ا٠ُ اُؼْٞائ٤خ ك٢ رٞى٣غ الاٍزقثٍٕٝٞ 

ٓغ٤خ ٣ؼزٔل ػ٠ِ ٓغٔٞػخ ٖٓ اُؾيّ اُجو ٝاُن١ٓزوٟ اك٢ اُزو٤٤ْ ٝاُزؾ٤َٖ ٝٝٙغ اُجلائَ ٝاُؾٍِٞ اُز٤ٔ٤ٖٔخ ٝٛٞ ٜٓ٘ظ اُز٤ْٖٔ اُجبه

هبكه ػ٠ِ  هه٢ٔٗٔٞمط  ػٖ ٛو٣ن ٝٙغ ٝاُقٞاهى٤ٓبد اُغ٤٘٤خ اُز٢ ٣زْ ر٤ٖٜٔٔب ف٤ٖٖب ُزو٤٤ْ ٛنا أُؤّو ٖٓ فلاٍ اػلاك ٗٔنعخ ثبهآزو٣خ

وٟ ٓزاا٠ُ كلالاد هه٤ٔخ ٣ٌٖٔ كٜٜٔب كافَ اُ٘ٔٞمط اُجبه إُٞل٢مُي رطِت رؾ٣َٞ ٛنا أُؤّو  ٝلإػلاك tرو٤٤ْ ٝرؾ٤َٖ ٓؤّو الاٍزقلاّ أُقزِٜ

و٤بً الاٍزقلاّ أُقزِٜ ثطوم ه٣ب٤ٙخ ٌٝٓب٤ٗخ ث اٛزٔذاُجؾش اُ٘ظو٣بد اُز٢  ر٘بٍٝ، ُنُي رو٤٤ْ اُ٘زبئظ لإٌٓب٤ٗخًٝنا رؾل٣ل أُؼب٤٣و أُوعؼ٤خ 

ٝرطج٤وٜب ػ٠ِ ؽبُخ كها٤ٍخ ُزؾ٣َٞ اُ٘ٔٞمط  ٓزوtٟآزـ٤واد ٛنٙ أُؼبكلاد اُو٣ب٤ٙخ ا٠ُ اُ٘ٔٞمط اُجبه لإكفبٍ( mix type indexٓضَ )

٣لزؼ اُجؾش  ٛجوب ٌَُ ؽبُخ كها٤ٍخt ًٔباُز٤ٖٔٔخ ؽبُخ كها٤ٍخ ػٖ ٛو٣ن اُزؾٌْ ك٢ أُزـ٤واد  أ٣١ٌٔ٘ٚ رو٤٤ْ  رطج٤و٢أُوزوػ ا٠ُ ٗٔٞمط  اُ٘ظو١

كافَ ٛنٙ  pluginٞاٍؼخ ٝاٍزٌْبف أكٝاد عل٣لح عل٣ل ُوثٜ ٜٓ٘غ٤خ اُز٤ْٖٔ اُجبهآزوٟ ثٔ٘بٛظ اُز٤ْٖٔ اُؼٔوا٢ٗ ثٔغبلارٜب اُ ثؾض٢ٓغبٍ 

tاُجوٓغ٤بد ُلاٍزلبكح ٜٓ٘ب 

 

 انكهًبد انذانخ:

- اُ٘ٔنعخ اُجبهٓزو٣خ –الاٍزقلاّ أُقزِٜ  –عٞكح اُؾ٤بح اُؼٔوا٤ٗخ 

  Rhinoceros -Grasshopper–اُز٤ْٖٔ اُجبهآزوٟ

 

 انًمذيخ -1

 ٓب ث٣ٖ٤ؼل ٓجلا الاٍزقلاّ أُقزِٜ َٓبه ُِغلٍ ث٤ٖ أُزق٤ٖٖٖ 

ٓؼبهٗ ٝٓؤ٣ل ُٔب ُٚ ٖٓ إ٣غبث٤بد ٍِٝج٤بد، ٝهل أٝٙؾذ 

اْٛ  أؽلٍبد اُ٘ظو٣خ إ رؾو٤ن ٓجلا الاٍزقلاّ أُقزِٜ ٣ؼل ااُله

ثبٛزٔبّ ّل٣ل ك٢  ؽظ٢ٓؤّواد عٞكح اُؾ٤بح اُؼٔوا٤ٗخt ًٔب اٗٚ 

ٝاُز٤ٔ٘خ  اُؼٔوا٢ٗك٢ ٓغبلاد اُزقط٤ٜ ٝاُز٤ْٖٔ  الأف٤وحا٥ٝٗخ 

ٛنا أُجلأ اُؼل٣ل ٖٓ الارغبٛبد ٝاُ٘ظو٣بد اُؼٔوا٤ٗخ ؽ٤ش رج٠٘ 

 New اُغل٣ل ٓضَ اُؼٔوإ اُؼٔوا٢ٗاُؾل٣ضخ ك٢ اُز٤ْٖٔ 

Urbanism، ُٞٔ٘اُن٢ً ٝا Smart Growth، أُلٓغخ ٝأُل٣٘خ 

Compact City  لاٍزقلاّ أُلٕ كٌوح ا ٓقططٞٝثبُزب٢ُ ٣ؤ٣ل

أُقزِٜ ٝمُي ُؼلح أٍجبة أٜٛٔب رو٤َِ الاػزٔبك ػ٠ِ ا٤َُبهح 

ٝرْغ٤غ ؽوًخ أُْبح ٝى٣بكح ؽ٣ٞ٤خ اُلواؿبد اُؼٔوا٤ٗخ ٝرؼي٣ي 

ٝهل اصبهد ٓؼظْ (t 1هزٖبك٣خ ًٔب ٣ٞٙؼ اٌَُْ ههْ )اُز٤ٔ٘خ الا

اُزقٞكبد ٖٓ رطج٤ن ٛنا أُجلأ ٖٓ اُزؾٍٞ ٗؾٞ اُز٘ٞع أُلوٛ اُز٢ 

ا٠ُ اُؼْٞائ٤خ ك٢ رٞى٣غ الاٍزؼٔبلاد ٌٓب٤ٗب  ٣ٌٖٔ إ ٣ؤكٟ

أُ٘بٛظ اُوه٤ٔخ ُزو٤٤ْ ٝرؾ٤َٖ ٛنا  أؽلٝٗٞػ٤ب، ُنُي رج٠٘ اُجؾش 

اُؼب٤ُٔخ ٝٛٞ ٜٓ٘ظ  اَُبؽخأُ٘بٛظ ػ٠ِ  أؽلسأُؤّو َٓزقلٓب 

ٓزوٟ ُٔب ُٚ ٖٓ إٌٓب٤ٗبد ٤ٍزْ ر٤ٙٞؾٜبt ٝهل اػزٔل ااُز٤ْٖٔ اُجبه

ٗزبئظ اُ٘ظو٣بد اُز٢ ػ٠ِ  ٓزوٟااُجؾش ك٢ ث٘بء اُ٘ٔٞمط اُجبه

ر٘بُٝذ ه٤بً ٛنا أُؤّو ثطوم ه٣ب٤ٙخ ٝاٍز٘زبط كلائَ اُو٤بً 

اُوه٤ٔخ ٝأُؼب٤٣و أُوعؼ٤خ ُزؾ٣َٞ ٛنا أُؤّو إُٞل٢ ا٠ُ 

ٗٔٞمط هه٢ٔ ثبهآزوٟ هبكه ػ٠ِ اُزو٤٤ْ ٝاُزؾ٤َٖ ٝٝٙغ اُجلائَ 

ٝاُؾٍِٞ اُز٤ٔ٤ٖٔخt ًٔب ٣ز٤ٔي ثبُٔوٝٗخ اُؼب٤ُخ ك٢ اُزؼل٣َ 

ُزط٣ٞو ٛجوب ُٔزـ٤واد ًَ ؽبُخ كها٤ٍخ ُٚٔبٕ كهخ ّٝلبك٤خ ٝا

tاُ٘زبئظ أَُزقوعخ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ( ٣ٞٙؼ أ٤ٔٛخ رطج٤ن ٓجلا الاٍزقلاّ أُقز1ٌَِّٜ ههْ )

(Eldayem, 2014 ) 

 اْذاف انجحث 1-1

رو٤٤ْ ٝرؾ٤َٖ ٓؤّو الاٍزقلاّ أُقزِٜ  نهجحث: انشئٛضٙانٓذف 

ثٞؽلح اُغٞاه )أُغبٝهح ا٤ٌَُ٘خ( ثبٍزقلاّ ٜٓ٘ظ اُز٤ْٖٔ 

اُجبهآزوٟ ُزْغ٤غ ؽوًخ أُْبح ٝى٣بكح ؽ٣ٞ٤خ اُلواؿبد اُؼٔوا٤ٗخ 

اُو٤بً ٗظو٣بد  أؽلٓزو٣خ ٝرؾ٣َٞ اثٜب ػٖ ٛو٣ن اػلاك ٗٔنعخ ثبه

ٓزوٟ أُؤّو الاٍزقلاّ أُقزِٜ ا٠ُ ٗٔٞمط ثبه أٌُب٢ٗاُزو٤٤ْ ٝ

 ؽبُخ كها٤ٍخt   أ١هبكه ػ٠ِ ه٤بً 

ٔنتحمٛك ْزا انٓذف انشئٛضٙ ًٚكٍ ٔضغ يدًٕػخ يٍ الأْذاف 

 :ٚحممٓب انجحث انتٙانفشػٛخ 

ٓزوٟ ك٢ ػ٤ِٔخ اُز٤ْٖٔ اكٝه ٜٓ٘ظ اُز٤ْٖٔ اُجبهكْٜ  -

tاُؼٔوا٢ٗ 

كهاٍخ ٝرؾ٤َِ اُ٘ظو٣بد اُز٢ ر٘بُٝذ ٓؤّو الاٍزقلاّ  -

 و٤أُقزِٜ ثطو٣وخ هه٤ٔخ ٝاٍزقلآ كلائَ اُو٤بً ٝأُؼب٣

tأُوعؼ٤خ ُو٤بً ٛنا أُؤّو 

( ُزو٤٤ْ ٓؤّو Theoretical Model)اػلاك ٗٔٞمط ٗظو١  -

٣ؼزٔل الاٍزقلاّ أُقزِٜ ثبٍزقلاّ ٜٓ٘ظ اُز٤ْٖٔ اُجبهآزوٟ 

 ػ٠ِ اُلهاٍبد اُ٘ظو٣خ ٝاُزؾ٤ِ٤ِخ 

 Applied) رطج٤و٢رؾ٣َٞ اُ٘ٔٞمط اُ٘ظو١ ا٠ُ ٗٔٞمط  -

Modelingُ٘ٔٞمط ( ػ٠ِ ؽبُخ كها٤ٍخ ٝافزجبه كؼب٤ُخ ا

ػ٠ِ اُزو٤٤ْ ٝاُزؾ٤َٖ ٝٝٙغ اُجلائَ ٝاُؾٍِٞ  ٝهلهرٚ

 اُز٤ٔ٤ٖٔخ 
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 يُٓدٛخ انجحث 1-2

كهاٍخ أُلب٤ْٛ  ك٢ لاصتمشائٙرؼزٔل أُٜ٘غ٤خ اُجؾض٤خ ػ٠ِ أُٜ٘ظ ا

ٓزوٟ، االأٍب٤ٍخ ٝٓواعؼخ اكث٤بد ٓؾبٝه اُجؾش )اُز٤ْٖٔ اُجبه

اٗزوَ اُجؾش ا٠ُ  (t صْعٞكح اُؾ٤بح، ٓؤّو الاٍزقلاّ أُقزِٜ

ك٢ هٕل ٝرؾ٤َِ ٛوم اُزو٤٤ْ اُوه٤ٔخ  انتحهٛهٙاٍزقلاّ أُٜ٘ظ 

ٝاٍز٘زبط كلائَ اُو٤بً ٝأُؼب٤٣و ُو٤بً ٓؤّو الاٍزقلاّ أُقزِٜ 

أُوعؼ٤خ ُزٖل٣وٛب كافَ ثوٓغ٤بد اُز٤ْٖٔ اُجبهآزوٟ لإػلاك 

ج٘بء أُؼبكلاد ُ انتطجٛمtٙ صْ رطوم اُجؾش ا٠ُ أُٜ٘ظ اُ٘ٔنعخ

 اُلها٤ٍخ،ٔزـ٤واد اُؾبُخ ُ ٛجوب Grasshopperكافَ هآزوىخ اُجب

ػٖ ٛو٣ن ر٤ْٖٔ ٓغٔٞػخ ٖٓ اُقٞاهى٤ٓبد ٝث٘بء ُـخ ٝمُي 

رو٤٤ْ ٝرؾ٤َٖ هبكه ػ٠ِ لإػلاك ٗٔٞمط ثبهآزو١  Pythonثوٓغخ 

كؼب٤ُخ ٛنا اُ٘ٔٞمط ٝهلهرٚ ػ٠ِ  أُقزِٜ ٝافزجبهٓؤّو الاٍزقلاّ 

 ٖٓ فلاٍ ؽبُخ كها٤ٍخ اُزو٤٤ْ ٝاُزؾ٤َٖ

 انؼًشاَٙيتشٖ فٙ انتصًٛى ادٔس يُٓح انتصًٛى انجبس  -2

 انًفٕٓو ٔانُشأح  2-1

   Parameterانجبسايتش يفٕٓو

(٢ٛ ًِٔخ ٣ٞٗب٤ٗخ ٌٓٞٗخ ٖٓ Parameterًِٔخ ثبهآزو) :نغٕٚب   

أ١ اُو٤بً ٝرؼ٠٘  meterأ١ عبٗج٢ ٝاُضب٢ٗ  Paraٓوطؼ٤ٖ الأٍٝ 

(ٝرؼ٠٘ ٓزـ٤و Variableاُو٤بً الافو ٣ٝواككٜب ك٢ الإٗغ٤ِي٣خ)

tُنُي ٣طِن ػ٠ِ )اُز٤ْٖٔ اُجبهآزوٟ( اُز٤ْٖٔ أُزـ٤و (Jabi, 

2013) 

 اُؼٖ٘و ه٣ب٤ٙب رؼ٢٘ (Parameterثبهآزو) ًِٔخ :سٚبضٛب  

 ,Hadid) (2010 ه٣ب٤ٙخ ٓؼبكُخ ٖٙٔ أُزـ٤و اُؼلك أٝ اُو٤ب٢ٍ

 اُو٣ب٤ٙخ أُؼبكُخ ػ٠ِ رؤصو اُؼٖ٘و ٛنا ه٤ٔخ ك٢ رـ٤٤و أ١ ٣ٝؼل

 أَُزط٤لاد ٓزٞاى١ ؽغْ إٔ ٗؼِْ ًٔب كٔضلا ٓقزِلخt ٗزبئظ ٝرؼط٢

 tالاهرلبع X اُؼوٗ X اُطٍٞ =

 أُؼبكُخ ٛنٙ ك٢ ٝالاهرلبع ٝاُؼوٗ اُطٍٞ ٖٓ ًَ ٣ؼزجو ؽ٤ش

 اُؼ٘بٕو ٛنٙ أؽل ه٤ٔخ ك٢ رـ٤٤و أ١ لإٔ ثبهآزو٣ب   ه٤ب٤ٍب   ػٖ٘وا  

 اٌَُْ ٣ٞٙؼ ًٔب ٌِّٚ ٖٓ ٣ـ٤و ٍٝٞف أُزٞاى١ ؽغْ ٖٓ ٤ٍـ٤و

 (2) ههْ

 

 

 

 

 
 

 

 ( ٣ٞٙؼ اُزـ٤و اُجبهآزو١ ك٢ ٌَّ أُزٞاى2١ٌَّ ههْ )

ٓؾلكاد  ٢ٛ (:Designin  Parameters) انتصًٛى يدبل فٙ

ٝهٞاػل ُِؼَٔ ٝاُزؾٌْ ثبُٔزـ٤واد أٌُٔ٘خ ك٢ ػ٘بٕو اُج٘بء 

الأٍب٤ٍخ ٝأٌُٞٗخ لأ١ ر٤ْٖٔ ٍٞاء ًبٕ ٓبك٣ب  اٝ اكزوا٤ٙب  

 ٓب: إٝاُجبهآزواد ٣ٌٖٔ إ رقزِق ك٢ ًٜٞٗب 

  ٓغٔٞػخ ٖٓ اُؼٞآَ اُوبثِخ ُِو٤بً ٓضَ كهعخ اُؾواهح

tٝأَُبكخ ٝؿ٤وٛب 

  َٓغٔٞػخ ٖٓ أُؼب٤٣و اُـ٤و ٓبك٣خ ٝاُـ٤و ٤ًٔخ ٓض

   (2118)كوؿ٠ِ،  اُؾيٕ(t – )اَُؼبكحاُؾبُخ اُ٘ل٤َخ 

   Design Parametricانتصًٛى انجبسايتش٘يفٕٓو 

ثبٗٚ ٗيػخ ماد ارغبٙ كٌوٟ ظٜو ؽل٣ضب  ك٢ ٓغبٍ  ٝٗبًػوكٚ 

اُز٤ْٖٔ ٝٛٞ أٍِٞة عل٣ل ُِزؼج٤و ػٖ اُلٌو اُز٢ٔ٤ٖٔ أُؼبٕو، 

ٝػبكح ٓب رورجٜ ثٔزـ٤و هبثَ ُِو٤بً ٣ٖٝق ٛنا أُٖطِؼ 

الإعواءاد اُٜ٘ل٤ٍخ ٝالإعواءاد أُورجطخ ثبُؾبٍٞة ٝػلاهزٚ 

٤ْٔ، ٣ٝزج٠٘ ثزغل٣ل اٌَُْ ٝٝٙغ اُؾَ اُج٘بئ٢ ٝاُزـ٤و ك٢ اُزٖ

اٍزقلاّ اُؾبٍٞة ك٢ رؾ٤َِ الاٌّبٍ اُز٤ٔ٤ٖٔخ أُؼولح ٝاُولهح 

 ي إجؼ اُز٤ْٖٔ اُجبهآزو١ ٓلفلاػ٠ِ اٗزبط ثلائَ ٓزؼلكح، ُنُ

ٛبّ ثبَُ٘جخ ُِز٤ْٖٔ ثَٔبػلح اُؾبٍٞة ٝاُنٟ أكٟ ا٠ُ ظٜٞه 

أٍِٞة ر٢ٔ٤ٖٔ ػب٢ُٔ ٠َٔ٣ ثبُ٘ٔنعخ اُجبهآزو٣خ 

(Parametricismt)  ،ً(2116)ٝٗب 

رؼو٣ق اعوائ٠ ّبَٓ ُِز٤ْٖٔ  Wafiqe  ،Alslikٝهل ٝٙغ 

اُجبهآزوٟ ثبٗٚ أٍِٞة ؽل٣ش ك٢ اُز٤ْٖٔ ٣َزقلّ ٓغٔٞػٚ ٖٓ 

اُوٞاػل ٝأُزـ٤واد روثطْٜ ػلاهبد ه٣ب٤ٙخ ٣ٌٖٔ ٖٓ فلاُٜب ر٤ُٞل 

 اُؼل٣ل ٖٓ الاٌّبٍ ٝاُز٤ٖٔٔبد ٝكن أُؼبكلاد اُؾَبث٤خ، ٝمُي

ػ٘ل رـ٤٤و ه٤ٔٚ أ١ ػٖ٘و ٖٓ ٛنٙ أُزـ٤واد ٓٔب ٣ٌٖٔ أُْٖٔ ٖٓ 

الافز٤به ث٤ٖ اُجلائَ ثٔب ٣زلائْ ٓغ اُظوٝف اُز٤ٖٔٔخ، ًٔب اٗٚ ٣ز٤ؼ 

اُزؼبَٓ ٓغ الاٌّبٍ ّل٣لح اُزؼو٤ل ٝاُزؾٌْ ك٢ ٓزـ٤وارٜب ٝرول٣ْ 

ٓواؽَ ُز٣ٌٖٞ اٌَُْ 3اُؾٍِٞ ٌُِْٔلاد ٝرٔو ٛنٙ اُؼ٤ِٔخ ثـ 

  (Wafiqe . Saifallah, 2019) ٓزو٣ب :)اُز٤ْٖٔ( ثبها

 اُجلء ثبُٔلفلاد -1

 آ٤ُخ اُز٤ُٞل )اُقٞاهى٤ٓبد ٝاُوٞاػل ٝؿ٤وٛب( -2

 كؼَ اُز٤ُٞل اٝ أُقوعبد ٝافز٤به اُجل٣َ الأكَٚ  -3

ثبٗٚ ٗظبّ ٣وّٞ ػ٠ِ أُؼبكلاد اُقٞاهى٤ٓخ اُز٢  Jabiًٔب ػوكٚ 

٣ٝزْ ٓؼبُغبرٜب ثٞاٍطخ  Inputsرؼزٔل ػ٠ِ ٓغٔٞػخ ٖٓ أُلفلاد 

ثوآظ ؽبٍٞث٤خ ٖٓٔٔخ ف٤ٖٖب ُٜنا اُـوٗ ٝمُي ك٢ ٕٞهح 

فطٞاد ه٣ب٤ٙخ ٝٓ٘طو٤خ ٓزََِِخ ٣زْ ٓؾبًبرٜب ٝروعٔزٜب ثٖو٣ب 

tٕٝٞلا ا٠ُ اُجلائَ اُز٤ٔ٤ٖٔخ (Jabi, 2013) 

ٛٞ  اُز٤ْٖٔ اُجبهآزو١  إٔ Wang  ،Chen ٝهل أٝٙؼ ًلا ٖٓ

اُزو٤٘خ اُغل٣لح أَُزؾلصخ ك٢ ثوآظ اُز٤ْٖٔ ثبٍزقلاّ أٌُج٤ٞرو، 

ٝرؼَٔ ػٖ ٛو٣ن إكهاط اُؼل٣ل ٖٓ أُؾلكاد اُقبٕخ ثبُٔج٠٘ 

أُواك ر٤ٖٔٔٚ، ٖٓ ٍٛٞ ٝػوٗ ٝاهرلبع ٝٝىٕ ٝٓبكٙ ٝؽز٠ 

اُوٓٞى أَُزقلٓخ ٝالأًٞاك، ٝمُي ٌَُ ػٖ٘و ٖٓ ػ٘بٕو أُج٠٘، 

ٍٕ ٓزؼلكح كٜ٘بُي ٖٓ ػوكٚ ػ٠ِ  ُٖٝٔطِؼ اُز٤ْٖٔ اُجبهآزو١ ٓؼب

اٗٚ اُز٤ْٖٔ اُؾلٝك١ اٝ ٗٔنعخ اُز٤ْٖٔ اٝ اُز٤ْٖٔ أُؼ٤به١ اٝ 

اُو٤ب٢ٍ tttاُـt ٌُٖ إؼ ٓؼ٠٘ ُِز٤ْٖٔ اُجبهآزو١ ٛٞ )اُز٤ْٖٔ 

أُزـ٤و(، ًٔب إ اُز٤ْٖٔ اُجبهآزو١ ٣وّٞ ػ٠ِ اٌٍ ٛ٘ل٤ٍخ 

tٝٓلب٤ْٛ ماد ٓ٘طن ه٣ب٢ٙ َٓزٞؽبح ٖٓ اُطج٤ؼخ
 
(Wang, 

2010) 

 (Parametricismانجبسايتشٚخ كبتدبِ تصًًٛٙ حذٚث)

٣َزقلّ ٖٓطِؼ اُجبهٓزو٣خ ًٔوبثَ ػوث٢ ُٖٔطِؼ 

Parametricism  tٟٝؽ٤٘ٔب رٚبف ا٠ُ ٤ٍبم ر٠َٔ ثبهآزو

٢ٛ أؽل الارغبٛبد ٝالاٛوٝؽبد اُز٤ٖٔٔخ أُؼبٕوح  فبنجبسايتشٚخ

ٝاُز٢ ظٜود ثؼل كزوح اُؾلاصخt ك٢ٜ ارغبٙ ر٢ٔ٤ٖٔ ؽل٣ش ٣لػٞ 

ا٠ُ رؾط٤ْ اُؾلٝك اُزو٤ِل٣خ ٝاُزطِغ ٗؾٞ اكبم إثلاػ٤خ عل٣لح ُْ رٌٖ 

ٓزبؽٚ ٍبثوب ك٢ٜ رأفن ك٢ اػزجبهارٜب ًَ اُزـ٤٤واد اٌُجوٟ ا٠ُ 

٣ٌٖٔ رٞظ٤لٜب ك٢ الاثلاع  ٛوأد ػ٠ِ اُؼِّٞ ٝأُؼبهف اُز٢

 tاُز٢ٔ٤ٖٔ 

أُؼبُغبد اُز٤ٔ٤ٖٔخ أُز٤ٔيح ٣زج٠٘ ثبٜٗب ارغبٙ  اَُِطب٢ٕٗٝلٜب 

اُز٢ رؼزٔل ػ٠ِ إُـبء هٞا٤ٖٗ اُٜ٘لٍخ اُزو٤ِل٣خ أُأُٞكخ ٝالارغبٙ ٗؾٞ 

اثزٌبه ٤ٕٝبؿخ ر٣ٌٞ٘بد ا٤َٗبث٤خ رزؾلٟ هٞا٤ٖٗ اُغبمث٤خ، ٝأٝٙؼ 

اُؼٔوإ ٌُٜٝ٘ب رولّ اكاٙ ؽل٣ضخ اٜٗب ُْ رؼ٤ل رؼو٣ق اُؼٔبهح اٝ 

ٝٓوٗٚ رٌٖٔ أُْٖٔ ٖٓ اُزؼبَٓ ٓغ أُغَٔبد ٝاُز٣ٌٞ٘بد 

اُؼٔوا٤ٗخ ماد اُج٤٘خ أُؼولح ٝرزجغ ٗظبّ ر٢ِ٤ٌْ ٝٓؼِٞٓبر٢، ًٔب 

ٌٓ٘ذ أُْٖٔ ٖٓ ٓؾبًبٙ اُطج٤ؼخ ٝكْٜ الأٗظٔخ اُج٘بئ٤خ اُز٢ روّٞ 

خtػ٤ِٜب ٝٓٞائٔزٜب ٝرٞظ٤ق مُي ك٢ ر٤ٖٔٔبد ٓجٜوح ٝػٖو٣
 

  (2116)اَُِطب٠ٗ، 
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 (Schumacher, 2009) ( ِٓقٔ ٓواؽَ رطٞه اُجبهآزو٣خ ٝاْٛ أُْوٝػبد اُوٝاك ك٢ ًَ ٓوؽِخ1علٍٝ )

 انجبسايتشٚخ انجذائٛخ 

Proto Parametricism 

 انجبسايتشٚخ انًجكشح

Early Parametricism 

ى 
ًٛ
ص
نت
 ا
ٙ
 ف
سِ
ٕٓ
ظ
خ 
اٚ
ثذ

ٙ
اَ
ًش
نؼ
ا

 

 انًٕخخ الأنٗ

First Parametricism 

 انًٕخخ انثبَٛخ

Second 

Parametricism 

 1911-1992  1993-2118 ؽز٠ الإ 2115 2009-2014   

اد
شٔ
ان
ى 
ْ
ا

 

ٖٓ ربص٤و اُغبمث٤خ  َٓزٞؽبح

 الأه٤ٙخ ػ٠ِ اُز٣ٌٞ٘بد

GAUDI & OTTO 

 

رط٣ٞو ػ٤ِٔخ اُج٘بء ٝاُز٤ٖ٘غ 

اُوه٤ٔخ  اُز٤ٖٔٔبدُزوعٔخ 

 ًبرِ ثوٗبهك)

ػٜ٘ب ثبرو٣ي ك٢ ٓؼوٗ  أػِٖ

اُج٘له٤خ ثٞلاكح ارغبٙ ر٢ٔ٤ٖٔ 

عل٣ل َُل اُلغٞح اُز٢ ؽلصذ 

 ثؼل اىٓخ اُؾلاصخ

اػزٔلد ػ٠ِ اٍزقلاّ ثوآظ 

اُقٞاهى٤ٓبد ٝأكٝاد أُؾبًبح 

ٝالأٗظٔخ لإ٣غبك ؽٍِٞ 

 اُج٤ئ٤خ ٝاُؼٔوا٤ٗخُِْٔبًَ 

د
ػب
ٔ
شش
نً
 ا
ْى
ا

 

 ر٤ْٖٔ ٤ًَ٘خ اُؼبئِخ أُولٍخ

Sagrada Família 

 
 Yokohama ر٤ْٖٔ ٓطبه

 
 ْٓوٝع اُزؾٍٞ اُؾٚو١ ُْٔوٝع ًبهربٍ ثئٍط٘جٍٞ

٣زٚؼ ٖٓ اُؼوٗ اَُبثن ُٔواؽَ رطٞه اُجبهآزو٣خ إ ثلا٣خ 

ًٜٔ٘ظ  2119ظٜٞهٛب ك٢ اُز٤ْٖٔ اُؼٔوا٢ٗ ًبٕ ثؼل ػبّ 

ر٢ٔ٤ٖٔ ٝٓغ رطٞه اُجوٓغ٤بد ٝالأكٝاد اُجبهآزو٣خ ٌٓ٘ذ 

ا٤ُٖٖٔٔٔ ٖٓ رؾو٤ن الأكٌبه الإثلاػ٤خ ٝاُلَِل٤خ ٝأ٣ٚب رؾو٤ن 

ٓب ٝٛٞ ٞٓزو٣خ اٛلاف ر٤ٔ٤ٖٔخ ًبٕ ٣ٖؼت هثطٜب ثبلأٌّبٍ اُغ٤

 tٜٗغٚ ك٢ اُجؾش ْر

 اْى انجشايح انًضتخذيخ فٙ انتصًٛى انجبسايتش٘  2-2

ك٢ اُز٤ْٖٔ اُؼٔوا٢ٗ ٖٓ  ٝأُؾبًبحٜٓ٘ظ اُز٤ْٖٔ اُجبهآزو١ 

أُغبلاد ٝاٍؼخ اُؾلٝك ٝاُز٘ٞع ٗظوا لاهرجبٜٛب ثبُزطٞه 

٣زَْ ثبَُوػخ ٝالارَبع اُْل٣ل، ٝهل أكٟ مُي  ٝاُن١ اُزٌُ٘ٞٞع٢

ٞه ؽيٓخ ًج٤وح ٖٓ اُجوآظ ٝالأكٝاد اُؾبٍٞث٤خ ٜا٠ُ ظ

أَُزقلٓخ اُز٢ رقزِق ك٢ كٝهٛب ٝٝظبئلٜب ٝٛو٣وخ ػِٜٔب 

-Grasshopperٝر٘وَْ ا٠ُ ثوآظ أٍب٤ٍخ ) أَُزقلٓخtٝاُزو٤٘بد 

Rhino ٝثوآظ َٓبػلح )plugins  َٓضUrbano Ladybug, 

Modular,  ٝؿ٤وٛب ٖٓ أُئبد ٖٓ اُجوٓغ٤بد أَُبػلح ػ٠ِ

 tأُٞهغ اُو٢ٍٔ

 

 انؼًشاَٙيتشٖ فٙ انتصًٛى ادٔس يُٓح انتصًٛى انجبس 2-3
 

 (8ا٠ُ  3الاٌّبٍ ٖٓ ههْ ) اُؼٔوا٢ِٗٓقٔ ُلٝه ٜٓ٘ظ اُز٤ْٖٔ اُجبهآزوٟ ك٢ ػ٤ِٔخ اُز٤ْٖٔ  : (2علٍٝ )

يشاػبح انؼٕايم انجٛئٛخ 

ٔسثطٓب ثبنجذائم 

 انتصًًٛٛخ 

 

ٝاُ٘ٔنعخ  أُؾبًبح٣ِؼت كٝه هئ٢َ٤ ك٢ اػلاك 

اُج٤ئ٤خ ٝهثطٜب ثٔٞاهغ ث٤بٗبد أُ٘بؿ ًٔب ُل٣خ 

اُولهح اُؼب٤ُخ ػ٠ِ اُزؾ٤َِ ٝاُزو٤٤ْ ٝٝٙغ 

tثلائَ ر٤ٔ٤ٖٔخ رؾون اػ٠ِ أكاء ث٤ئ٢ 

(Rakha, 2012) 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 
ك٢ رؾ٤َٖ ؽوًخ أُْبٙ ثبلاٍزـلاٍ  Rakha( رغوثخ 3ٌَّ ههْ )

 (Rakha, 2012)  الأٓضَ ُِطجٞؿواك٤ب

ديح الأصش ٔانًجبدئ 

انتصًًٛٛخ كًكٌٕ 

داخم ػًهٛخ  إضبفٙ

 انًُزخخ انجبسيتشٚخ
 

 ٓلزٞؽخٙقٔخ  ٖٓ٘خاُز٤ْٖٔ اُجبهآزوٟ 

ُِجوٓغخ أُوئ٤خ ٤ُِٖٖٔٔٔ ُزؾ٣َٞ الأٌٍ 

 plugٝأُجبكا اُز٤ٖٔٔخ ا٠ُ ٤ٕؾ ثوٓغ٤خ )

in َهبكهح ػ٠ِ فِن ر٤ٖٔٔبد إثلاػ٤خ ٓض )

Urbano plug (Dogan, 2018) 

 

 
 )اُجبؽش(ًٌٕٔٞ اٙبك٠  Urbano plug( كٓظ 4ٌَّ ههْ )

انشثط ثٍٛ انًتغٛشاد 

ٔيٕالغ  انحبكًخ نهتصًٛى

 انجٛبَبد انؼبنًٛخ
 

ٖٓ اْٛ ٓؼب٤٣و ٗغبػ أ١ ر٤ْٖٔ ٛٞ ؽغْ 

اُج٤بٗبد ٝكهزٜب ٍُٜٝٞخ هثطٜب ثبُزtْ٤ٖٔ ٣ٞكو 

ٓزوٟ ٖٓ فلاٍ ثوٓغ٤برٚ امُي اُز٤ْٖٔ اُجبه

ٓضَ اٍز٤واك ث٤بٗبد اُوكغ اُؼٔوا٢ٗ ٖٓ ٓٞهغ 

osm (Zhang, 2019) 

 

 

 

 

 

 
 osm( ٜٓ٘غ٤خ هثٜ أُزـ٤واد اُز٤ٔ٤ٖٔخ ثٔٞهغ 5ٌَّ ههْ )

(Zhang, 2019) 
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تٕنٛذ ٔاصتكشبف ػذد 

لآَبئٙ يٍ انجذائم 

 انتصًًٛٛخ

 

ػ٠ِ ر٤ُٞل ػلك لاٜٗبئ٢ ٖٓ  ثولهر٣ٚز٤ٔي 

اُجلائَ اُز٤ٖٔٔخ اُز٢ ٣ٌٖٔ إ ر٘زظ الأٓضَ 

ٝافزجبهٛب ٝافز٤بهٛب ثٌَْ ٜٓ٘غ٢ ٝكوب 

 (Dino, 2012) ٓقزِلخ لأٍب٤ُت

 

 

 

 

 
 ,Dino)  ( اُجلائَ اُز٤ٔ٤ٖٔخ ٝافز٤به اُجل٣َ الآض6ٌََّ ههْ )

2012) 

تهؼت دٔس أصبصٙ فٙ 

تٕخّ ًَزخّ يؼهٕيبد 

 BIMانجُبء 

 

أٍِٞة م٠ً ُِز٤ْٖٔ ٝاُج٘بء ٣ؼزٔل ػ٠ِ 

رٌُ٘ٞٞع٤ب اُ٘ٔنعخ اُوه٤ٔخ ؽ٤ش ٣زْ ث٘بء 

ػ٠ِ  ٣ؾزٟٞاكزوا٢ٙ ٗٔٞمط ثبهآزوٟ 

 ًبِٓخ هجَٓؼِٞٓبد ع٤ٞٓزو٣خ ٝث٤بٗبد ٓؾبًبٙ 

 (Feist S. , 2016) اُز٘ل٤ن

 

 
 

 اُجبهآزوٟ( ٗٔنعخ أُؼِٞٓبد كافَ اُز٤ْٖٔ 7ٌَّ ههْ )

 نهًجبَٙانتصًٛى الادائٙ 

 داخم انفشاغبد

ًج٤وح ك٢  ثئٌٓب٤ٗبدرز٤ٔي اُ٘ٔنعخ اُجبهآزو٣خ 

ٓؼبُغخ اُوٚب٣ب الاكائ٤خ ك٢ اُز٤ْٖٔ مُي 

ثبػزجبهٛب الأكاح اُز٢ رَٔؼ ثبُزؾٌْ ثبهآزو٣ب 

ك٤ٔب ٣زؼِن ثٔؼب٤٣و الأكاء اُوبثِخ ُِو٤بtً رؼزٔل 

 ًأكاحأُؼب٤٣و اُجبهآزو٣خ ػ٠ِ ٓوب٤٣ٌ الأكاء 

اهّبك٣خ ُٞٙغ ؽٍِٞ ٝثلائَ ر٤ٔ٤ٖٔخ روّٞ 

 (Dino, 2012) ػ٠ِ ٓؤّواد الأكاء

 
 

 (Dino, 2012) ( اُز٤ْٖٔ الاكائ٢ ُِٔجب٠ٗ 8ٌَّ ههْ )

يشَٔخ انتؼذٚم ٔانمذسح 

 ػهٗ انتكٛٛف

الأٗظٔخ اُجبهآزو٣خ ٢ٛ هلهرٜب ػ٠ِ إػبكح اُ٘ظو ك٢ ػ٤ِٔبد اُ٘ٔنعخ اَُبثوخ ٝأُوٝٗخ ك٢ رـ٤٤وٛب  يٓب ٤ٔ٣أْٛ 

كٕٝ إ ٣وّٞ أَُزقلّ ثبُؾنف اٝ إػبكح اُ٘ٔنعخ ٣ل٣ٝب  ًٔب ٣زْ ػوٗ ٗزبئظ ٛنٙ اُزـ٤٤واد رِوبئ٤ب ٖٓ فلاٍ 

tاُ٘ٔٞمط (Aish, 2017) 

 

 

 انؼًشاَٛخ ٔيؤشش الاصتخذاو انًختهطخٕدح انحٛبح 

 انًفٕٓو 3-1

 أُٖطِؼ ث٤ٖ افزلاكبد ٣ٞعل انحٛبح خٕدح ػٖ اُؾل٣ش ػ٘ل

terminology  َٝأُلفapproach ٌُٖ لاٍزقلاّ ارغبٙ ٣ٞعل 

 اُؾ٤بح ٝٛٞ عٞكح ُٕٞق conceptual frameworkأكٌبه ٤ٌَٛ

 أُ٘ظٔخ اُوئ٤َ٤خ أُؤّواد ٖٓ فو٣طخ ٝعٞك كٌوح ٓج٠٘ ػ٠ِ

ًٔب  ٓغبلاد، ر٠َٔ map of main indicators ػ٘ب٣ٖٝ رؾذ

، 2119)٣ٍٞق،  ه٤بٍٜبt ٣ٌٖٔ اُؾ٤بح عٞكح إٔ ػ٠ِ ارلبم ٣ٞعل

 (1ٕلؾخ 

 اُؾ٤بحرقٖٖب ٝرؾل٣لا ٝرؼ٠٘  أًضو ٢ٛانؼًشاَٛخ  انحٛبحخٕدح 

اُؾٚو٣خ كافَ اُلواؿبد اُؼٔوا٤ٗخ ٝرورجٜ ثلٌوح الاٍزلآخ ك٢ 

ػ٠ِ ٓل١  اُؾ٤بحؿبُج٤خ اُلٍٝ أُزولٓخt ٣ٝؼزٔل ه٤بً َٓزٟٞ عٞكح 

هلهح اٌَُبٕ ػ٠ِ اُزلبػَ ٓغ اُج٤ئخ اُؼٔوا٤ٗخ أُؾ٤طخ ٝٓب رولٓٚ 

 اُؾ٤بحٛنٙ اُج٤ئخ ُٚ ٖٓ فلٓبد رِج٠ اؽز٤بعبرٚ ٝٓزطِجبرٚ، كغٞكح 

ٌبَٓ ٝرٞاكو اُؼ٘بٕو أٌُٞٗخ ُِوطبػبد الأٍب٤ٍخ اُؾٚو٣خ ٢ٛ ر

 اُواؽخفلٓبد( ٝاُز٢ رٞكو ٌَُِبٕ  –ث٤٘خ أٍب٤ٍخ -اعزٔبع-)ػٔوإ

tٕ(3-2، اُٖلؾبد 2119)٣ٍٞق،  اُ٘ل٤َخ ٝالأٓب  

٣وّٞ ػ٠ِ  اُن١ اُؼٔوا٢ٗاُؾٚو٣خ ر٤ْو ا٠ُ اُز٤ْٖٔ  اُؾ٤بحعٞكح 

رؾو٤ن ر٤ٔ٘خ ٓزٞإِخ َٝٓزلآخ ٓغ رؾو٤ن عٞكح ؽ٤بٙ ُِلوك ٝاُز٢ 

ث٤ٖ اُؼل٣ل  أُؼولحرزٌَْ ٖٓ فلاٍ ٓغٔٞػخ ٖٓ اُؼلاهبد اُْج٤ٌخ 

 –اُؾٚو٣خ اُج٤ئ٤خ  اُؾ٤بح )عٞكحٖٓ الاثؼبك ٝاُزقٖٖبد ٓضَ 

ّٝجٌبد  –الاهزٖبك٣خ  –اُ٘ل٤َخ  –الاعزٔبػ٤خ  –اُز٘و٤ِخ  –أُبك٣خ 

 خ الأٍب٤ٍخ(t  اُج٤٘٤

 اُؾ٤بح٣ٌٖٝٔ اُوٍٞ ثبٕ اُزؼو٣ق الأَّ ُٔب ٍجن ثبٕ عٞكح 

٢ٛ ػ٤ِٔخ رلبػ٤ِخ ث٤ٖ ٓغٔٞػٚ ٖٓ أُؼب٤٣و اُز٤ٔ٤ٖٔخ  اُؾٚو٣خ

ٝأُؤّواد ًَٔطوح ُِو٤بً ٝرؼجو ػٖ ٓلٟ هٙب أَُزقل٤ٖٓ 

ُِج٤ئخ اُؼٔوا٤ٗخ ثغٞاٗجٜب أُقزِلخ ٝاُز٢ روّٞ ثزِج٤خ اؽز٤بعبرْٜ 

 tٝٓزطِجبرْٜ ُزؾو٤ن ؽ٤بٙ ٓضب٤ُٚ رٞاًت اُزولّ ٝاُزطٞه اُؼب٢ُٔ 

 

 

 

 

 

 انٓٛكم انٓشيٙ نذساصخ خٕدح انحٛبح  3-2

ُلهاٍخ ٝه٤بً ٓؤّواد عٞكح اُؾ٤بح ٣غت ٓؼوكخ ا٤ٌَُٜ اُٜو٢ٓ 

٣زٔضَ ك٢ اثؼبك هئ٤َ٤خ ٣٘لهط رؾزٜب اثؼبك  ٝاُن١ُلهاٍخ عٞكح اُؾ٤بح 

 كوػ٤خ رزٌٕٞ ٖٓ 

ٓغٔٞػخ ٖٓ أُؤّواد ٝاُز٢ ٣زْ رؾ٣ِٜٞب ا٠ُ اكٝاد ُو٤بً ٛنٙ 

 (9ههْ ) اُزب٢ُأُؤّواد ًٔب ٣ٞٙؾٜب اٌَُْ 

 

 

                                                

 

 

 

 

 
 ( ا٤ٌَُٜ اُٜو٢ٓ ُلهاٍخ عٞكح اُؾ٤بح9)ههْ ٌَّ 

 تصُٛف يؤششاد خٕدح انحٛبح

 انًؤششاد انزاتٛخ 

٢ٛ ٓؤّواد رَزقلّ ُو٤بً كهعخ هٙبء اٌَُبٕ ػٖ اُقلٓبد 

)عؼغٞ،  اُقلٓبدtأُزٞاعلح ثبُٔل٣٘خ ًٔب رؼجو ػٖ ٓل١ ًلبءح ٛنٙ 

 اُؾ٤بح،رؼزٔل ػ٠ِ ٓوب٤٣ٌ ُِْٔبػو ؽٍٞ  (29، ٕلؾخ 2115

ٝػبكح ٓب ٣زْ ه٤بٍٜب ٖٓ فلاٍ أٍئِخ اُوٙب أٝ اَُؼبكح ك٢ أُغبلاد 

 اٍزج٤بٗبد،٣َُأٍ أُٞإٛ٘ٞ ) اُؾ٤بحtاُؾٚو٣خ ٝاُوٙب اُؼبّ ػٖ 

ٓوبثِخ ttt( ٓجبّوح ػٖ َٓزٟٞ ٍؼبكرْٜ ك٢ ٓقزِق عٞاٗت اُؾ٤بح 

  .اُؾٚو٣خ

 انًؤششاد انًٕضٕػٛخ 

٢ٛ ٓغٔٞػخ ٖٓ أُؤّواد اُوبثِخ ُِو٤بً أَُزقلٓخ ك٢ رو٤٤ْ 

أ١ أُؤّواد ا٤ٌُٔخ ٓضَ اُز٢ رؼجو ػٖ ؽغْ ٝٓلٟ  اُؾ٤بحٗٞػ٤خ 

t(48، ٕلؾخ 2113)اُغٞٛو١،  رٞاكو اُقلٓبد ثٔ٘طوخ ٤ٌٍ٘خ ٓب 

رقزِق اُ٘زبئظ اُز٢ ٣زْ اُؾٍٖٞ ػ٤ِٜب ٖٓ كهاٍخ ٝرؾ٤َِ رِي 

الاعزٔبع(  –الاهزٖبك  –أُؤّواد ثبفزلاف أُغبلاد )اُؼٔوإ 



 حشكخنًؤشش الاصتخذاو انًختهط نتحضٍٛ  انًكبَٙػذاد ًَزخخ ثبسايتشٚخ نهتمٛٛى إمحمد ػطٛخ ػمهخ، احًذ انمبضٙ، محمد ػجذ انؼزٚز "
 "انضكُٛخانًشبح ٔخٕدح انحٛبح ثبنًدبٔسح 
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إه٢ٔ٤ِ  –ٝاُزقط٤ط٢ )ه٢ٓٞ  أٌُب٢ًٗٔب رقزِق ثبفزلاف أَُزٟٞ 

 ٓغبٝهح ٤ٌٍ٘خ( –اؽ٤بء  –ٓل٣٘خ –

دلائم انمٛبس ٔانًؼبٚٛش  ٔاصتُتبجيؤشش الاصتخذاو انًختهط  3-3

 انًشخؼٛخ
 ٣وٖل ثبٍزقلآبد الأها٢ٙ اُزٞى٣غ اُلواؿ٢ ُِٔل٣٘خ اٝ اُؾ٢

٣ٝزٔضَ ك٢ رٞى٣غ َٓطؾبد الأها٢ٙ ثَ٘جٜب أُقزِلخ ا٠ُ ٤ٌٍ٘خ اٝ 

فلٓبد ثز٤ٖ٘لبرٜب اٝ أْٗطخ ٝٓؾبٝه ؽوًخt ٝرأص٤و مُي ػ٠ِ 

رٌب٤ُق ٍُٜٝٞخ اُؾوًخ ٝإٍُٞٞ ؽ٤ش إٔ ٙؼق إٍُٞٞ ٣ؤصو 

ػ٠ِ ٕؾخ اٌَُبٕ ٝالاٗلبم أُب٢ُ ّٝؼٞهْٛ ثبلأٓبٕ ٝاُوكب٤ٛخ 

ػِٔبء اُزقط٤ٜ ك٢ ٓؤفوا كافَ اُؼٔوإ ثٌَْ ػبtّ ُنُي اٛزْ 

ٓجبكا الارغبٛبد ثئهٍبء ٓجلا الاٍزؼٔبلاد أُقزِطخ ٢ٛٝ أؽل 

 tاُؼٔوا٢ٗٝاُ٘ظو٣بد اُؾل٣ضخ ُِز٤ْٖٔ 

 
ُلٌوح الاٍزؼٔبٍ أُقزِٜ فلاٍ أُبئخ ػبّ  اُزبه٣ق٢( اُزطٞه 11ٌَّ )

 (2118)أثٞ اَُؼٞك، الأف٤وح 

 Mixed انًختهطخ الأساضٙيؤشش اصتخذايبد يفٕٓو  3-3-1

Land Use 
ٛٞ كٓظ ٓغٔٞػٚ ٖٓ الاٍزقلآبد  اصتخذايبد الأسض انًختهطخ

أُز٘بؿٔخ ٝاُـ٤و ٓز٘بكوح ٓضَ ا٤ٌَُ٘خ ٝاُزغبه٣خ ٝالإكاه٣خ ك٢ كواؽ 

ٝاؽل ثٌَْ ٓزٌبَٓ ٣ؾون اُز٤ٔ٘خ أَُزلآخ ُِ٘وَ ٓضَ ٍٝبئَ اُ٘وَ 

اُؼبّ ٝا٢ُْٔ ٝاُلهاعخ ثٔب ٣ٞكو ٍٝبئَ اُواؽخ ٌَُِبٕ ًٔب ٣ؼيى 

بٕ ٝهكغ ؽ٣ٞ٤خ اُلواؿبد ٖٓ اُولهح الاهزٖبك٣خ ٝى٣بكح الأٓبٕ ٌَُِ

tاُؼٔوا٤ٗخ كافَ أُل٣٘خ (healthyplaces, n.d.)  ًٔب ٣ؼزجو كٓظ

اٍزقلآبد الأها٢ٙ أؽل اْٛ ٓجبكا اُ٘ٔٞ اُن٢ً اُؼْوح اُز٢ 

tرٜلف ا٠ُ هكغ َٓزٟٞ عٞكح اُؾ٤بح (Smart Growth Online, 

ٌٖٔ اُوٍٞ ثبٕ الاؽ٤بء ٝأُلٕ اُز٢ رطجن ٓلّٜٞ ٣ٝ(2021

الاٍزقلآبد أُقزِطخ ٣ٌٖٔ ٕٝلٜب ثبُٖل٣وخ ُلأٛلبٍ ًٝجبه اَُٖ 

ٝأُٞظل٤ٖ ثٔب رٞكوٙ ٖٓ ٍُٜٞخ ك٢ اُز٘وَ ثأٓبٕ ٝرو٤َِ اُؾوًخ 

  tَالا٤ُٚ كافَ اُلواؿبد اُؼٔوا٤ٗخ ٝرٞك٤و رٌب٤ُق اُ٘و 

هئ٤َ٤خ ٓؤصوح ك٢ رو٤ًت ا٤َُ٘ظ  و( ػ٘ب3ٕ) Bartonٝهل ؽلك 

اُؾٚو١ اُن١ ٣ؾون ٓجلا الاٍزؼٔبٍ أُقزِٜ ٣َٝبْٛ مُي ك٢ هطغ 

َٓبكخ أهٖو ك٢ إٍُٞٞ ا٠ُ أٓبًٖ اُؼَٔ ٝاٌَُٖ ٝثبُزب٢ُ اُزو٤َِ 

tَاٍزقلاّ ٍٝبئَ اُ٘و ٖٓ (Barton, 2000) 

  ٍُٕٞٞإٌٓب٤ٗخ اaccessibility  

  اُزوبهةproximity 

  اٗلٓبط اُٞظبئقmix function  

 انٛبد تحمٛك يجذا الاصتخذايبد انًختهطخ 3-3-2

ػ٘ل ٝٙغ اُز٤ٖٔٔبد اُؼٔوا٤ٗخ  رؾو٤ن ٓجلا الاٍزقلاّ أُقزِٜ ٣زْ

 (2118)اّٞام،  ُِٔلٕ ٖٓ فلاٍ رطج٤ن الا٤ُبد الار٤خ:

A. انتًُٛخ يتؼذدح الاصتخذاو ساصٛب 

٣زْ مُي ٖٓ فلاٍ كٓظ الاٍزقلآبد أُقزِلخ كافَ ٓج٠٘ ٝاؽل 

ٙقْ ٝٓورلغ ٖٓ فلاٍ اٍزـلاٍ اُطٞاثن اَُل٤ِخ ك٢ الاٍزؼٔبٍ 

اُزغبه١ ٝالإكاه١ ٝاُلواؿبد اُلاف٤ِخ اٝ الاٍطؼ ُلاٍزؼٔبٍ 

ٓضَ ٗبٛؾبد  ٝاُل٘له٢اُزوك٢ٜ٤ ٝالاكٝاه اُؼ٣ِٞخ ُلاٍزؼٔبٍ ا٠ٌَُ٘ 

ماد الاٍزؼٔبٍ أُقزِٜ، ؽ٤ش رؾون اَُؾبة ٝر٠َٔ ٓواًي ر٤ٔ٘خ 

ًضبكخ اٍزـلاٍ ػب٤ُخ علا ٣ٝواػ٠ رٞاكوٜب ٓغ اُج٤ئخ أُؾ٤طخ ػ٠ِ 

  tأَُزٟٞ الاعزٔبػ٢ ٝاُج٤ئ٢ 

B. انتًُٛخ يتؼذدح الاصتخذاو افمٛب 

ٝاؽل ثٔب ٣ؾون اُزٌبَٓ  ػٔوا٢ٛ٢ٗ رؼلك الاٍزقلآبد ك٢ كواؽ 

ٓؾلكح ٖٓ الأهٗ ٣ٌٖٔ إٍُٞٞ  َٓبؽخٝاُز٘بؿْ ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب ػ٠ِ 

ٝاؽل اٝ ْٓوٝع ر١ٞٔ٘  ؽ٢ٖٙٔ  اُلهاعخا٤ُٜب ٤ْٓب اٝ ثبٍزقلاّ 

tٝاؽل 

 

C. )انتًُٛخ يتؼذدح الاصتخذاو )انًختهطخ 

رغٔغ ٛنٙ الا٤ُخ ث٤ٖ اُز٤ٔ٘خ الاكو٤خ ٓزؼلكح الاٍزقلاّ ٝاُز٤ٔ٘خ 

اُوا٤ٍخ ثَ٘ت ٓزلبٝرخ، ٝػ٠ِ ثؼل َٓبكخ ٓؾلٝكح ٤ٍوا ػ٠ِ الاهلاّ 

كهبئن ٝرغٔغ ث٤ٖ اُؼل٣ل ٖٓ الاٍزقلآبد أُز٘بؿٔخ ثٔب  11ثــ  روله

٣لػْ ٓجبكا الاٍزلآخ ك٢ ٍٝبئَ اُ٘وَ اُؼبّ ٝاُزْغ٤غ ػ٠ِ ا٢ُْٔ 

ٝرؾو٤ن اُواؽخ ٌَُِبٕ، ًٔب رز٤ٔي اُز٤ٔ٘خ أُقزِطخ ثزؼي٣ي اُؾ٣ٞ٤خ 

الاهزٖبك٣خ ٝرٞك٤و الآٖ ٖٓ فلاٍ ى٣بكح ػلك اُ٘بً ك٢ اُلواؿبد 

 ٣زؾون مُي ٖٓ فلاٍ الار٢:اُؼٔوا٤ٗخ ٝ

  ٤ٍوا ػ٠ِ  411رؾل٣ل ٓٞهغ اُز٤ٔ٘خ ػ٠ِ َٓبكخ ّ

tّالاهلا 

  ٍٝبئَ ٗوَ ػبّ ػب٤ُخ اُغٞكح ماد روكك ًض٤ق ك٢ اَُبػخ

tاُٞاؽلح 

  رٞك٤و ٓغٔٞػٚ ٖٓ أٗٞاع الأْٗطخ ٝالاٍزؼٔبلاد اُز٢

رَٔؼ ُٔي٣ظ ٖٓ الأْٗطخ ٤ُلا ٜٝٗبها ٓضَ أُ٘بٛن 

ٝكوُ اُلواؿبد ثٔب ٣َبْٛ  اُزوك٤ٜ٤خ ٝاٙبءح أُٔواد

 tهكغ عٞكح اُؾ٤بح

 

 إٚدبثٛبد ٔصهجٛبد تطجٛك يجذا الاصتؼًبل انًختهط 3-3-3

ُزطج٤ن ٓجلا الاٍزؼٔبٍ أُقزِٜ ٓغٔٞػٚ ٖٓ الإ٣غبث٤بد اُز٢ رَْٜ 

tك٢ هكغ ٓؤّواد عٞكح اُؾ٤بح اُؼٔوا٤ٗخ (Eldayem, 2014 ) 

( ًٔب ٣ٞٙؼ أ٣ٚب ٓغٔٞػخ ٖٓ اَُِج٤بد 3اُزب٢ُ )٣ٞٙؾٜب اُغلٍٝ 

اُز٢ رْ هٕلٛب ث٘بء ػ٠ِ اُلهاٍبد ٝأَُٞؽبد اُز٢ رْ اعوائٜب 

tٍٝأثٞ اَُؼٞك،  ػ٠ِ ٓ٘بٛن ٓقزِطخ الاٍزقلاّ ك٢ ثؼ٘ اُل(

2118)  tًٔب رْ اهزواػ ا٤ُبد ُِزـِت ػ٠ِ ٛنٙ اَُِج٤بد 
 

ٝا٤ُبد اُزـِت ػ٠ِ  ٍِٝج٤بد الاٍزؼٔبٍ أُقزِٜ( إ٣غبث٤بد 3علٍٝ )

 َِج٤بداُ

انضهجٛبد ٔالاَتمبداد  الاٚدبثٛبد

 انًحتًهخ

انٛبد انتغهت ػهٗ 

 انضهجٛبد)انجبحث(

رو٤َِ الاػزٔبك 

ػ٠ِ ا٤َُبهح 

 ٓٔب ٣وَِ اُزِٞس

ى٣بكح اُطِت ػ٠ِ 

أٓبًٖ اٗزظبه 

 ا٤َُبهاد 

إػبكح كهاٍبد ٓؼللاد 

اٗزظبه ا٤َُبهاد 

 ٝآبًٜ٘ب

ى٣بكح ٝرْغ٤غ 

 أُْبحؽوًخ 

ٝاُلهاعبد ٓٔب 

ٖٓ ٣ؼيى 

اُؼبٓخ  اُٖؾخ

 ٌَُِبٕ

اُزلافَ ث٤ٖ ؽوًخ 

ٝاُلهاعبد  أُْبح

ٝا٤َُبهاد ٓٔب 

٣َجت فطو 

 َُِٔزقل٤ٖٓ 

ٓواػبح اُلَٖ ث٤ْٜ٘ 

ػ٘ل ٝٙغ اُز٤ْٖٔ 

 ٝرو٤َِ اُزوبٛؼبد

رؾو٤ن 

الارٖب٤ُخ 

الاعزٔبػ٤خ 

 ٝالآبٕ

ػلّ رؾو٤ن أُيط 

أُ٘بٍت،  الاعزٔبػ٢

ٝى٣بكح ٓؼلٍ اٗزْبه 

الأٝثئخ ثَجت ى٣بكح 

 الافزلاٛ 

 اَُلآخرطج٤ن ٓؼب٤٣و 

اُؼب٤ُٔخ  اُٖؾخُٔ٘ظٔٚ 

 ٝٓٞاًجخ أُزـ٤واد 

رلؼ٤َ أُ٘بٛن 

 أُزلٛٞهح

٤ٍطوح ثؼ٘ 

الاٍزؼٔبلاد ثٌَْ 

 ؿ٤و ٓ٘بٍت 

هٞح ٕٝوآخ 

الاّزواٛبد اُج٘بئ٤خ 

 ٝرطج٤وٜب ٝٓزبثؼزٜب

ٝٙغ أٌٍ ٝاػزجبهاد 

٤خ ٓزؼلكح ُِز٘ٔ

 الاٍزقلآبد

رٌبَٓ أٌُٞٗبد 

Component 

Integration 

هكغ ؽ٣ٞ٤خ 

ًٝلبءح 

اُلواؿبد 

 اُؼٔوا٤ٗخ 

اُزِٞس اُٚٞٙبئ٢ 

 اُ٘برظ ػٖ الاىكؽبّ

ى٣بكح كوٓ 

اُز٤ٔ٘خ ػ٠ِ 

ٓقزِق 

 اُوطبػبد

رلافَ اٍزؼٔبلاد 

ؿ٤و ٓوؿٞة ك٤ٜب 

 اُٖ٘بػ٢ٓضَ 

 ٝاُؾوك٢

رؼي٣ي ٣ٞٛخ 

أُ٘طوخ ٝهكغ 

اٍزقلاّ ًضبكخ 

 الاهٗ

ٕؼٞثخ اُزؾٌْ ك٢ 

فٖبئٔ الإػلاٗبد 

ٝرلٛٞه اُٖٞهح 

 اُجٖو٣خ ُِٔل٣٘خ
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يؤشش اصتخذايبد الاساضٗ  مٛبسن انطشق انشلًٛخ 3-3-5

 دلائم انمٛبس ٔانًؼبٚٛش انًشخؼٛخ(اصتُتبج )انًختهطخ 

ُو٤بً ٓؤّو اٍزقلآبد الاها٠ٙ أُقزِطخ ػلح ٛوم رورجٜ ثؼلح 

اُلهخt  –أَُزٟٞ اُز٠ٔ٤ٖٔ –اُلهاٍخ ػٞآَ ٜٓ٘ب: اُـوٗ ٖٓ 

 ك٤ٔب ٠ِ٣ اُطوم أُقزِلخ ٝر٤ٙٞؾٜب:

 

   LUMيؤشش 

٣وّٞ ٛنا أُؤّو ثو٤بً ؽغْ اُقِٜ ث٤ٖ الاٍزؼٔبلاد ٍٞاء ػ٠ِ 

 ٔؼبكُخآَُزٟٞ أُل٣٘خ اٝ ػ٠ِ َٓزٟٞ ٝؽلٙ اُغٞاه ٖٓ فلاٍ 

ٝهل اعو٣ذ ػلح   LUMُو٤بً ٛنا أُؤّو ( 1ههْ )و٣ب٤ٙخ اُ

رغبهة لافزجبه ٗزبئظ ٛنٙ أُؼبكُخ ث٘بء ػ٠ِ كهاٍبد ٝاثؾبس ٍبثوخ 

(Alrawi, 2020) ٠ٛٝ ًبُزب٠ُ:
 
 

    ∑                    
 

   
   (1     )  

 LUM = ِٜٓؤّو الاٍزؼٔبٍ أُقز 

 Pi= اَُ٘جخ أُئ٣ٞخ ٌَُ اٍزؼٔبٍ ٖٓ الاٍزؼٔبلاد                    

S= ػلك الاٍزؼٔبلاد 

كٜنا ٣ؼ٠٘ إ  1، كؼ٘لٓب رٌٕٞ اُو٤ٔخ 1ٝ 1رزواٝػ ه٤ٔخ أُؤّو ث٤ٖ 

ٛ٘بى اٍزؼٔبٍ ٝاؽل كوٜ ٛٞ اُن١ ٣ٔضَ ٗؤ الاٍزلآخ ك٢ ٛنا 

أُؤّو، ًِٝٔب اهزوة اُوهْ ا٠ُ اُٞاؽل اُٖؾ٤ؼ كبٕ ٛنا ٤ْ٣و ا٠ُ 

 ئظ ا٠ُ فَٔخ ر٤ٖ٘لبد ًبُزب٢ُ:الاٍزلآخ اُْبِٓخt ٝهل رْ رو٤َْ اُ٘زب

 1-1t2  ػل٣ْ الاٍزلآخ علا 

 1t21-1t4 ّؿ٤و َٓزلا 

 1t4-1t6     اٍزلآٚ ٙؼ٤لخ 

 1t61-1t8 َّٓزلا 

 1t8-1t1  َٓزلاّ علا 

 entropyيؤشش انتُٕع 

ٛٞ ٓو٤بً ٣ؾَت ٓلٟ اُز٘ٞع ث٤ٖ اٍزؼٔبلاد الأها٢ٙ أُقزِلخ 

كافَ ٝؽلٙ اُغٞاه ك٢ ٗطبم كائوح ماد هطو ٓؾلك ؿبُجب ٓب ٣ٌٕٞ 

ك٢    tَ٤ٓFrank and Pivo ٍٝبْٛ ك٢ رط٣ٞوٙ  1t5ك٢ ؽلٝك 

 ّ ٖٓ فلاٍ رطٞه ٓلّٜٞ اُز٘ٞعt ٝرَزقلّ أُؼبكُخ اُزب٤ُخ1994ػبّ 

 (Sharma, 2020) ُو٤بً ٛنا أُؤّو: (2ههْ )

(2) 

 

Pj= ػلك أُجب٢ٗ اٝ الأها٢ٙ ٖٓ ٗلٌ الاٍزؼٔبٍ اُٞاؽل 

j=  ػلك الاٍزؼٔبلاد أُقزِلخ كافَ ؽلٝك أُ٘طوخ 

، كؼ٘لٓب روزوة اُو٤ٔخ ٖٓ ٕلو كٜنا 1ٝ 1رزواٝػ ه٤ٔخ أُؤّو ث٤ٖ 

أُ٘طوخ، ًِٝٔب ٣ؼ٠٘ إ ٛ٘بى رْبثٚ ربّ ث٤ٖ الاٍزؼٔبلاد كافَ 

اهزوة اُوهْ ا٠ُ اُٞاؽل اُٖؾ٤ؼ كبٕ ٛنا ٤ْ٣و ا٠ُ إ ٛ٘بى رٞاىٕ 

tربّ ٝر٘ٞع ث٤ٖ الاٍزؼٔبلاد كافَ أُ٘طوخ 

  Dissimilarity Index (DI)يؤشش ػذو انتشبثّ 

٣َزقلّ ٛنا أُؤّو ك٢ ؽَبة ػلّ اُزْبثٚ ث٤ٖ فلا٣ب اُٞؽلاد 

ّ، 1997ػبّ  Kockelmanأُل٤ُٞ٣خ ٛجوب ُِطو٣وخ اُز٢ ٝٙؼٜب 

ٖٝٓ اْٛ ٓب ٤ٔ٣ي ٛنٙ اُطو٣وخ ػٖ اُطو٣وز٤ٖ اَُبثوز٤ٖ اٗٚ ٣َزقلّ 

ػ٠ِ َٓز٣ٞبد أكم ؽ٤ش ٣ٌٖٔ رطج٤وٚ ػ٠ِ ٝؽلح عٞاه اٝ كواؽ 

ػٔوا٢ٗ اٝ ػلح ٓجب٢ٗ كافَ ا٤َُ٘ظ اُؼٔواt٢ٗ ٝرزِقٔ ا٤ُٚ ػِٔٚ 

ك٢ اٗٚ ٣وّٞ ثؼَٔ ّجٌخ ٓل٤ُٞ٣خ ٣ٝزْ اٍوبٜٛب ٌٓب٤ٗب ػ٠ِ ٓ٘طوخ 

( ؽ٤ش ٣زْ رؾل٣ل ف٤ِٚ ك٢ ؽلٝك 5اُلهاٍخ ًٔب ٣ٞٙؾٜب اٌَُْ ههْ )

فلا٣ب ث٘لٌ أَُبؽخ ٖٓ ع٤ٔغ اُغٜبد  8ّ ٣ؾ٤ٜ ثٜب 111*111

٣ٝوّٞ أُؤّو ثؾَبة ٓولاه اُز٘ٞع ث٤ٖ اٍزؼٔبٍ اُق٤ِخ أُوًي٣خ 

ٝاُقلا٣ب أُغبٝهح ث٘بء ػ٠ِ اُ٘وبٛ اُز٢ ٣زْ ٓ٘ؾٜب ٌَُ ف٤ِٚ ٓوبهٗٚ 

 .B) :(3ههْ ) ٖٓ فلاٍ أُؼبكُخ الار٤خثبُقلا٣ب أُؾ٤طخ 

Rupjyoti, 2013) 

(3) 

 

K= )ػلك أُ٘بٛن أُواك رط٣ٞوٛب )ػلك اُٞؽلاد أُل٤ُٞ٣خ 

Xik =ػلك الاٍزؼٔبلاد أُقزِلخ ػٖ اٍزؼٔبٍ اُق٤ِخ أُوًي٣خ 

، كؼ٘لٓب رٌٕٞ ٕلو كٜنا ٣ؼ٠٘ إ 1ٝ 1رزواٝػ ه٤ٔخ أُؤّو ث٤ٖ 

ع٤ٔغ اٍزؼٔبٍ اُقلا٣ب أُؾ٤طخ ٗلٌ اٍزؼٔبٍ اُق٤ِخ أُوًي٣خ ٝٛنا 

 ٣1لٍ ػ٠ِ ػلّ ٝعٞك ر٘ٞع ك٢ الاٍزؼٔبٍ، ٝػ٘لٓب رٌٕٞ اُو٤ٔخ 

كٜنا ٣ؼ٠٘ إ اٍزؼٔبٍ ع٤ٔغ اُقلا٣ب أُؾ٤طخ ٓقزِق رٔبٓب ػٖ 

( ؽ٤ش إ 11اٍزؼٔبٍ اُق٤ِخ أُوًي٣خ ًٔب ٣ٞٙؼ مُي اٌَُْ ههْ )

 ٝثبُزب٢ُ رٌٕٞ اُو٤ٔخ فلا٣ب 6أُؾ٤طخ  أُقزِلخالاٍزؼٔبلاد 

   
 

 
      

 

 

  

 

 

 

 

 

 xi( ؽَبة ٓؤّو 11ٌَّ ههْ )

ػ٠ِ اُوؿْ ٖٓ ٤ٔٓياد ٛنٙ اُطو٣وخ ك٢ ؽَبة ٓؤّو الاٍزؼٔبٍ 

أُقزِٜ الا اٜٗب ٝاعٜذ ػلٙ اٗزوبكاد ٝاٝعٚ هٖٞه ك٢ ؽَبة ٛنا 

 أُؤّو ٢ٛ:

  ٍٞلا رؼٌٌ أٗٞاع ٝػلك الاٍزؼٔبلاد أُقزِطخ ؽ

اُق٤ِخ أُوًي٣خ ٌُٜٝ٘ب رؼٌٌ افزلاف اٍزؼٔبٍ اُقلا٣ب 

أُؾ٤طخ ػٜ٘ب كوٜ كٔضلا ُٞ رْبثٜذ ع٤ٔغ الاٍزؼٔبلاد 

أُؾ٤طخ رغبهٟ ٓضلا، ٝاُق٤ِخ أُوًي٣خ ٠ٌٍ٘ كٜنا 

ٓٔب ٣لٍ ػ٠ِ اٗٚ أُؤّو  ٣1ؼ٠٘ إ ٓؤّو ػلّ اُزْبثٚ 

ع٤ل ٝإ أُ٘طوخ رزٔزغ ثبٍزؼٔبٍ ٓقزِٜ ٝٛنا ؿ٤و 

tٓ٘طو٢ 

 ٝٛنا لا ٣ز٘بٍت ٓغ  111*111ؽلكد َٓبؽخ  اٜٗب ّ

ثؼ٘ الأَٗغخ اُؼٔوا٤ٗخ ٝهل ٣ؾزبط ا٠ُ رٖـ٤و 

أُٞك٣ٍٞ اٝ رٌج٤وح ٛجوب ٌَُْ ا٤َُ٘ظ اُؼٔوا٢ٗ ٝٗٞع 

 tْاُز٤ٖٔ 

رْ اُزـِت ػ٠ِ ٛنٙ الاٗزوبكاد ٖٓ فلاٍ رط٣ٞو ٛنا أُؤّو ٤ُظٜو 

ْ ٣ٝز Mix type indexُ٘ب ٓؤّو عل٣ل ٠َٔ٣ ٓؤّو ٗٞع أُي٣ظ 

 (B. Rupjyoti, 2013) :(4ههْ )ؽَبثٚ ٖٓ أُؼبكُخ 

(4) 

 

K= )ػلك أُ٘بٛن أُواك رط٣ٞوٛب )ػلك اُٞؽلاد أُل٤ُٞ٣خ 

Xik =ػلك الاٍزؼٔبلاد أُقزِلخ كافَ اُقلا٣ب اُضٔب٤ٗخ 

ٝثبُزب٢ُ كبٕ ٓؤّو ٗٞع أُي٣ظ ٛجوب ٌَُِْ ههْ )( ٣زْ ؽَبثٚ ػ٠ِ 

اٍبً إ ػلك الاٍزؼٔبلاد أُقزِلخ كافَ ع٤ٔغ فلا٣ب أُٞك٣َ ْٛ 

ٓوَٞٓب ػ٠ِ ػلك الاٍزؼٔبلاد أُقزِلخ كافَ  R،C,Sأٗٞاع  3

ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ثبٌُبtَٓ ٝث٘بء ػ٤ِٚ كبٕ ٛنا أُؤّو هل هاػ٠ ر٘ٞع 

t آب ثقٖٞٓ أَُبؽخ كِْ ٣ْزوٛ َٓبؽخ الاٍزؼٔبلاد ٝػلكٛب

ٛجوب ٤َُِ٘ظ اُؼٔوا٢ٗ  511*511اٝ  51*51ٓؾلكٙ ٝهل رٌٕٞ 

tُِٔ٘طوخ 

ٝٛ٘بى ٛو٣وخ افو١ ُو٤بً ٛنا أُؤّو ٖٓ فلاٍ ٓغٔٞػخ ٖٓ 

ٝاُز٢ رورجٜ ثؼٞآَ فبهع٤خ ًٔب اٜٗب أًضو ٓوٝٗخ  indexاُللالاد 

ٝأًضو رؼو٤لا ٗظوا ُِزلافَ اُْل٣ل ٓغ اُؼٞآَ الأفوٟ أُؤصوح ٖٝٓ 

الارٖب٤ُخ  –ٓيط أُجب٢ٗ  –اُز٘ٞع  – اُلؼ٢ِٛنٙ اُللالاد )اُزلافَ 

ٓزٍٜٞ  –ٛو٣وخ الاٗزوبٍ ث٤ٖ الاٍزؼٔبلاد  –ػلك الاٍزؼٔبلاد  –

ٍٛٞ ٝػوٗ اُْٞاهع(
 

(Eldayem, 2014 ) 

انًمتشذ نتمٛٛى يؤشش الاصتخذاو انًختهط  انُظش٘انًُٕرج  3-4

 ثبصتخذاو يُٓح انتصًٛى انجبسايتشٖ

( اُ٘ٔٞمط اُ٘ظو١ أُوزوػ ٛجوب 12ههْ ) اُزب٣٢ُٞٙؼ اٌَُْ 

ُِلهاٍبد اُ٘ظو٣خ ٝاُزؾ٤ِ٤ِخ ٝٓواعؼخ كهاٍبد ٝرغبهة اُزو٤٤ْ 

ك٢ ٓغبٍ اُز٤ْٖٔ ٝاُزقط٤ٜ اُؼٔوا٢ٗ ٝاُز٢ ُْ ٣َغ اُوه٢ٔ اَُبثوخ 

tأُغبٍ ا٠ُ مًوٛب ك٢ اُجؾش 
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 ُزو٤٤ْ ٝرؾ٤َٖ ٓؤّو الاٍزقلاّ أُقزِٜ ثبٍزقلاّ ٜٓ٘ظ اُز٤ْٖٔ اُجبهآزوٟ)اُجبؽش(أُوزوػ  اُ٘ظو١( اُ٘ٔٞمط 12ٌَّ ههْ )

 

ٔتحضٍٛ يؤشش  انًمتشحخ نتمٛٛىانًُزخخ انجبسيتشٚخ  3-5

 الاصتخذاو انًختهط ثبنتطجٛك ػهٗ انحبنخ انذساصٛخ 

t اُجؾشاٍز٘بكا ا٠ُ ٗزبئظ اُلهاٍبد اُ٘ظو٣خ ٝاُلهاٍبد اُزؾ٤ِ٤ِخ ك٢ 

كلائَ اُو٤بً ُٔؤّو الاٍزقلاّ أُقزِٜ رَٕٞ اُجؾش ا٠ُ رؾل٣ل 

ثبػزجبهٙ أكَٚ ٛو٣وخ  Mix Type Indexٓؼزٔلا ػ٠ِ ٓؤّو 

ؽ٤ش رْ رؾل٣ل أُزـ٤واد اُؾبًٔخ ُِٔؤّو ًٝنا  .ه٣ب٤ٙخ ٌٓب٤ٗخ

ثبُزطج٤ن  ١أُوب٤٣ٌ أُوعؼ٤خ ٝرؾ٣َٞ اُ٘ظو٣خ ا٠ُ ٗٔٞمط ثبهآزو

 811ػ٠ِ ٓغبٝهح أ ثؾ٢ الإٌٍبٕ الاعزٔبػ٢ ثؾلائن أًزٞثو ٓ٘طوخ 

 فطٞاد اػلاك اُ٘ٔٞمط ٝاٍزقواط ٗزبئظ اُزو٤٤ْ ٢ِ٣كلإ ٝك٤ٔب 

 ٝٓوزوؽبد اُزؾ٤َٖ:

 يؼبٚٛش ٔأصجبة اختٛبس انحبنخ انذساصٛخ  3-5-1

٣ؼل أٍِٞة اُؾبُخ اُلها٤ٍخ ٛٞ أؽل اٍُٞبئَ اُجؾض٤خ اُٜبٓخ ك٢ 

رغ٤ٔغ اُج٤بٗبد ٝرؾ٤ِِٜب ٝرؾو٤ن اُ٘زبئظ ٝاُزؾون ٜٓ٘ب ػ٠ِ اُطج٤ؼخ 

ٝاُز٢ ٣ٖؼت اُؾٍٖٞ ػ٤ِٜب ثأٍب٤ُت أفوٟ، ًٔب إ ٛنا الأٍِٞة 

ػ٠ِ  رؾز١ٞٓ٘بٍت ُِزطج٤ن ػ٘لٓب رٌٕٞ اُؾبُخ اُز٢ ٣زْ كهاٍزٜب 

اد ٝاُؼٞآَ أُورجطخ ثجؼٜٚب اُجؼ٘ ٓضَ اُؼل٣ل ٖٓ أُزـ٤و

ٝاُز٢ ٣ََٜ ٓلاؽظزٜب ثطوم رغو٣ج٤خ ٖٓ  اُؾ٤بحٓؤّواد عٞكح 

 .فلاٍ ػلح افزجبهاد ُِؾبُخ

 انذساصٛخ انحبنخ اختٛبس يؼبٚٛش

ػ٘ل افز٤به ؽبُخ Gedo ٛ٘بى ٓغٔٞػخ ٖٓ أُؼب٤٣و اُز٢ اهزوؽٜب 

 (GADO, 2006) كها٤ٍخ ٢ٛٝ ًبُزب٢ُ:

 tٓلٟ أ٤ٔٛخ ٓٞهغ اُؾبُخ اُلها٤ٍخ ُِجؾش 

  ٍٕٞٝ ٍُٜٞخ إٍُٞٞ ُِؾبُخ اُلها٤ٍخ ٝرَْٔ ٍُٜٞخ

tَُِٔزقل٤ٖٓ ٍُٜٝٞخ إٍُٞٞ ُِج٤بٗبد 

 tرٞاكو اُج٤بٗبد 

  ٌٖٔاُؾغْ ا٢ٌُٔ ٖٓ أُجب٢ٗ اُز٢ رأفن ٗلٌ اُ٘ٔٞمط ٣ٝ

tرطج٤ن ٗلٌ اُؾبُخ ػ٤ِٜب 

  ٝالاهزٖبك١ ٝاُغـواك٢ ا٤َُ٘ظ ٣َْٝٔ ا٤َُ٘ظ الاعزٔبػ٢

tٝا٤َُب٢ٍ 

 ٓلٟ اٍزقلاّ ٝرطج٤ن اُزٌُ٘ٞٞع٤ب 

 اُز٘ٞع ٝر٤ٖ٘لبد أُجب٢ٗ 

ٝاٍز٘بكا ا٠ُ ٛنٙ أُؼب٤٣و رْ أُلبِٙخ ث٤ٖ اُؼل٣ل ٖٓ أُٞاهغ 

لافز٤بهٛب ًؾبُخ كها٤ٍخ، ٝرْ افز٤به أُغبٝهح )أ( ثؾ٢ الإٌٍبٕ 

بُخ الاعزٔبػ٢ ثٔل٣٘خ ؽلائن أًزٞثو ع٘ٞة ٛو٣ن اُٞاؽبد ًؾ

 كها٤ٍخ ٝك٤ٔب ٢ِ٣ أٍجبة افز٤به أُٞهغ:

رٞاكو أُؼب٤٣و اَُبثوخ ك٢ اُؾبُخ اُلها٤ٍخ ثٔب ٣ؼيى اٛلاف  -

 tاُ٘وطخ اُجؾض٤خ 

ٛج٤ؼخ ا٤َُ٘ظ اُؼٔوا٢ٗ ٝٓلٟ اُز٘ٞع ك٢ اُز٤ٌَْ اُؼٔوا٢ٗ  -

ُِلواؿبد كافَ أُغبٝهح ٓٔب ٣َبْٛ ك٢ اصواء اُزو٤٤ْ 

 ٝاُؾtٍِٞٝأُوبهٗخ ٝر٘ٞع اُجلائَ اُز٤ٔ٤ٖٔخ 

الأ٤ٔٛخ اَُ٘ج٤خ ُِْٔوٝع ًأؽل ْٓوٝػبد اُلُٝخ ُزؾ٤َٖ  -

عٞكح اُؾ٤بح اُؼٔوا٤ٗخ )أؽل ْٓوٝػبد الإٌٍبٕ الاعزٔبػ٢ 

 ثٔلٕ اُغ٤َ اُواثغ(

ٍُٜٞخ رغ٤ٔغ اُج٤بٗبد ٝاػلاك الاٍزج٤بٗبد ّٝلبك٤زٜب ٗظوا  -

tُِٕٔؼب٣ْخ اُْق٤ٖخ ٌُِٔب 

 OSMٓٞهغ رورجٜ أُغبٝهح ثٔٞاهغ اُج٤بٗبد اُؼب٤ُٔخ ٓضَ  -

ٓٔب ٣َبْٛ ك٢ كهخ ٍُٜٝٞخ اُزو٤٤ْ اُجبهآزو١ ٗظوا لاهرجبٛ 

tأكٝارٚ ثٜنٙ أُٞاهغ ُزؾ٤َِ اُج٤بٗبد 

افز٤به ٓغزٔغ ػٔوا٢ٗ عل٣ل ٣ي٣ل ٖٓ هبث٤ِخ رطج٤ن ٗزبئظ  -

ٝر٤ٕٞبد اُجؾش ػ٠ِ ٗطبم أٍٝغ ٗظوا ُزيا٣ل ٓضَ ٛنٙ 

 tأُْوٝػبد اُٜبٓخ 

 دساصخ انُطبق الاشًم نهحبنخ انذساصٛخ 3-5-2

 2117روغ أُغبٝهح )أ( ك٢ ٓل٣٘خ أًزٞثو اُغل٣لح ٝاُز٢ ْٗأد ػبّ 

أًزٞثو ٝروغ أُل٣٘خ ع٘ٞة ٛو٣ن اُٞاؽبد  6ًٔل٣٘خ ٓ٘لِٖخ ػٖ 

 41اُل٤ّٞ ٓٔزلح ثٌَْ ّو٣ط٢ ػ٠ِ اُطو٣ن ػ٠ِ َٓبؽخ ؽٞا٢ُ 

أُق كلإ، ًٔب اٜٗب رزٌٕٞ ٖٓ ػلح اؽ٤بء ٜٓ٘ب ؽ٢ الإٌٍبٕ 

لها٤ٍخ أؽل ٓغبٝهارٜب، ٝروغ الاعزٔبػ٢ اُز٢ رٔضَ اُؾبُخ اُ

أُغبٝهح ٓجبّوح ػ٠ِ ٛو٣ن اُٞاؽبدt ٝرورجٜ ثبُطو٣ن ٖٓ فلاٍ 

tٖٓلف٤ِٖ هئ٤٤َ٤ 

٣ؾل أُغبٝهح ٖٓ أُْبٍ ٛو٣ن اُٞاؽبد ٝأُ٘طوخ اُٖ٘بػ٤خ ُٔل٣٘خ 

أًزٞثو، ٣ٝؾلٛب ع٘ٞثب ٓغبٝهح )ك( ٖٝٓ اُْوم ْٓوٝع ٌٍٖ  6

ٙؼ مُي اٌَُْ ٖٓو، آب ٖٓ اُـوة ك٤ؾلٛب ٓغبٝهح)ة( ًٔب ٣ٞ

 ( 13ههْ )
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)أُٞهغ  ( اُ٘طبم الأَّ ُِؾبُخ اُلها٤ٍخ )أُغبٝهح أ(13ههْ )ٌَّ 

 (2121اُو٢ٍٔ ُٞىهاح الإٌٍبٕ ٝأُواكن ٝأُغزٔؼبد اُؼٔوا٤ٗخ، 

 انتؼشٚف ثبنحبنخ انذساصٛخ 3-5-3

٢ٛ أؽل ٓغبٝهاد ؽ٢ الإٌٍبٕ الاعزٔبػ٢ ثٔل٣٘خ  انًدبٔسح )أ(

ك ٣ٝؼزجو ٖٓ -ط-ة-أًزٞثو اُغل٣لح ٝإٌُٔٞ ٖٓ أهثغ ٓغبٝهاد أ

ّ 2116اْٛ ْٓوٝػبد الإٌٍبٕ الاعزٔبػ٢ اُز٢ رْ اُجلء ك٤ٜب ػبّ 

ّ، ٣ٝؼزجو ٖٓ 2118ٝرْ الاٗزٜبء ٜٓ٘ب ٝر٤َِْ اُٞؽلاد ك٢ 

 ٘بئٜب ًبِٓخ اُزْط٤تtْٓوٝػبد الإٌٍبٕ اُو٤ٓٞخ اُز٢ روّٞ اُلُٝخ ثج

)أُٞهغ اُو٢ٍٔ ُٞىهاح الإٌٍبٕ ٝأُواكن ٝأُغزٔؼبد اُؼٔوا٤ٗخ، 

ػٔبهح، ٝػلك اُٞؽلاد  ٣441جِؾ ػلك اُؼٔبهاد ثبُٔغبٝهح (2121

أكٝاه، ٝثبُزب٢ُ كبٕ إعٔب٢ُ  6ٝؽلاد، ٝ ٣جِؾ ػلك الأكٝاه  4ثبُلٝه

ٝؽلحt ًٔب رجِؾ اُطبهخ الاٍز٤ؼبث٤خ  11584ػلك اُٞؽلاد ثبُٔغبٝهح 

 (gis)اُجبؽش  أُق َٗٔخt 45ٌَُِبٕ ؽٞا٢ُ 

ّ ثئعٔب٢ُ َٓبؽخ رجِؾ 1125ّ*781رأفن أُغبٝهح ٌَّ َٓزط٤َ 

191t4  ٣وغ اُِٚغ الإٔـو ٓ٘ٚ ػ٠ِ ٛو٣ن اُٞاؽبد، ٢ٛٝ tٕكلا

ػجبهح ػٖ ػٔبهاد ٓ٘لِٖخ ٝٓزِٖخ رزجغ ٜٗٔ أُغٔٞػبد 

ٓ٘طوخ اُقلٓبد ثٌَْ ّو٣ط٢ ػ٠ِ َٓبؽخ  ٝثزٍٞطٜبا٤ٌَُ٘خ، 

11t7  ع٤ٔغ اُؼٔبهاد tكلإ ٝروغ ك٢ ٗبؽ٤خ ٛو٣ن اُٞاؽبد

ثبُٔغبٝهح ُٜب ٗٔٞمط ٓؼٔبه١ ٝاؽل ٝٝاعٜبد ماد ر٤ْٖٔ ٓٞؽل 

ػ٠ِ اُطبثغ اُؾل٣ش رقزِق كوٜ ك٢ الأُٞإ ًٔب ٣ٞٙؼ مُي اٌَُْ 

 ( 14ههْ)

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ٌَّ اُؼٔبهاد ٜٝٗٔ ٝ ُِؾبُخ اُلها٤ٍخ( اُٖٞهح اُلٚبئ٤خ 14ٌَّ ههْ)

 اُز٤ْٖٔ اُؼٔوا٢ٗ ُِلواؿبد

 ٛوم هٕل ث٤بٗبد اُٞٙغ اُواٖٛ ُِؾبُخ اُلها٤ٍخ

  اُوكغ ا٤ُٔلا٢ٗ ٝأُْبٛلح -

 اٍز٘زبط ثؼ٘ اُج٤بٗبد ٖٓ رؾ٤َِ اُقوائٜ  -

- t٤ٛئخ أُغزٔؼبد اُؼٔوا٤ٗخ اُغل٣لح 

-open street mapٓٞاهغ اُج٤بٗبد أٌُب٤ٗخ اُؼب٤ُٔخ ٓضَ  -

google earth 

سصذ ثٛبَبد انٕضغ انشاٍْ ٔتحٕٚهٓب انٗ صٛبغخ  3-5-4

 grasshopperثشيدٛخ داخم 

رزٔضَ اٍزقلآبد الأها٢ٙ ثبُٔغبٝهح )أ( ك٢ الاٍزقلاّ ا٠ٌَُ٘ 

 (4) ُِؼٔبهاد ٝٓ٘طوخ فلٓبد ّجخ ٓوًي٣خ ٣ٝٞٙؼ اُغلٍٝ ههْ

كلإ، ًٔب رٔضَ  130.24% ثَٔبؽخ 68t4َٗجخ الاٍزؼٔبٍ ا٠ٌَُ٘ 

كلإ ًٔب ٣ٞٙؼ اٌَُْ  11t77% ػ٠ِ َٓبؽخ 6t2َٗجخ اُقلٓبد 

 ( أُقطٜ اُؼبّ ُِٔغبٝهح 15ههْ )

 
 

 

 

 )اػلاك اُجبؽش(( ٤ٓيا٤ٗخ اٍزؼٔبلاد الأها٢ٙ ثبُٔغبٝهح أ4علٍٝ ههْ)

انُضجخ انًئٕٚخ نكم  انًضبحخ فذاٌ الاصتؼًبل

 piاصتؼًبل 

أُغٔٞػبد 

 ا٤ٌَُ٘خ

 19t3 36.75 ٓجب٢ٗ ٤ٌٍ٘خ

كواؿبد 

َٝٓبهاد 

 ث٤٘٤خ

93.49 49t11 

ٓوًي 

 اُقلٓبد

 2t66 5.07 رؼ٢ٔ٤ِ

 1t58 1.11 ك٢٘٣

 1t86 1.64 رغبه١

 1t71 1.34 ه٣ب٢ٙ

 1t29 0.55 اعزٔبػ٢

 1t11 0.20 ٕؾ٢

ؽل٣وخ ػبٓخ 

 َٝٓبهاد

1t86 1t98 

 48t39 25t41 ٛوم ٝكواؿبد

 s=8 1.0.4 100ػذد الاصتؼًبلاد  إخًبنٙ

 
 ( أُقطٜ اُؼبّ ُِٔغبٝهح15ههْ )ٌَّ 

ٚتى سصذ ثٛبَبد الاصتخذاو انًختهط ػهٗ انًضتٍٕٚٛ الأفمٙ 

 ٔانشاصٙ:

أَُزٟٞ اُوا٢ٍ: لا ٣ٞعل أ١ ر٘ٞع ك٢ الاٍزقلآبد ػ٠ِ أَُزٟٞ 

اُوا٢ٍ ؽ٤ش إ ع٤ٔغ الاٍزؼٔبلاد ثبلأكٝاه ثبُؼٔبهاد ٖٓ 

tالأه٢ٙ ا٠ُ اُلٝه اَُبكً ٤ٌٍ٘خ 

٣ٞعل أ٣ٚب أ١ ر٘ٞع اٝ فِٜ ُلاٍزؼٔبلاد ًٔب أَُزٟٞ الأكو٢: لا 

( ٣ٝزٌٕٞ ٖٓ ٓ٘طوخ فلٓبد ٣15ٞٙؾٚ أُقطٜ اُؼبّ ٌَّ ههْ )

ّجخ ٓوًي٣خ ٝرزٞىع ؽُٜٞب اُؼٔبهاد ػ٠ِ ٌَّ ٓغٔٞػبد ٤ٌٍ٘خ 

tُٝؾَبة ٓؤّو الاٍزؼٔبٍ أُقزِٜ ٌٓب٤ٗب رْ ث٘بء  ٖٓ اُؼٔبهاد

ٝهثطٜب ثج٤بٗبد  Mix type indexأُؼبكلاد اُو٣ب٤ٙخ ُ٘ظو٣خ 

ؽ٤ش رْ ػَٔ  Grasshopper & rhinoاُؾبُخ اُلها٤ٍخ ٖٓ فلاٍ 

ٝهثٜ ث٤بٗبد ٛنٙ اُْجٌخ ثبٍزؼٔبلاد أُجب٢ٗ  51*51ّجٌخ ٓل٤ُٞ٣خ 

اُز٢ روغ ك٢ ٗطبم ًَ ف٤ِخ ًٔب ٣ٞٙؼ مُي اٌَُْ ههْ 

(16،17،18،19،21) 

 
 ٌَُ اٍزقلآّزوٟ ا( أُوؽِخ الأ٠ُٝ ٖٓ ٓوؽَ ث٘بء اُ٘ٔٞمط اُجبه16ٌَّ )
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)اػلاك اُجبؽش( Mix type index( ٓواؽَ ث٘بء اُ٘ٔٞمط اُجبهآزوٟ ٝهثطٚ ثبُج٤بٗبد ُو٤بً ٓؤّو الاٍزؼٔبٍ أُقزِٜ 17ٌَّ ههْ )

 ٔتحضٍٛ يؤشش الاصتخذاو انًختهطَتبئح تمٛٛى    3-5-5

 أٔلا َتبئح ػًهٛخ انًحبكبح ٔانتمٛٛى  

ٝرؾ٣ِٜٞب ا٠ُ ٗٔٞمط  mix type indexٖٓ فلاٍ رطج٤ن ٗظو٣خ 

ثبهآزوٟ ُو٤بً ٓؤّو الاٍزؼٔبٍ أُقزِٜ رْ رو٤َْ أُغبٝهح ا٠ُ 

ّ ث٘بء ػ٠ِ اثؼبك 51*ّ51( cell) ّجٌخ ٓل٤ُٞ٣خ ٖٓ أُوثؼبد

اُجًِٞبد ٌَّٝ ا٤َُ٘ظ اُؼٔوا٢ٗ ُِؾبُخ اُلها٤ٍخ ، ؽ٤ش رْ ر٤ْٖٔ 

ٓغٔٞػٚ ٖٓ اُقٞاهى٤ٓبد كافَ اُ٘ٔٞمط اُجبهآزوٟ ًٔب رْ كٓظ 

ثؾ٤ش رٌٕٞ ًَ ف٤ِخ هبكهح ػ٠ِ كْٜ ه٤ٔٚ اُقلا٣ب   Pythonثوٓغخ 

ثبُزب٢ُ أُغبٝهح ُؾَبة أُؼبكُخ اُو٣ب٤ٙخ اُقبٕخ ثٜنا أُؤّو، ٝ

إٔجؾذ ًَ ف٤ِخ ك٢ أُٞك٣ٍٞ ٢ٛ ف٤ِخ ٓوًي٣خ ثبَُ٘جخ ُِقلا٣ب 

أُؾ٤طخ ٓٔب ٤ْ٣و ا٠ُ كهخ ه٤بً أُؤّو ثٜنٙ اُطو٣وخ ، ٝث٘بء ػ٤ِٚ 

أظٜود ٗزبئظ اُزو٤٤ْ اُوه٢ٔ ُٔؤّو الاٍزقلاّ أُقزِٜ ٛجوب ٌَُِْ 

(إ رٞى٣غ الاٍزؼٔبلاد ٣زجغ اُ٘ظبّ أُوًي١ ٣ٝزٔضَ ك٢ 21ههْ )

ْ فلٓبد أُغبٝهح ٝرزٞىع ؽُٞٚ أُ٘بٛن ا٤ٌَُ٘خ، ًٔب ٓوًي ٣ٚ

اٗٚ لا ٣ٞعل أ١ ٗٞع ٖٓ أٗٞاع الاٍزؼٔبٍ أُقزِٜ ٓضَ ا٠ٌَُ٘ 

 اٝ ؿ٤وtٙ اُزغبه١

( إ اػ٠ِ ه٤ٔٚ ُٔؤّو الاٍزؼٔبٍ أُقزِٜ 21ًٝٔب ٣ٞٙؼ اٌَُْ )

 4ٝمُي ك٢ اُقلا٣ب أُؾ٤طخ ثٔوًي اُقلٓبد ثؼلك  0.5ِٕٝذ 

ف٤ِخ ػ٠ِ َٓزٟٞ أُغبٝهحt  336اُقلا٣ب فلا٣ب ٖٓ إعٔب٢ُ ػلك 

ف٤ِخ  16، ٝػلك 1t375ف٤ِٚ ا٠ُ  17ك٤ٔب َٕٝ أُؤّو ُؼلك 

ف٤ِخ كوٜ َٕٝ أُؤّو  11ٝػلك  ،1t25َٕٝ أُؤّو ك٤ٜب ا٠ُ 

ثبه٢ اُقلا٣ب ٝاُز٢ رزٔضَ ك٢ أُغٔٞػبد  آب 1t125ك٤ٜب ا٠ُ 

٣ٔضَ ف٤ِخ ثٔب  288ا٤ٌَُ٘خ َٕٝ ه٤ٔٚ أُؤّو ك٤ٜب ا٠ُ ٕلو ثؼلك 

% ٖٓ إعٔب٢ُ اُقلا٣ب، ٝٛنا ٣ؼ٠٘ الاٍزؼٔبٍ الأٝؽل 85t7ؽٞا٢ُ 

ٝٛٞ الاٍزؼٔبٍ ا٠ٌَُ٘ كوٜ ٝثبُزب٢ُ كبٕ اُؾبُخ اُلها٤ٍخ لا رؾون 

أُؤّو الأٍٝ ٖٓ ٓؤّواد عٞكح اُؾ٤بح ٝٛٞ ٓؤّو الاٍزؼٔبٍ 

( إعٔب٢ُ اًٞاك الأْٗطخ ٝػلك 5أُقزtِٜ ٣ٝٞٙؼ اُغلٍٝ ههْ )

اُقلا٣بt ٝهل أظٜود اُ٘زبئظ إ ٓزٍٜٞ ٓؤّو الاٍزؼٔبٍ أُقزِٜ 

  1t14ػ٠ِ َٓزٟٞ أُغبٝهح ٛٞ

 )اػلاك اُجبؽش( ٔػذد انخلاٚب Grasshopper( اكٕاد الأَشطخ داخم 5خذٔل سلى )

 ػذد انخلاٚب َٕع انُشبط أ انخذيخ انكٕد ػذد انخلاٚب َٕع انُشبط أ انخذيخ انكٕد

٠ٌٍ٘ RE   314 َٓغل R 3 

 SO 1 ٝؽلح اعزٔبػ٤خ CO 5 ٓوًي رغبهٟ

 EN 2 ٓوًي ّجبة SC 8 ٓلهٍخ

 NC 1 ؽٚبٗخ H 2 ٝؽلح ٕؾ٤خ
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 ُجبه٢ِٕٝذ ه٤ٔخ أُؤّو 

اُقلا٣ب اُجؼ٤لح ػٖ ٓوًي 

اُقلٓبد ا٠ُ ٕلو ٗظوا ُؼلّ 
 ر٘ٞع ك٢ الاٍزؼٔبٍ   أ١ٝعٞك 

 )اػلاك اُجبؽش( (اُزطج٤و٢اُ٘ٔٞمط أُقزِٜ )كافَ اُ٘ٔٞمط اُجبهآزوٟ ُؾَبة ٓؤّو الاٍزقلاّ  (workflow( ٣ٞٙؼ ٓقطٜ ٤ٍو اُؼَٔ )18ٌَّ ههْ )

 
ُلْٜ    Logic gate  &Python( ٓوؽِخ ر٤ْٖٔ اُجوٓغخ 19ٌَّ ههْ )

ًَ ف٤ِخ ُو٤ٔٚ اُق٤ِخ أُغبٝهح ٝرٌواه اُؼ٤ِٔخ ثبػزجبه ًَ ف٤ِخ ٢ٛ ف٤ِخ 

 اػلاك اُجبؽش()ٓوًي٣خ 

 
 اػلاك اُجبؽش(ٝاُِٞؽبد )( ٓوؽِخ افواط اُ٘زبئظ 21ٌَّ ههْ )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 )اػلاك اُجبؽش(( ٗزبئظ ؽَبة ٓؤّو الاٍزؼٔبٍ أُقزِٜ 21ٌَّ ههْ )

 

 ثبَٛب تحضٍٛ يؤشش الاصتؼًبل انًختهط

ُزؾ٤َٖ ه٤ْ ٓؤّو الاٍزؼٔبٍ أُقزِٜ ثبٍزقلاّ ثوٓغ٤بد اُز٤ْٖٔ 

ارجبع اُقطٞاد اُزب٤ُخ ًٔب  رْ Grasshopperكافَاُجبهآزوٟ 

 (:٣23ٞٙؼ مُي اٌَُْ ههْ )

  هثٜ أُؼبكلاد اُجبهآزو٣خ اُقبٕخ ثؾَبة ٛنا أُؤّو

   Galapagos plug inثبٌُٕٔٞ الإٙبك٢ اُقبٓ ثبُزؾ٤َٖ 

  رؾل٣ل أُلٟ أَُٔٞػ ثٚ ُو٤ْ أُزـ٤واد

(parametersاُؾبًٔخ ُٜنا أُؤّو).  

  اُجؾش أٌُب٤ٗخ ُِجوٗبٓظ ػ٠ِ َٓزٟٞ أُغبٝهح رؾل٣ل ٗطبهبد

  .ُِجؾش ؽٍٞ ٓٞاهغ رؾ٤َٖ ه٤ٔٚ أُؤّو

 ( َٚرؾل٣ل اُو٤ٔخ الأكfitness اُن١ ٣ؾبٍٝ اُجوٗبٓظ رؾو٤وٜب )

 ٖٓ فلاٍ ٓغٔٞػٚ ٖٓ اُقٞاهى٤ٓبد 

  ّٞ٣وGalapagos  ٖٓ َثئٗزبط ػلك ؿ٤و ٓؾلٝك ٖٓ اُجلائ

زٜب ثبُو٤ٔخ فلاٍ اُزؾٌْ ك٢ ٓغٔٞػٚ أُزـ٤واد ٝٓوبهٗ

tَٚالأك 

ًٔب رْ هثٜ ٗزبئظ رؾ٤َٖ الاٍزؼٔبٍ أُقزِٜ ث٘زبئظ رؾ٤َٖ ٗوبٛ 

ا٤َُو ٝأٓبًٖ اُقلٓبد أُوزوؽخ ؽ٤ش رْ اٍوبٜٛب ػ٠ِ اُْجٌخ 

 tِٜأُل٤ُٞ٣خ ُلهاٍخ رأص٤وٛب ػ٠ِ ٗزبئظ ٓؤّو الاٍزؼٔبٍ أُقز

( إ ه٤ٔخ أُؤّو 23ٝث٘بء ػ٤ِٚ أظٜود اُ٘زبئظ ٛجوب ٌَُِْ ههْ )

ٓٔب  1t14ثؼل إ ًبٗذ  ٠ِ1t39 َٓزٟٞ أُغبٝهح اهرلؼذ ا٠ُ ػ

 ٓؤّو الاٍزقلاّ أُقز٣ِٜلٍ ػ٠ِ ٗغبػ ػ٤ِٔخ اُزؾ٤َٖ ك٢ رؾو٤ن 

 tٓب ٍجنٖٓ فلاٍ 

( ٓوبهٗخ ٗزبئظ رو٤٤ْ اُٞٙغ اُواٖٛ ٝاُزؾ٤َٖ ُٔؤّو 22ٌَّ ههْ )

 الاٍزقلاّ أُقزِٜ

( أُوبهٗخ ث٤ٖ ٗزبئظ اُزو٤٤ْ 22ههْ ) اُج٤ب٣ٝ٢ٗٞٙؼ اٌَُْ 

ٝاُزؾ٤َٖ ُِقلا٣ب كافَ اُْجٌخ أُل٤ُٞ٣خ ؽ٤ش اٗقلٚذ ه٤ٔخ اُقلا٣ب 

ف٤ِخt ك٢ ؽ٤ٖ اهرلغ ػلك  113ف٤ِخ ا٠ُ  288ماد اُو٤ٔخ ٕلو ٖٓ 

ف٤ِخ، ًٔب اهرلغ  151ف٤ِخ ا٠ُ  1t125  ٖٓ11اُقلا٣ب ماد ه٤ٔخ 

 ٤خt فِ 42ف٤ِخ ا٠ُ  1t25  ٖٓ16ػلك اُقلا٣ب ماد اُو٤ٔخ 

 
٤ٍخ اُِؾبُخ اُله( ٗزبئظ رؾ٤َٖ ٓؤّو الاٍزؼٔبٍ أُقزِٜ 23ٌَّ ههْ )

 )اػلاك اُجبؽش(
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 انُتبئح انؼبيخ -3

  ِٜأٝٙؾذ اُلهاٍبد اُ٘ظو٣خ إ رؾو٤ن ٓجلا الاٍزقلاّ أُقز

ػ٘ل اػلاك أُقططبد ٣ِؼت كٝه ٛبّ ك٢ رْغ٤غ ؽوًخ أُْبح 

ٝهكغ ؽ٣ٞ٤خ اُلواؿبد اُؼٔوا٤ٗخ ثبُٔغبٝهح ا٤ٌَُ٘خ ًٔب اٗٚ ٣ؼَٔ 

ػ٠ِ رؾ٤َٖ ٓؤّواد عٞكح اُؾ٤بح اُؼٔوا٤ٗخ، ثبلإٙبكخ ا٠ُ اٗٚ 

ٛبد اُؾل٣ضخ ك٢ اُز٤ْٖٔ أؽل اْٛ ٓجبكا اُ٘ظو٣بد ٝالارغب

 tاُؼٔوا٢ٗ 

  ٛ٘بى اُؼل٣ل ٖٓ ٗظو٣بد ؽَبة ٓؤّو الاٍزقلاّ أُقزِٜ ثطوم

 Mix Typeٗظو٣خ ٢ٛ  أكَٚه٣ب٤ٙخ، ٝهل أٝٙؼ اُجؾش إ 

Index  ٗظوا ُزلبك٣ٜب أٝعٚ اُوٖٞه ك٢ اُ٘ظو٣بد الأفوٟ ًٔب

 tأٌُب٢ٗاٜٗب رز٤ٔي ثبُزو٤٤ْ 

  ٓزوٟ ك٢ آؾبُٝخ اُجؾش ٗؾٞ كٓظ ٜٓ٘ظ اُز٤ْٖٔ اُجبه إٛبهك٢

ٝرو٤٤ْ أُؤّواد إُٞل٤خ ُغٞكح  اُؼٔوا٢ٗػ٤ِٔبد اُز٤ْٖٔ 

رْ ٝٙغ ٗٔٞمط ٗظو١ ٓوزوػ ُزو٤٤ْ ٝرؾ٤َٖ اُؾ٤بح ثطوم هه٤ٔخ 

ٓؤّو الاٍزقلاّ أُقزِٜ ثبٍزقلاّ ٜٓ٘ظ اُز٤ْٖٔ اُجبهآزوٟ 

tًٔب رْ رؾ٣ِٞٚ ا٠ُ ٗٔٞمط رطج٤و٢ 

 ش ا٠ُ اػلاك ٗٔٞمط ثبهآزوٟ رطج٤و٢ هبكه ػ٠ِ رو٤٤ْ رَٕٞ اُجؾ

ٝرؾ٤َٖ ٓؤّو الاٍزقلاّ أُقزِٜ ًٔب رْ افزجبه كؼب٤ُخ اُ٘ٔٞمط 

ٝهلهرٚ ػ٠ِ اُزو٤٤ْ ٝاُزؾ٤َٖ ثبُزطج٤ن ػ٠ِ ؽبُخ كها٤ٍخ 

 tٝاٍزقلآ ٝرؾ٤َِ اُ٘زبئظ 

 انتٕصٛبد -4

  رج٠٘ ٓلّٜٞ عٞكح اُؾ٤بح ٝرطج٤ن ٓؤّوارٜب ثٖٞهح هه٤ٔخ ٤َُٝذ

 ٤خ ػ٘ل اػلاك ٓقططبد أُلtٕٕٝل

 رزٔزغ ثبلإٌٓب٤ٗبد اُلاىٓخ ُزط٣ٞو ٓ٘بٛظ  ٓؼبَٓ ٓزقٖٖخ اْٗبء

اُزو٤٤ْ اُوه٢ٔ، ًٔب روّٞ ٛنٙ أُؼبَٓ ثبفزجبه اُز٤ٖٔٔبد 

ٝاٍزٖلاه ّٜبكح رل٤ل ثٔلٟ ٓطبثوخ اُز٤ْٖٔ ُلاّزواٛبد 

tٟٝأُؼب٤٣و ثبلاػزٔبك ػ٠ِ رو٤٘بد اُز٤ْٖٔ اُجبهآزو 

 اٍخ ٝاُزغبهة ػ٠ِ ر٤ٌْلاد ػٔوا٤ٗخ ٓقزِلخ اػلاك ٛنٙ اُله

tٍٝاٗٔبٛ ر٤ٔ٤ٖٔخ افو١ ٍُِٕٞٞ ا٠ُ ٓوبهٗخ ٝرو٤٤ْ ػبك 
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(t فٞاهى٤ٓبد ُز٤ْٖٔ اُجبهآزو١ 2116ٝٗبtً ) كبْٛا٣َو  (3

ًٔلفَ لاصواء أُلب٤ْٛ اُج٘بئ٤خ ٌَُِْ أُؼولt ٓغِخ ثؾٞس ك٢ 

 2tاُزوث٤خ اُل٤٘خ ٝاُلٕ٘ٞ، ٤ًِخ اُزوث٤خ اُل٤٘خ، عبٓؼخ ؽِٞإ، 
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(t ه٤بً ٝاكاهح ر٤ٔ٘خ 2119ٖٓطل٠ ٣ٍٞقt ) محمدأ٣ٖٔ  (4

ح اُؾ٤بحt أُغزٔؼبد اُؼٔوا٤ٗخ اُغل٣لح ٖٓ فلاٍ ٓؤّواد عٞك

هٚب٣ب  -أُؤرٔو اُل٠ُٝ ُز٤ٔ٘خ أُغزٔؼبد اُؼٔوا٤ٗخ اُغل٣لح 

ٝأ٣ُٞٝبدt ٖٓوt رْ الاٍزوكاك ٖٓ 

http://www.urbanharmony.org/download/resear

ch/files/dr-ayman%21mostafa.pdf 

(t ىٛب ؽل٣ل ٝػٔبهرٜب t2116 )ٓب٣ٞ، اَُِطب٠ٗفبُل  (5

اُجبهآزو٣خ اُ٘بٕؼخt رْ الاٍزوكاك ٖٓ 

https://www.alnaked-

aliraqi.net/article/33284.php 

(t الاٍزؼٔبٍ أُقزِٜ ٝكٝهح ك٢ t2118 )اّٞامكبَٙ  (6

الاٍزلآخ اُؾٚو٣خt ٓغِخ اُٜ٘لٍخ ٝاُز٤ٔ٘خ أَُزلآخ، ػلك 

 14t-13، ثـلاك، 15

7) ( tٞرو٤٤ْ عٞكح اُؾ٤بٙ اُؾٚو٣خ ك٢ ظَ 2115ٓؾلٞظ عؼغ t)

اُزؾٞلاد أُغب٤ُخ ثبُٔلٕ اُغيائو٣خ اٌُجوtٟ ٓبعَز٤و، عبٓؼخ 

tأّ اُجٞاه٢ 

اُضوبك٤خ -(t أُزـ٤واد الاعزٔبػ٤خ 2113اُغٞٛوt١ ) محمدٛ٘بء  (8

أُؤصوح ػ٠ِ ر٤ٌَْ ٗٞػ٤خ اُؾ٤بح ك٢ أُغزٔغ أُٖوt١ كاه 

tأُؼوكخ 

9) ( t٣2118بٍو ػ٠ِ ٓؼجل كوؿ٠ِ) اٌّب٤ُخ اُزطج٤وبد t

اُجبهآزو٣خ ًٔلفَ لارغبٙ اُجبهآزوا٤ٍيtّ ٓغِخ اُز٤ْٖٔ 

t رْ الاٍزوكاك ٖٓ 189اُل٤ُٝخ، 

http://search.mandumah.com/Record/985587  

 


